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SVEA HOVRATT
Rotel 0602

INKOM:  2024-06-04
MALNR: M 7755-24
AKTBIL: 3

Vid atergivande av denna redovisning ska detta i normalfallet géras i sin helhet. Om utdrag
ur redovisningen aterges i annat dokument ska detta féljas av en tydlig hanvisning till
ursprungsdokumentet.

Standardforfarande och metoder
Standardforfarande och metoder som har anvénts anges med dokumentbeteckning.
Standardférfarande och metoder som ingar i laboratoriets ackreditering enligt ISO/IEC
17025 &r markerade med asterisk (*). For forklaring av dokumentbeteckningar hénvisas till
laboratoriets hemsida pé IntraPolis eller Internet, www.nfc.polisen.se/tjanster. Onskas mer

information kontakta &rendeansvarig.

Utlatandeskala

For information om utlatandeskalan, se sista sidan.
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Nationellt forensiskt centrum - NFC

Elektroniskt Sakkunnigutlatande
underskriven av

Linda Tollemark o
2022-01-26 08:57 Datum Vart diarienummer

2022-01-26 2021008088

Ert datum Er beteckning

2021-04-15 5000-K405097-20

Material, metodik och materialhantering

Beteckning
5104/12646-21/S001

5104/12646-21/S002

5104/12646-21/S003

5104/12646-21/S004

5104/12646-21/S005

5104/12646-21/S006

5104/12646-21/S007

Polismyndigheten
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581 94 Linkdping * Tel 010-562 80 20 vxl « Fax 013-14 57 15
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Undersokningsmaterial

Snoprov 1 (punkt 2)

Snovall invid uppskottad gata pa tomt.
Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S001
Forums materialnr: 202100808801
Materialhantering: Materialet ar forbrukat

Metodik: 849, 841, 697*

Snoprov 2 (punkt 3)

Snévall invid uppskottad gata pa tomt.
Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S002
Forums materialnr: 202100808802
Materialhantering: Materialet ar forbrukat

Metodik: 849, 841, 697*

Snoprov 3 (punkt 5)

Sno pa framsidan. Mellan E.10 och bostad.
Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S003
Forums materialnr: 202100808803
Materialhantering: Materialet &r forbrukat

Metodik: 849, 841, 697*

Snoprov 4 (punkt 6)

Sno, tomtgrans.

Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S004
Forums materialnr: 202100808804
Materialhantering: Materialet &r forbrukat

Metodik: 849, 841, 697*

Snéprov 5, ralsomrade.

Ralsomradet utanfor tomnten.

Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S005
Forums materialnr: 202100808805
Materialhantering: Materialet &r forbrukat

Metodik: 849, 841, 697*

Nollprov 1.

100 m Bortom E10. NO.

Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S006
Forums materialnr: 202100808806
Materialhantering: Materialet &r forbrukat

Metodik: 849, 841, 697*

Nollprov 2.

100 m Bortom Réalsomradet. SV.
Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S007
Forums materialnr: 202100808807
Materialhantering: Materialet ar forbrukat

Metodik: 849, 841, 697*
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Nationellt forensiskt centrum - NFC 3(21)

Elektroniskt Sakkunnigutltande
underskriven av
Linda Tollemark L
2022-01-26 08:57 Datum Vart diarienummer
2022-01-26 2021008088
Ert datum Er beteckning
2021-04-15 5000-K405097-20
5104/12646-21/S008 KMRS8S, LKAB
LKAB, Kiruna

5104/12646-21/S009

5104/12646-21/S010

5104/12646-21/S011

Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S008

Forums materialnr: 202100808808

Materialhantering: Materialet kastas 6 manader efter att arendet
ar avslutat hos NFC.

Metodik: 841, 697*

PF, LKAB

LKAB, Kiruna

Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S009

Forums materialnr: 202100808809

Materialhantering: Materialet kastas 6 manader efter att arendet
ar avslutat hos NFC.

Metodik: 841, 697*

Kaunis Iron

Kaunis Iron, Pitkajarvi.

Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S010

Forums materialnr: 202100808810

Materialhantering: Materialet kastas 6 manader efter att arendet
ar avslutat hos NFC.

Metodik: 841, 697*

"Fine" LKAB

LKAB, Vitafors.

Uppdragsgivarens beteckning: 5104/12646-21/S011

Forums materialnr: 202100808811

Materialhantering: Materialet kastas 6 manader efter att arendet
ar avslutat hos NFC.

Metodik: 841, 697*

Beteckningarna 5104/12646-21/S001 till 5104/12646-21/S011 har i utlatandet kortats ned

till SO01 till SO11.

Bakgrundsproverna S006 och SO007 har blandats samman till ett samlingsprov enligt
6verenskommelse med uppdragsgivaren 2021-04-26, provet kallas nedan for S006-S007.

Snoproverna hade smalt till vatten vid ankomsten till laboratoriet, darfor benamns dessa
som vattenprover i utlatandet.
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Elektroniskt Sakkunnigutlatande
underskriven av

Linda Tollemark

2022-01-26 08:57 Datum Vért diarienummer
2022-01-26 2021008088
Ert datum Er beteckning
2021-04-15 5000-K405097-20

Andamal
Vattenprov bakgrundsprov

Andamalet &r att underséka om bakgrundsprovet S006-S007 innehéller tungmetaller, samt
att bedoma om bakgrundsprovet ar opaverkat av tungmetaller

Vattenprov

Andamalet &r att underséka om vattenproverna S001, S002, S003, S004 och S005
innehaller tungmetaller, och i sa fall bedéma fororeningsgraden i proverna,

att beddma om pavisade halter harrér fran nagon annan kéalla an normal vagtrafik, samt
att dversiktligt bedéma riskerna fér manniskors halsa och i miljén

Materialprov

Andamalet &r att jamfora eventuella partiklar i vattenproverna S001, S002, S003, S004 och
S005 gentemot materialproverna S008, S009, S010 och S011 betraffande
grunddmnessammansattning.

Undersokningsrelaterad information
Beddmningsgrund - jamforelse med bakgrundshalt

Nar sno smalter hamnar sméltvattnet pa marken, dar en del filtreras genom marken ner till
grundvattnet och en del avrinner pa markytan som dagvatten till en recipient. Vattnet
genomgar normalt ingen rening, men fardas vanligtvis en stracka innan det nar en
recipient, genom natur eller dagvattensystem.

For att beddma om halten i ett snoprov avviker fran opaverkad sno jamfors halten i forsta
hand med pavisade halter i ett bakgrundsprov taget tillrackligt langt fran utslappskallan for
att beddmas som rent. Om ett bakgrundsprov inte finns tillgangligt jamfors halten med
jamforvarden for dagvatten tagna fran den nationella miljéévervakningen i Sverige.

Bakgrundshalter ar de halter som férekommer i provet utan paverkan fran det aktuella
utslappet. Jamforvarden for dagvatten finns sammanstéllt i rapporten Belastning och
paverkan fran dagvatten (SMED 2018) som tagits fram pa uppdrag av Naturvardsverket.

Beddmningsgrund - risk

I sn6 foreligger en mindre andel av tungmetallerna i 16st, biotillgdnglig form, och darfor
jamfors halterna med riktvarden for utslapp till dagvatten. Det finns inga nationella
riktvarden for utslapp till dagvatten for tungmetaller, men det finns ett antal kommunalt
framtagna riktvarden. Riktvardena ar framtagna med hansyn tagen till Miljobalken,
Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer for vatten, och syftar till att minska
fororeningsbelastningen pa recipienter. Det finns riktvarden for arsenik, bly, kadmium,
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Elektroniskt Sakkunnigutlatande

underskriven av

Linda Tollemark L

2022-01-26 08:57 Datum Vart diarienummer
2022-01-26 2021008088
Ert datum Er beteckning
2021-04-15 5000-K405097-20

koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink, 6vriga tungmetaller saknar riktvérden.
Medelvérdet fran tre kommuners riktvarden anvands som underlag for riskbedémningen.

Information om amnens farliga egenskaper

| bilaga 1 redovisas information om farliga egenskaper for ett urval av de &mnen som
pavisats. Urvalet gors utifran de pavisade amnenas egenskaper och halter.

For dessa amnen beskrivs gallande klassificering enligt CLP-férordningen, samt
sammanfattande toxikologiska och ekotoxikologiska data. For dvriga fororeningar ges en
kortfattad dversiktlig beskrivning.

Undersokning och slutsats

S006-S007

Analysstrategi

Materialbestamning

Miljobeddmning -
paverkan

Nollprov 1. 100 m Bortom E10. NO.

Forums materialnr: 202100808806
202100808807

En del av vattenprovet lamnades for analys betraffande
grunddmnessammansattning. Resterande del av vattenprovet
skickades till Eurofins for haltbestdmning av tungmetallerna
antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink.

Del av vattenprovet indunstades och partiklar

I indunstningsresten analyserades betréffande
grundamnessammanséttning. Harvid pavisades huvudsakligen
partiklar innehallande grundamnena jarn och kisel, med inslag av
bl.a. magnesium, koppar, krom och molybden.

De pavisade partiklarna 6verensstammer med partiklar i
vattenproverna S001, S002, S003, S004 och S005 betraffande
grunddmnessammansattning, men bedéms éverlag ha mindre
diameter.

Analysrapporten fran Eurofins med journalnummer AR-21-SL -
133272-01 bifogas. De viktigaste resultaten sammanfattas i
Tabell 1.

Halterna av tungmetaller ligger i niva med, eller under,
motsvarande halt i bakgrundshalter i dagvatten. Bakgrundsprovet
bedoms inte vara paverkat av nagot av de undersokta @amnena.

%\\v ED/]O
Polismyndigheten (fw.w }’
Nationellt forensiskt centrum - NFC " £ &\“
581 94 Linkdping * Tel 010-562 80 20 vxl « Fax 013-14 57 15 £prTv

Ackred. nr 1521

E-post registrator.nfc@polisen.se « www.nfc.polisen.se Provning

ISO/IEC 17025



Tabell 1

Pavisade &mnen

Antimon (Sb)
Arsenik (As)
Barium (Ba)
Bly (Pb)
Kadmium (Cd)
Kobolt (Co)
Koppar (Cu)
Krom (Cr)
Kvicksilver (Hg)
Molybden (Mo)
Nickel (Ni)
Vanadin (V)
Zink (Zn)

Elektroniskt
underskriven av
Linda Tollemark
2022-01-26 08:57
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Sakkunnigutlatande

Datum

Vart diarienummer

2022-01-26 2021008088
Ert datum Er beteckning
2021-04-15 5000-K405097-20

Halter av tungmetaller
Bakgrundsprov S006-S007

- = Jamforvarde saknas

! Ur Belastning och paverkan frén dagvatten, SMED Rapport nr 12 &r 2018, pd Naturvardsverkets
uppdrag, Appendix 2 Uppmatta halter i dagvatten fran Naturvardsverkets screeningdatabas.

S001

Analysstrategi

Materialbestamning

Bakgrundshalter *

g/l po/l
<0,20 -
<0,20 1,0

1,6 36
<0,50 4,5
<0,10 0,041

0,10 1,6

1,9 8,7

2,6 2,5
<0,10 0,35

0,44 1,6

0,57 3,7

0,47 -
<20 47

Snoprov 1 (punkt 2). Snévall invid uppskottad gata pa tomt.
Forums materialnr: 202100808801

En del av vattenprovet lamnades for analys betraffande
grunddmnessammanséttning. Resterande del av vattenprovet
skickades till Eurofins for haltbestdmning av tungmetallerna
antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink.

Del av vattenprovet indunstades. Partiklar i indunstningsresten
analyserades betraffande grunddmnessammanséttning. Harvid
pavisades huvudsakligen partiklar innehallande jarn och kisel,
med inslag av bl.a. magnesium, koppar och krom.

De pavisade partiklarna i vattenprovet har delvis en annan typ av
sammansattning &n de i materialproverna S008, S009, S010 och
S011. Det bedoms dock vara forvantat att fa de erhallna
resultaten om partiklarna harror fran exempelvis jarnmalm.
Laboratoriet saknar kunskap angaende vilka andra utslappskallor
som innehaller jarn och kisel.
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Elektroniskt Sakkunnigutlatande
underskriven av

Linda Tollemark

2022-01-26 08:57 Datum Vért diarienummer
2022-01-26 2021008088
Ert datum Er beteckning
2021-04-15 5000-K405097-20
Miljdbedémning — Analysrapporten fran Eurofins med journalnummer AR-21-SL-
fororeningsgrad 129860-01 bifogas. De viktigaste resultaten sammanfattas i
Tabell 2.

Halten av koppar ar cirka 300 ganger hogre, halten av krom ar
cirka 100 ganger hogre, halten av kobolt ar cirka 90 ganger
hogre och halten av vanadin ar cirka 80 ganger hogre an
motsvarande halt i bakgrundsprovet. Halten av nickel ar cirka 55
ganger hogre, halten av arsenik &r cirka 45 ganger hogre och
halten av molybden &r cirka 40 ganger hogre an motsvarande
halt i bakgrundsprovet. Halterna av zink och antimon &r cirka 20
ganger hogre, halten av barium ar cirka 6 ganger hogre och
halten av bly &r cirka 5 ganger hogre &n motsvarande halt i
bakgrundsprovet. Halterna av évriga undersokta tungmetaller
ligger i niva med, eller under, motsvarande halt i
bakgrundsprovet.

Vattenprovet ar kraftigt fororenat av koppar, krom, kobolt,
vanadin, nickel, arsenik och molybden, samt fororenat av zink,
antimon, barium och bly. Vattenprovet ar inte ndmnvért
fororenat av dvriga undersokta tungmetaller.

Miljobedémning — Halterna av arsenik, kobolt, koppar, krom, molybden och nickel i

jamforelse med halter  vattenprovet dverstiger motsvarande jamforvarden fran vagtrafik

fran vagtrafik i urban bakgrund. Ovriga undersokta amnen ligger i niva med,
eller under motsvarande jamforvarden fran vagtrafik i urban
bakgrund.

Resultatet talar for att vattenprovet ar fororenat av nagon annan
kalla &n normal végtrafik.

Miljbbedémning — Halterna av framfor allt koppar och krom i vattenprovet ligger pa

risker sadana nivaer att de bedéms innebéra risk for manniskors hélsa
eller i miljon, om sadant vatten, genom utslapp till vattendrag
eller annat vatten leder till exponering for ménniskor eller
vattenlevande organismer.
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Elektroniskt Sakkunnigutlatande
underskriven av

Linda Tollemark

2022-01-26 08:57 Datum Vért diarienummer
2022-01-26 2021008088
Ert datum Er beteckning
2021-04-15 5000-K405097-20
S002 Snoprov 2 (punkt 3). Snovall invid uppskottad gata pa tomt.
Forums materialnr: 202100808802
Analysstrategi En del av vattenprovet lamnades for analys betraffande

grunddmnessammansattning. Resterande del av vattenprovet
skickades till Eurofins for haltbestdmning av tungmetallerna
antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink.

Materialbestamning Del av vattenprovet indunstades. Partiklar i indunstningsresten
analyserades betréffande grunddmnessammanséttning. Harvid
pavisades huvudsakligen partiklar innehallande jarn och kisel,
med inslag av bl.a. magnesium, koppar och krom.

De pavisade partiklarna i vattenprovet har delvis en annan typ av
sammansattning &n de i materialproverna S008, S009, S010 och
S011. Det bedoms dock vara forvantat att fa de erhallna
resultaten om partiklarna harror fran exempelvis jarnmalm.
Laboratoriet saknar kunskap angdende vilka andra utslappskallor
som innehaller jarn och kisel.

Miljsbedomning — Analysrapporten fran Eurofins med journalnummer AR-21-SL-
féroreningsgrad 133270-01 bifogas. De viktigaste resultaten sammanfattas i
Tabell 2.

Halten av koppar ar cirka 40 ganger hogre, halterna av vanadin
och kobolt ar cirka 14 ganger hogre, halten av nickel ar cirka 8
ganger hogre och halten av krom &r cirka 7 ganger hogre an
motsvarande halt i bakgrundsprovet.

Vattenprovet ar kraftigt fororenat av koppar, samt fororenat av
vanadin, kobolt, nickel och krom. Vattenprovet &r inte ndmnvart
fororenat av dvriga undersokta tungmetaller. Halterna av évriga
undersokta tungmetaller ligger i niva med, eller under,
motsvarande halt i bakgrundsprovet.

Miljobeddmning — Halterna av undersokta amnen ligger i niva med, eller under
jamforelse med halter  motsvarande jamférvarden fran vagtrafik i urban bakgrund.
fran vagtrafik Resultatet talar varken for eller emot att vattenprovet ar férorenat

av nagon annan kéalla an normal véagtrafik.

Miljobedémning — Halterna av framfor allt koppar, men dven krom i vattenprovet

risker ligger pa sadana nivaer att de bedoms innebéra risk for
manniskors halsa eller i miljoén, om sadant vatten, genom utslapp
till vattendrag eller annat vatten leder till exponering for
maénniskor eller vattenlevande organismer.
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Elektroniskt Sakkunnigutlatande
underskriven av

Linda Tollemark

2022-01-26 08:57 Datum Vért diarienummer
2022-01-26 2021008088
Ert datum Er beteckning
2021-04-15 5000-K405097-20
S003 Snoprov 3 (punkt 5). Sno pa framsidan. Mellan E.10 och bostad.
Forums materialnr: 202100808803
Analysstrategi En del av vattenprovet lamnades for analys betraffande

grunddmnessammansattning. Resterande del av vattenprovet
skickades till Eurofins for haltbestdmning av tungmetallerna
antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink.

Materialbestamning Del av vattenprovet indunstades. Partiklar i indunstningsresten
analyserades betréffande grunddmnessammanséttning. Harvid
pavisades huvudsakligen partiklar innehallande jarn och kisel,
med inslag av bl.a. magnesium, koppar, krom och molybden.

De pavisade partiklarna i vattenprovet har delvis en annan typ av
sammansattning &n de i materialproverna S008, S009, S010 och
S011. Det bedoms dock vara forvantat att fa de erhallna
resultaten om partiklarna harror fran exempelvis jarnmalm.
Laboratoriet saknar kunskap angdende vilka andra utslappskallor
som innehaller jarn och kisel.

Miljdbedémning — Analysrapporten fran Eurofins med journalnummer AR-21-SL-
fororeningsgrad 133271-01 bifogas. De viktigaste resultaten sammanfattas i
Tabell 2.

Halten av molybden &r cirka 32 ganger hogre och halten av
koppar ar cirka 6 ganger hogre an motsvarande halt i
bakgrundsprovet. Halterna av dvriga undersokta tungmetaller
ligger i niva med, eller under, motsvarande halt i
bakgrundsprovet.

Vattenprovet ar kraftigt fororenat av molybden, samt férorenat
av koppar. Vattenprovet ar inte namnvart férorenat av 6vriga
undersokta tungmetaller.

Miljobeddmning — Halten av molybden éverstiger motsvarande jamforvarde fran
jamforelse med halter  vagtrafik i urban bakgrund. Ovriga undersékta &mnen ligger i
fran vagtrafik nivd med, eller under motsvarande jamforvarden fran végtrafik i

urban bakgrund. Resultatet talar varken for eller emot att
vattenprovet ar férorenat av nagon annan kalla an normal

vagtrafik.
Miljbed6mning — Halterna av undersokta &mnen i vattenprovet ligger pa sadana
risker nivaer att de inte bedoms innebara nagon namnvard risk for

odnskade effekter pA manniskors hélsa eller i miljon.
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Miljdbeddmning —
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jamférelse med halter
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Elektroniskt Sakkunnigutlatande

underskriven av

Linda Tollemark L

2022-01-26 08:57 Datum Vart diarienummer
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Snoéprov 4 (punkt 6). Snd, tomtgrans.

Forums materialnr: 202100808804
En del av vattenprovet lamnades for analys betraffande
grundamnessammansattning. Resterande del av vattenprovet
skickades till Eurofins for haltbestdmning av tungmetallerna
antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink.

Del av vattenprovet indunstades. Partiklar i indunstningsresten
analyserades betraffande grundamnessammanséttning. Harvid
pavisades huvudsakligen partiklar innehallande jarn och kisel,
med inslag av bl.a. magnesium, koppar och krom.

De pavisade partiklarna i vattenprovet har delvis en annan typ av
sammanséttning &n de i materialproverna S008, S009, S010 och
S011. Det bedoms dock vara forvantat att fa de erhallna
resultaten om partiklarna harror fran exempelvis jarnmalm.
Laboratoriet saknar kunskap angaende vilka andra utslappskallor
som innehaller jarn och kisel.

Analysrapporten fran Eurofins med journalnummer AR-21-SL-
129861-01 bifogas. De viktigaste resultaten sammanfattas i
Tabell 2.

Halten av koppar ar cirka 280 ganger hogre, halten av krom ar
cirka 100 ganger hogre, halten av vanadin ar cirka 75 ganger
hogre och halten av kobolt &r cirka 70 ganger hogre an
motsvarande halt i bakgrundsprovet. Halten av nickel ar cirka 55
ganger hogre, halten av molybden &r cirka 50 ganger hogre,
halten av antimon ar cirka 20 ganger hogre an motsvarande halt i
bakgrundsprovet. Halten av zink &r cirka 17 ganger hogre, halten
av arsenik dr cirka 13 ganger hogre och halten av barium ar cirka
9 ganger hogre an motsvarande halt i bakgrundsprovet. Halterna
av Ovriga undersokta tungmetaller ligger i niva med, eller under,
motsvarande halt i bakgrundsprovet.

Vattenprovet ar kraftigt fororenat av koppar, krom, vanadin,
kobolt, nickel och molybden, samt férorenat av antimon, zink,
arsenik och barium. Vattenprovet ar inte ndmnvart férorenat av
6vriga undersokta tungmetaller.

Halterna av arsenik, kobolt, koppar, krom, molybden och nickel
overstiger motsvarande jamforvarde fran vagtrafik i urban
bakgrund. Ovriga undersokta amnen ligger i niva med, eller
under motsvarande jamforvarden fran vagtrafik i urban
bakgrund.
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Resultatet talar for att vattenprovet ar fororenat av nagon annan
kalla &n normal végtrafik.

Miljbbedémning — Halterna av framfor allt koppar och krom i vattenprovet ligger pa

risker sadana nivaer att de bedoms innebara risk for manniskors hélsa
eller i miljon, om sadant vatten, genom utslépp till vattendrag
eller annat vatten leder till exponering for manniskor eller
vattenlevande organismer.

S005 Snoprov 5 , ralsomrade. Ralsomradet utanfér tomnten.
Forums materialnr: 202100808805
Analysstrategi En del av vattenprovet lamnades for analys betraffande

grunddmnessammansattning. Resterande del vattenprovet
skickades till Eurofins for haltbestdmning av tungmetallerna
antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink.

Materialbestamning Del av vattenprovet indunstades. Partiklar i indunstningsresten
analyserades betraffande grundamnessammanséttning. Harvid
pavisades huvudsakligen partiklar innehallande jarn och kisel,
med inslag av bl.a. magnesium, koppar och krom.

De pavisade partiklarna i vattenprovet har delvis en annan typ av
sammansattning an de i materialproverna S008, S009, S010 och
S011. Det bedoms dock vara forvantat att fa de erhallna
resultaten om partiklarna harror fran exempelvis jarnmalm.
Laboratoriet saknar kunskap angaende vilka andra utslappskallor
som innehaller jarn och kisel.

Miljdbeddmning — Analysrapporten fran Eurofins med journalnummer AR-21-SL-
fororeningsgrad 129862-01 bifogas. De viktigaste resultaten sammanfattas i
Tabell 2.

Halten av koppar ar cirka 6300 ganger hogre, halten av krom ar
cirka 1800 ganger hogre, halten av nickel ar cirka 600 ganger
hogre, halten av vanadin ar cirka 550 ganger hogre an
motsvarande halt i bakgrundsprovet. Halten av kobolt &r cirka
490 ganger hogre, halten av molybden &r cirka 400 ganger hogre,
halten av zink &r cirka 140 ganger hogre och halten av antimon
ar cirka 125 ganger hogre an motsvarande halt i
bakgrundsprovet. Halten av arsenik ar cirka 95 ganger hogre,
halten av barium &r cirka 63 ganger hogre och halten av bly &r
cirka 30 ganger hogre an motsvarande halt i bakgrundsprovet.
Halterna av 6vriga undersokta tungmetaller ligger i niva med,
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eller under, motsvarande halt i bakgrundsprovet.

Vattenprovet ar extremt fororenat av koppar, krom, nickel och
vanadin, samt kraftigt férorenat av kobolt, molybden, zink,
antimon, arsenik, barium och bly. Vattenprovet &r inte ndmnvért
fororenat av dvriga undersokta tungmetaller.

Miljobeddémning — Halterna av arsenik, barium, kobolt, koppar, krom, molybden
jamforelse med halter  och nickel 6verstiger markant motsvarande jamforvarde fran
fran vagtrafik vagtrafik i urban bakgrund. Ovriga undersokta &mnen ligger i

niva med, eller under motsvarande jamforvarden fran vagtrafik i
urban bakgrund.

Resultatet talar starkt for att vattenprovet ar fororenat av nagon
annan kélla &n normal végtrafik.

Miljobeddémning — Halterna av framfor allt koppar, krom, nickel, zink och arsenik i

risker vattenprovet ligger pa sadana nivaer att de bedéms innebéra risk
for manniskors halsa eller i miljon, om sadant vatten, genom
utslapp till vattendrag eller annat vatten leder till exponering for
maénniskor eller vattenlevande organismer.

Tabell 2 Halter av tungmetaller
Pavisade amnen Bakgrunds-
Vattenprov | Vattenprov Vattenprov Vattenprov Vattenprov rov
S001 S002 S003 S004 S005 P
S006-S007
ugll ugll ugll g/l g/l
g/l
Antimon (Sb) 4,0 0,31 <0,20 4,1 25 <0,20
Arsenik (As) 8,7 0,71 <0,20 2,6 19 <0,20
Barium (Ba) 91 2,4 2,5 14 100 1,6
Bly (Pb) 2,6 < 0,50 0,87 2,2 15 <0,50
Kadmium (Cd) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Kobolt (Co) 8,8 1,4 0,34 6,8 49 0,10
Koppar (Cu) 580 78 11 530 12 000 1,9
Krom (Cr) 260 19 3,2 270 4800 2,6
Kvicksilver (Hg) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molybden (Mo) 18 1,6 14 21 180 0,44
Nickel (Ni) 32 4,7 1,0 30 350 0,57
Vanadin (V) 37 6,7 1,3 35 250 0,47
Zink (Zn) 40 6,8 7,6 34 280 <20
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KMRS8S, LKAB. LKAB, Kiruna
Forums materialnr: 202100808808

Delar av materialet analyserades betréffande
grundamnessammansattning. Harvid pavisades huvudsakligen
partiklar innehallande jarn och kisel, med inslag av bl.a.
magnesium, koppar, krom, barium och molybden. For
jamférande undersdkning se S001 — S005.

PF, LKAB. LKAB, Kiruna
Forums materialnr: 202100808809

Delar av materialet analyserades betréffande
grundamnessammansattning. Harvid pavisades huvudsakligen
partiklar innehallande grundamnena jarn och kisel, med inslag av
bl.a. magnesium, krom, barium och molybden. For jamforande
undersdkning se S001 — S005.

Kaunis Iron. Kaunis Iron, Pitk&jarvi.
Forums materialnr: 202100808810

Delar av materialet analyserades betréffande
grundamnessammansattning. Harvid pavisades huvudsakligen
partiklar innehallande grundamnena jarn och kisel, med inslag av
bl.a. magnesium, krom och molybden. For jamforande
undersdkning se S001 — S005.

"Fine" LKAB. LKAB, Vitafors.
Forums materialnr: 202100808811

Delar av materialet analyserades betréffande
grundamnessammansattning. Harvid pavisades huvudsakligen
partiklar innehallande grundamnena jarn och kisel, med inslag av
bl.a. magnesium och koppar. For jamforande undersokning se
S001 — S005.
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Handlaggning
Undersokning Handlaggare
Analysstrategi och forensikern Linda Tollemark (ansvarig handlaggare)
miljobedémning forensikern Helga Nyberg
Materialbestamning forste forensikern Magnus Larsson (ansvarig handlaggare)

forensiska generalisten Marta Lovby

Fragor riktas i forsta hand till forensikern Linda Tollemark (arendeansvarig), direkttelefon
010-562 82 93. Eventuell kallelse till rattegang stalls till den ansvarige handlaggaren for
berérd undersokningstyp.

Linda Tollemark

Forensiker
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Bilaga 1

Klassificeringar med oversiktliga toxikologiska och ekotoxikologiska data

Tungmetaller

| mycket laga halter utgor flera tungmetaller viktiga sparamnen for véxter och djur. | hogre
halter uppstar istéllet olika toxiska effekter som kan vara akuta eller leda till kroniska
effekter. De understkta metallerna kategoriseras i miljosammanhang som tungmetaller.
Tungmetaller &r grunddmnen, vilket betyder att de inte kan brytas ner i miljon utan blir
kvar oférandrade som metalljoner eller metallféreningar.

Nagra tungmetaller (framst arsenik, bly, kadmium och kvicksilver) har inga kanda
funktioner som sparamnen, utan &r enbart toxiska eller ger andra negativa effekter. Sarskilt
vattenlevande organismer har visat sig vara kansliga for flera tungmetaller, for vissa t.o.m.
i mycket Iaga halter. Stora skillnader i kanslighet finns mellan olika organismer och
tungmetaller.

Arsenik

Arsenik forekommer oftast som arsenik(l11)oxid eller arsenik(V)oxid i naturen. Arsenik
och dess oxider ar klassificerade i bilaga VI i CLP-férordningen. Arsenikoxider
klassificeras som cancerogena, som giftiga vid fortaring och inandning. Dessutom
klassificeras de som mycket giftiga for vattenlevande organismer med langtidseffekter,
vilket inkluderar bade akuta och kroniska effekter. Se aven nedanstaende tabell.

Arsenikoxider Faroklass Faroangivelse

Hélsofara Cancerogenitet (kategori 1A) H350 Kan orsaka cancer
Akut toxicitet (kategori 3) H301 Giftigt vid fortaring
Akut toxicitet (kategori 3) H331 Giftigt vid inandning

Miljofara Farligt for vattenmiljon - fara for H400 Mycket giftigt for vattenlevande
omedelbara (akuta) effekter pa organismer
vattenmiljon (kategori akut 1)
Farligt for vattenmiljon- fara for H410 Mycket giftigt for vattenlevande
fordréjda (kroniska) effekter pa organismer med langtidseffekter
vattenmiljon (kategori kronisk 1)

Kalla: bilaga VI till CLP-férordningen (EG 1272/2008), uppdaterad till och med tionde tekniska
anpasshingen (EU 2017/776).

Risker fér manniskor

Arsenik kan ge allvarliga halsoeffekter vid bade akut och langvarig exponering. Intag av
stora doser av oorganiskt bunden arsenik kan ge akuta magtarmbesvér och storning av
hjartverksamheten och nervsystemet.

Efter langvarig exponering dven av mindre mangder kan arsenik ge upphov till tumérer i
hud, lunga, urinblasa och troligtvis dven lever och njurar. Langvarig exponering for
oorganiskt bunden arsenik kan ge upphov till andra hélsoeffekter som hjart-kérlsjukdom,
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leverskada, kronisk hosta och diabetes. Barn &r kénsligare &n vuxna, och nér arsenik finns
som markfororening kan barn fa i sig stora mangder arsenik, om de stoppar jord och damm
I munnen.

Dricksvatten klassificeras enligt Livsmedelsverket som otjanligt om halten av arsenik
overstiger gransvardet 10 pg/l (SLVFS 2001:30).

Risker i miljon

Arsenikforeningar kan orsaka akuta och langvariga effekter bade pa individer, populationer
och hela samhallen vid koncentrationer fran nagra mikrogram till milligram per liter vatten,
beroende pa art och exponeringstid. Vanliga effekter ar dédlighet, tillvaxthamning,
storning av fotosyntesen, storning av reproduktion samt beteendestorningar. Rorligheten i
mark 0kar med 6kande pH, vilket innebér att rorligheten ar hogre i kalkrika jordar. Arsenik
kan anrikas i bade vaxter och djur, och det har inga kanda funktioner som sparamne i
nagon organism.

Arsenik har observerats orsaka akut dodlighet i hinnkrafta (Daphnia) i halter ner till 1,5
mg/l och hos unga laxfiskar ner till 13,3 mg/l. Tillvaxthd&mning hos sétvattensalger har
observerats i halter ner till 0,69 mg/l. Langtidseffekter (21 dagar) har hos hinnkréaftor
(Daphnia) observerats i halter ner till 1,4 mg/l och i sétvattensfiskar (28 dagar) ner till 0,54
mg/l.

Kallférteckning
Institutet for miljomedicin (2017), Arsenik. Tillganglig pa http://ki.se/imm/arsenik [2019-
01-29].

International Programme on Chemical Safety (2001), Arsenic and arsenic compounds.
Environmental Health Criteria No. 224, Geneve: WHO.

Livsmedelsverket (2018), Arsenik. Tillganglig pa www.slv.se [2019-01-29].

Koppar

Vissa kopparforeningar, koppar(l)klorid, koppar(Il)sulfat och koppar(l)oxid ar skadliga vid
fortaring, och mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.
Koppartiocyanat forekommer i batbottenfarger. Se aven tabellen nedan.

Koppar(l)klorid Faroklass Faroangivelse

Hélsofara Akut toxicitet (kategori 4) H302 Skadligt vid fortaring

Miljofara Farligt for vattenmiljon - fara for H400 Mycket giftigt for vattenlevande
omedelbara (akuta) effekter pa organismer
vattenmiljon (kategori akut 1)
Farligt for vattenmiljon- fara for H410 Mycket giftigt for vattenlevande
fordrojda (kroniska) effekter pa organismer med langtidseffekter
vattenmiljon (kategori kronisk 1)

Koppar(l)oxid Faroklass Faroangivelse

Hélsofara Akut toxicitet (kategori 4) H302 Skadligt vid fortaring
Akut toxicitet (kategori 4) H332 Skadligt vid inandning
Allvarlig 6gonskada/dgonirritation H318 Orsakar allvarliga 6gonskador

c‘\\' ED4 b

Polismyndigheten gWWWﬁ

Nationellt forensiskt centrum - NFC Ty <

581 94 Linkdping « Tel 010-562 80 20 vxI « Fax 013-14 57 15 £DITY

Ackred. nr 1521

E-post registrator.nfc@polisen.se « www.nfc.polisen.se Provning

ISO/IEC 17025


http://ki.se/imm/arsenik
http://www.slv.se/

Nationellt forensiskt centrum - NFC
Sakkunnigutlatande

Elektroniskt
underskriven av
Linda Tollemark
2022-01-26 08:57  Daum
2022-01-26

Ert datum

2021-04-15

17(21)

Vart diarienummer

2021008088

Er beteckning

5000-K405097-20

(kategori 1)

Miljéfara

Farligt for vattenmiljén - fara fér
omedelbara (akuta) effekter pa
vattenmiljén (kategori akut 1)

H400 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer

Farligt for vattenmiljon- fara for
fordrojda (kroniska) effekter pa
vattenmiljén (kategori kronisk 1)

H410 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter

Koppar(l1)oxid

Faroklass

Faroangivelse

Halsofara Allvarlig 6gonskada/dgonirritation H318 Orsakar allvarliga 6gonskador
(kategori 1)
Miljofara Farligt for vattenmiljon - fara for H400 Mycket giftigt for vattenlevande

omedelbara (akuta) effekter pa
vattenmiljon (kategori akut 1)

organismer

Farligt for vattenmiljon- fara for
fordréjda (kroniska) effekter pa
vattenmiljon (kategori kronisk 1)

H410 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter

Koppar(ll)sulfat

Faroklass

Faroangivelse

Hélsofara Akut toxicitet (kategori 4) H302 Skadligt vid fortaring
Allvarlig 6gonskada/dgonirritation H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation
(kategori 2)
Fratande eller irriterande verkan pa H315 Irriterar huden
hud (kategori 2)
Miljofara Farligt for vattenmiljon - fara for H400 Mycket giftigt for vattenlevande

omedelbara (akuta) effekter pa
vattenmiljon (kategori akut 1)

organismer

Farligt for vattenmiljon- fara for
fordréjda (kroniska) effekter pa
vattenmiljon (kategori kronisk 1)

H410 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter

Koppartiocyanat

Faroklass

Faroangivelse

Miljofara

Farligt for vattenmiljon - fara for
omedelbara (akuta) effekter pa
vattenmiljon (kategori akut 1)

H400 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer

Farligt for vattenmiljon- fara for
fordrojda (kroniska) effekter pa
vattenmiljon (kategori kronisk 1)

H410 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter

Kélla: bilaga VI till CLP-férordningen (EG 1272/2008), uppdaterad till och med tionde tekniska
anpassningen (EU 2017/776).

Risker for manniskor
Koppar ar nédvandigt som sparamne for att kroppen ska fungera normalt och &r viktig
bland annat for amnesomsattningen och omséttningen av jarn i kroppen. Ett alltfor hogt
intag av koppar kan paverka mag-tarmkanalen akut, och ge upphov till krakningar och
diarré. Spadbarn (0-6 man) &r extra kansliga for hoga halter av koppar, vilket de kan fa i
sig genom brostmjolksersattning.

Dricksvatten klassificeras enligt Livsmedelsverket som otjanligt om halten koppar
Overstiger gransvérdet 2 mg/l, och tjanligt med anmarkning om halten koppar éverstiger
0,2 mg/l (SLVFS 2001:30).

Risker i miljon
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Losliga kopparjoner, som regel koppar(I1)joner, & mycket giftiga for vattenlevande
organismer. Giftigheten hos koppar ar beroende av flera omgivningsfaktorer som vattnets
hardhet och pH. I mycket laga halter utgér koppar ett viktigt sparamne for karlvaxter men i
hogre halter kan &mnet vara mycket giftigt.

Kopparklorid och kopparsulfat har observerats orsaka akut dédlighet i hinnkréfta
(Daphnia) i halter ner till 0,005 respektive 0,007 mg/l och kopparsulfat hos yngel av
laxfiskar ner till 0,014 mg/l. Tillvaxthamning hos s6tvattensalger har observerats i halter
ner till 0,05 mg/l. Langtidseffekter (21 dagar) har hos hinnkréaftor (Daphnia) observerats i
halter ner till 0,001 mg/l och i regnbagslax (78 dagar) ner till 0,027 mg/I. Gifteffekter finns
ocksa dokumenterade hos daggmaskar.

Kallférteckning
Livsmedelsverket (2015), Koppar. Tillganglig pa www.slv.se [2019-01-29].

International Programme on Chemical Safety (1998), Copper. Environmental Health
Criteria No. 200, Geneve: WHO.

Krom (trevért)

I miljon forekommer krom och kromféreningar huvudsakligen som trevart krom,
krom(111). Krom(lI1)oxider och oorganiska krom(l1)salter ar inte klassificerade i bilaga VI
i CLP-forordningen.

Risker for manniskor
Oorganiska krom(I11)féreningar har lag giftighetsgrad for manniska. Krom ar i mycket laga
halter ett viktigt sparamne, till exempel i kroppens omséttning av glykos och lipider.

Risker i miljon

FOr ryggradslosa sotvattenlevande organismer, exempelvis hinnkréfta (Daphnia), har akut
dadlighet vid halter mellan 0,1-442 mg/l beroende pa art. Fiskar och andra ryggradsdjur ar
som regel mindre ké&nsliga och akut dédlighet har observerats ner till 3,3 mg/liter. Ett varde
dar inga skadliga effekter kan forvéantas hos 99 % av alla vattenlevande organismer har
berdknats till 10 pg krom(I11)/liter.

Tillvaxthamningar har konstaterats pa gronalger i halter mellan 0,3-0,4 mg/I.
Giftigheten hos krom (I111) minskar med 6kat pH eller hardhet i vattnet.
Krom(l11) ar i mycket laga halter ett viktigt sparamne aven for daggdijur.

Kallforteckning
International Programme on Chemical Safety (1988), Chromium. Environmental Health
Criteria No. 61, Geneve: WHO.

International Programme on Chemical Safety (2009), Inorganic chromium(ll1)compounds.
Concise International Chemical Assessment Dokument No. 76, Geneve: WHO.

Livsmedelsverket (2015), Krom. Tillganglig pa www.slv.se [2015-09-02].
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Nickel

Nickel forekommer naturligt i mycket sma méangder i vatten och i var foda och &r for vissa
arter ett vasentligt sparelement. Nickel anvands bland annat som legeringsmetall vid
tillverkning av rostfritt stal samt vid ytbehandling.

Nickel och nickeloxid ar bland annat klassificerade som cancerogena eller misstankt
cancerogena och orsakar aven organskador genom lang eller upprepad exponering.
Dessutom kan de ge skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. Se dven
nedanstaende tabell.

Nickeloxider Faroklass Faroangivelse

Halsofara Cancerogenitet H350i Kan orsaka cancer vid inandning
(kategori 1A)
Specifik organtoxicitet — upprepad H372 Orsakar organskador genom lang
exponering (kategori 1) eller upprepad exponering
Hudsensibilisering H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion
(kategori 1)

Miljéfara Fara for skadliga langtidseffekter H413 Kan ge skadliga langtidseffekter for
(kategori kronisk 4) vattenlevande organismer

Nickelpulver (> 1 Faroklass Faroangivelse

mm)

Halsofara Cancerogenitet H351 Misstanks kunna orsaka cancer
(kategori 2)
Specifik organtoxicitet — upprepad H372 Orsakar organskador genom lang
exponering (kategori 1) eller upprepad exponering
Hudsensibilisering H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion
(kategori 1)

Miljéfara Fara for skadliga langtidseffekter H412 Skadliga langtidseffekter for
(kategori kronisk 3) vattenlevande organismer

Kalla: bilaga VI till CLP-férordningen (EG 1272/2008), uppdaterad till och med sjuttonde tekniska
anpassningen (EU 2021/849).

Risker fér manniskor

Losliga nickelforeningar ar som regel mer toxiska for ménniska &n olésliga. Inandning av
nickel eller nickelforeningar har visat sig kunna ge skador pa lungorna, och inandning av
olika nickelforeningar har i forsoksdjur observerats kunna orsaka lungcancer. Aven andra
inre organ kan paverkas. Sarskilt 16sliga nickelforeningar har konstaterats orsaka
mutationer och andra skador pa dna, bade i humana celler och i djurceller. Nickel och de
flesta nickelforeningar &r potenta allergiframkallare och orsakar kontaktallergi, ibland dven
astma.

Dricksvatten klassificeras enligt Livsmedelsverket som otjanligt om halten nickel
overstiger gransvérdet 20 pg/l (SLVFS 2001:30).

Risker for miljon
Det finns for narvarande fa data om farligheten av nickel pa marklevande organismer.
For vattenlevande organismer ar det framst I6sliga nickel(11)joner som &r mycket giftiga.
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For sotvattenlevande ryggradslosa djur som hinnkréfta (Daphnia) har akut dodlighet
konstaterats vid halter pa ner till 0,5 mg/l och hos mollusker ner till 0,2 mg/I.
Tillvaxthdamningar och andra rubbningar har observerats hos alger i halter ner till 0,1 mg/I.
Toxiska effekter av nickel kan ses hos kansliga fiskarter vid halter ner till 0,05 mg/I.
Giftigheten hos nickel paverkas av flera faktorer sasom pH, vattnets hardhet, salthalt m.m.
Koppar har visats ha en synergistisk effekt tillsammans med nickel. | halter éver ca 50
mg/kg torrvikt &r nickel toxiskt for de flesta véxter.

Kallférteckning
International Programme on Chemical Safety (1991), Nickel. Environmental Health
Criteria No. 108, Geneve: WHO.

Young, R. A, Chemical Hazard Evaluation Group, Biomedical and Environmental
Information Analysis Section, Health and Safety Research Division, Oak Ridge, Tennessee
(1998), Formal toxicity summary for nickel and nickel compounds. Tillganglig pa
http://rais.ornl.gov/tox/profiles/nickel_and_nickel compounds_f V1.html [2015-08-25]

Zink

Zink och atskilliga zinkforeningar har en utbredd anvéandning i flera olika
tillampningsomraden. Exempel ar som effektivt korrosionsskydd, i stavbatterier, som
legeringsmetall, pigment i vissa typer av farger och dven medicinska anvandningsomraden
finns. Zink forekommer naturligt i svenska jordar i normala halter pa cirka 65 mg/kg
torrvikt. Zinkoxid, I6sliga zinkforeningar som zinkklorid och zinksulfat, liksom pulver av
zink Kklassificeras i CLP-férordningen som mycket giftiga for vattenlevande organismer
med langtidseffekter. Zinksulfat ar dessutom skadligt vid fortaring och orsakar allvarliga
6gonskador och zinkklorid &r fratande pa hud och 6gon. Se dven nedanstaende tabell.

Zink (pulver) och

. - Faroklass Faroangivelse

zinkoxid

Miljofara Farligt for vattenmiljon - fara for e
omedelbara (akuta) effekter pa ?fg%i?%gtet giftigt for vattenlevande
vattenmiljon (kategori akut 1) g
Fara for skadliga langtidseffekter - fara e
for fordréjda (kroniska) effekter pa g'r‘lla?“'\s/ln%gl:er;géﬂlg; f;)i:j;/:ftfteekntleervande
vattenmiljon (kategori kronisk 1) g g

Zinksulfat Faroklass Faroangivelse

Halsofara Akut toxicitet (kategori 4) H302 Skadligt vid fortaring

Allvarlig 6gonskada eller 6gonirritation

(kategori 1) H318 Orsakar allvarliga 6gonskador

Miljofara Farligt for vattenmiljon - fara for
omedelbara (akuta) effekter pa
vattenmiljon (kategori akut 1)

H400 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer

Fara for skadliga langtidseffekter - fara
for fordrojda (kroniska) effekter pa
vattenmiljon (kategori kronisk 1)

H410 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter

Zinkklorid Faroklass Faroangivelse
Hélsofara Akut toxicitet (kategori 4) H302 Skadligt vid fortaring
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Fratande eller irriterande verkan p& hud | 4314 Orsakar allvarliga fratskador pé
(kategori 1B) hud och 6gon

Miljéfara Farligt for vattenmiljon - fara for
omedelbara (akuta) effekter pa
vattenmiljon (kategori akut 1)

H400 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer

Fara for skadliga langtidseffekter - fara
for fordrojda (kroniska) effekter pa
vattenmiljon (kategori kronisk 1)

H410 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter

Kalla: bilaga VI till CLP-férordningen (EG 1272/2008), uppdaterad till och med tionde tekniska
anpassningen (EU 2017/776).

Risker for manniskor

Den akuta giftigheten hos zink och zinkféreningar ar jamforelsevis lag hos saval
forsoksdjur som manniska. Inget tydligt stod finns for att zink eller zinkféreningar ar vare
sig mutagena, reproduktionstoxiska eller cancerogena. Intag av stérre mangder zink kan ge
akuta men normalt 6vergaende halsoeffekter.

Zink ar i mycket laga halter ett livsnodvéandigt sparamne som behdvs for manga
fysiologiska processer i kroppen alltifran funktionen hos huden, inre organ och till
immunsystemet.

Risker i miljén

Finférdelad zink och 16sliga zinkforeningar ar mycket giftiga for vattenlevande
organismer. Zink har observerats orsaka akut dodlighet i hinnkréfta (Daphnia) i halter ner
till 0,04 mg/l och hos unga laxfiskar ner till 0,06-0,1 mg/l beroende pa art. Tillvaxthamning
hos s6tvattensalger har observerats i halter ner till 0,15 mg/l. Langtidseffekter (50 dagar)
har hos hinnkréftor (Daphnia) observerats i halter ner till 0,025 mg/l och i sétvattensfiskar
(150 dagar) ner till 0,081 mg/l. Vattnets sammansattning av oorganiska amnen som surhet
(pH) och innehall av salter och vattnets hardhet kan paverka zinkjonernas toxicitet kraftigt.
Riskerna for paverkan pa organismer &r generellt storst i mjuka, narings- och humusfattiga
vatten, samt i vatten med lagt pH.

I mark har skador kunnat iakttas upptrada pa marklevande organismer i halter i nivan 200-1
000 mg/kg, vilket utgor mattligt hdga halter. | mycket laga halter utgor zink ett viktigt
sparamne for vaxter och daggdjur (ingar i manga enzymer).

Kallférteckning

International Programme on Chemical Safety (2001), Zinc. Environmental Health Criteria
No. 221, Geneve: WHO.

Livsmedelsverket (2018), Zink. Tillganglig pa www.slv.se [2019-01-29].

Naturvardsverket (2018), Fakta om zink. Tillganglig pa www.naturvardsverket.se [2019-
01-29].
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