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1 Inledning

| foreliggande rapport presenteras resultaten fran hittills genomférda undersdkningar av
det avfall i form av hydroxidslam som uppkommer i samband med vattenrening och skall
hanteras i Copperstone Viscaria AB:s (Copperstone) verksamhet i Viscaria, Kiruna
kommun. | rapporten redogors aven for hur avfallet klassificeras i enlighet med bilaga 3
till avfallsférordningen (SFS 2020:614). Det studerade avfallet omfattar det
metallférorenade slam som uppkommer efter rening av gruvvatten. Efter att
regenerering av jonbytesmassan genomforts gar regenereringsvatskan (eluatet) vidare
till kemisk fallning vartefter det avvattnas och kvar blir hydroxidslam.

1.1 Bakgrund

Det vatten som renas i Copperstones pilotvattenreningsverk kommer fran den
vattenfyllda gruvan som lades ned i slutet av 90-talet. Metoden man valt att anvanda ar
jonbytesrening i kombination med sandfilter, omvand osmos och kemisk fallning.

Vattnet pumpas till sandfiltren dar de grovsta partiklarna fastnar. Darefter pumpas det
vidare till jonbytarna som bestar av en jonbytesmassa, sa kallad harts, som ar laddad
med positiva eller negativa joner. Dessa attraherar metalljonerna som fastnar och de
ofarliga jonerna foljer med det renade vattnet. Jonbytesmassan behdver regenereras
regelbundet da den blivit méattad och inte kan ta upp mer féroreningar. Denna
regenerering utfors genom att jonbytesmassan spolas i olika sekvenser med salt (NaCl),
saltsyra (HCl) och vatten som renats genom omvand osmos (RO). Vid spolning slapper
fororeningarna fran massan och den blir klar att anvandas pa nytt. Det eluat som spolas
ut samlas i en tank dar sedan Natriumhydroxid (NaOH) och polymerldsning
(flockningsmedel) tillsatts i den kemiska fallningen dar syran neutraliseras och
fororeningarna sjunker till botten och separeras fran vattnet. Efter fallning avvattnas
slammet ytterligare och gar vidare till deponering.

2 Karakterisering av slam

2.1 Provtagning och analys

Slammet som varit foremal for undersokning inom ramen for karakteriseringsarbete
utgodrs av sadant slam som uppkommit i samband med fallningsforsok. Slammet som
framstalldes vid férsoken analyserades med avseende pa:

o Totalhalter
. Skakforsok (EN 12457-3 vid L/S 2 och L/S 10)

Cirka 2kg avvattnat slam fran den kemiska fallningen anvandes vid analyserna.

2.2 Klassificering map totalhalter
Analys av slamproverna har genomforts av det ackrediterade laboratoriet ALS

Scandinavia AB, se bilaga 7d-1.

Proverna analyserades med avseende pa metaller inkl. uran. | Tabell 1 redovisas de
tabulerade analysresultaten.
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Som jamforelse redovisas:

Naturvardsverket, mindre an ringa risk (MRR).

Haltgranser for farligt avfall (FA) i férorenade massor enligt Avfall Sverige.

Naturvardsverkets generella riktvdarden avseende férorenad jord for kanslig

markanvandning (KM) och mindre kédnslig markanvandning (MKM).

Tabell 1 Analysresultat totalhalter. Gr8markering markerar halter éverstigande NV-MRR,
Gulmarkering markerar halter dverstigande NV-KM, Orangemarkering markerar halter
overstigande NV-MKM, Rédmarkering markerar halter éverstigande FA

TOTALHALT

Prov Riktvarde Pilot #20 Slam
Amne | Enhet [ NV-MRR | NV-KM | NV-MKM Totalhalt
Ag mg/kg 0,03
Al % 0,44
As mg/kg 10 10 25 102
Ba mg/kg 200 300 20
Be mg/kg 0,25
Bi mg/kg 0,03
Ca % 1,97
Cd mg/kg 0,2 0,8 12 349
Ce mg/kg 9,02
Co mg/kg 15 35

Cr mg/kg 40 80 150 14
Cs mg/kg 0,08
Cu mg/kg 40 80 200

Fe % 2,87
Ga mg/kg 1,8
Ge mg/kg 0,32
Hf mg/kg 0,1
In mg/kg 0,063
K % 0,03
La mg/kg 5,3
Li mg/kg 1
Mg % 1,76
Mn mg/kg 21900
Mo mg/kg 40 100 144
Na % >10,0
Nb mg/kg 0,2
Ni mg/kg 35 40 120

P mg/kg 450
Pb mg/kg 20 50 180 6
Rb mg/kg 1,2
Re mg/kg 0,006
S % 0,84
Sb mg/kg 12 30 0,33
Sc mg/kg 0,9
Se mg/kg 14
Sn mg/kg 0,6
Sr mg/kg 14,6
Ta mg/kg <0,05
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TOTALHALT

Prov Riktvarde Pilot #20 Slam
Amne | Enhet | NV-MRR | NV-KM | NV-MKM Totalhalt
Te mg/kg <0,05
Th mg/kg 0,3

Ti % 0,009
Tl mg/kg <0,02

U mg/kg 3940

\ mg/kg 100 200 4

W mg/kg 0,7

Y mg/kg 7,6

Zn mg/kg 120 250 500

Zr mg/kg

Zn %

Hg mg/kg 0,1 0,25 2,5

Analysen visar att de &mnen vars totalhalter 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden
for farligt avfall (FA) ar kobolt (Co), koppar (Cu), nickel (Ni) och zink (Zn).

Arsenik (As), kadmium (Cd) 6verskrider riktvardena for mindre kanslig markanvandning
(MKM). | 6vrigt noteras att Natrium (Na), uran (U) och mangan (Mn) finns i pafallande
hoga halter, dock saknas gransvarden for dessa amnen i Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (2022).

| Tabell 2 redovisas dven metallernas egenskaper, for de metaller som 6verstiger farligt
avfall, (HP1 till HP15) och faroangivelsekoder som finns listade i Avfall Sveriges rapport
2019:01 samt gransvarden for farligt avfall enligt EG 2018/C 124/01.

Tabell 2 Sammanstélining av farliga @&mnen i Avfall Sveriges rapport 2019:01. I tabellen redovisas

dven koder for farliga egenskaper, faroangivelsekoder och grénsvarden for klassificering av farligt
avfall.

Parameter Farliga Faroangivelse- | Slam Gransvarde
egenskaper koder (mg/kg | for
TS) farligt avfall
(mg/kg TS)
Co HP6 H302 6640 1000
HP7 H350i
HP10 H360F
HP11 H341
HP13 H317
H334
HP14 H400
H410

Cu HP4 H318 5640 2500
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Parameter Farliga Faroangivelse- | Slam Gransvarde
egenskaper koder (mg/kg | for
TS) farligt avfall
(mg/kg TS)
HP6 H302
H330
HP14 H400
H410
Ni HP4 H315 9600 1000
HP5 H372
HP6 H302
H332
HP7 H350i
HP10 H360D
HP11 H341
HP13 H317
H334
HP14 H400
H410
Zn HP14 H400 >10 000 | 2500
H410

Slammet Overskrider FA-grans med avseende pa foljande farliga egenskaper och
faroklasser:

e HP 4 Irriterande — e H400 Farligt for vattenmiljon
hudirritation och 6gonskador: e HA410 Farligt for vattenmiljon

e HP 5 Specifik toxicitet for e H315 Fratande eller irriterande pa
malorgan hud

e HP 6 Akut toxicitet: e H372 Orsaker organskador

e HP 7 Cancerframkallande: e H302 skadligt vid fortaring

e HP 10 Reproduktionstoxiskt e H332 skada vid inandning

e HP 11 Mutagent e H350i kan orsaka cancer

e HP 13 Allergiframkallande e H360D kan skada det ofédda barnet

e HP 14 Ekotoxiskt e H360F kan skada fertilitet

e H341 Misstankts kunna orsaka
genetiska defekter
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e H317 Kan orsaka allergisk
hudreaktion

e H334 Kan orsaka allergi- eller
astmasymtom eller
andningssvarigheter vid inandning

e H318 Orsaka allvarliga 6gonskador

e H330 Dodligt vid inandning

2.3 Skaktester

Analys av slamproverna har genomforts av det ackrediterade laboratoriet ALS. Slam fran
reningsanldaggningen har lakats enligt standardiserade skakforsok (EN 1257-4) for att
moijliggdra en klassificering enligt deponeringsférordningen (SFS2001:512) och
Naturvardsverkets foreskrifter (NFS2004:10, NFS2010:4).

Urlakningen fran slammet har analyserats vid tva olika urlakningsprocesser (L/S 2 och
L/S 10, dvs. skakning med en vattenméangd som &r 2 respektive 10 ganger st6rre dn
mangden fast material).

Som jamforelse redovisas gransvarden for deponering pa deponi for inert avfall, icke-
farligt avfall (icke FA) samt farligt avfall (FA) enligt NFS2004:10, NFS 2010:4, vilka géller
for utlakningshalter vid L/S 10, se Tabell 3. Tecknet ”"<” avser urlakningshalter under
laboratoriets rapporteringsgrans.

Tabell 3 Analysresultat skaktester

Prov Riktvarde Pilot #20 Slam
NFS 2004:10 | NFS 2004:10 | NFS 2004:10

w (inert avfall | (icke-farligt | (farligt avfall
Amne Enhet L/S 10) avfall L/S 10) L/S 10 L/S 2 L/S 10
Ca mg/kg Ts 1000 3000
Fe mg/kg Ts <0,04 <0,07
K mg/kg Ts 107 <100
Mg mg/kg Ts 626 1720
Na mg/kg Ts 151000 | 168000
Al mg/kg Ts <0,02 <0,04
As mg/kg Ts 0,5 2 0,00728 | <0,010
Ba mg/kg Ts 20 100 0,886 2,61
Cd mg/kg Ts 0,04 1
Co mg/kg Ts 0,414 2,05
Cr mg/kg Ts 0,5 10 <0,006 <0,009
Cu mg/kg Ts 2 50 1,24 1,22
Hg mg/kg Ts 0,01 0,2 <0,00004 | <0,0002
Mn mg/kg Ts 0,87 1,58
Mo mg/kg Ts 0,5 10 0,406 0,566
Ni mg/kg Ts 0,4 10 0,882 2,02
Pb mg/kg Ts 0,5 10 0,00224 | 0,00527
Sb mg/kg Ts 0,06 0,7 0,00624 | 0,00722
Se mg/kg Ts 0,1 0,5 <0,02 <0,04
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Prov Riktvarde Pilot #20 Slam
NFS 2004:10 | NFS 2004:10 | NFS 2004:10

Amne Enhet | “Lsi0) |availusio)|  usi0) | LS2 | LS10
U mg/kg Ts 70 56,3
Vv mg/kg Ts 0,00116 | 0,00157
Zn mg/kg Ts 4 50 35,6 38,1
DOC mg/kg Ts 500 800 770 811
Cl mag/kg Ts 800 15000
F mg/kg Ts 10 150 <40 <40
S04 mg/kg Ts 1000 20000 15000 15600

Resultatet fran skaktester visar att slammet innehaller halter av molybden (Mo), nickel
(Ni), zink (Zn) och sulfat (SO4) som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for inert
avfall. Kadmium 6verskrider halten for farligt avfall. Halten av |6st organiskt kol (DOC)
overskrider gransvardet for icke-farligt avfall, medan halten av klorid (Cl) & markant hog
och overskrider vida gransvardet for farligt avfall. De dmnen som saknas i
Naturvardsverkets gransvarden enligt NFS2004:10 men som finns i forhojda halter ar

uran (U) samt natrium (Na).

3 Klassificering och hantering

Utvinningsavfall har klassificerats enligt utvinningsavfallsforordningen (SFS 2013:319)

som foreskriver att allt utvinningsavfall skall klassificeras i enlighet med Bilaga 3 till

avfallsférordning (SFS 2020:604).

Utifran genomforda undersokningar av slam baserat pa prover som uttagits vid
fallningsforsok vid rening foreslas att slammet tilldelas foljande avfallskod i enlighet med

avfallsforordningen:

- ”01 03 05* Annat gruvavfall som innehaller farliga &mnen”

Foreslagen avfallskod bedoms utgdra den mest tillampliga av befintliga alternativ.

Slammet fran reningsanldggningen klassificeras som farligt avfall med hansyn till dess

innehall av metaller dar koppar, kobolt, nickel och zink éverskrider Avfall Sveriges

koncentrationsgranser for klassificering av féororenade massor som farligt avfall.

Trots att slammet innehaller hoga metallhalter visar resultat fran skakforsok vid L/S 2
och L/S 10 att slammet lakar i en begransad omfattning i kontakt med vatten.
Undantaget kadmium som 6verstiger riktvardet for farligt avfall vid L/S 2 och L/S 10.

4 Omhéandertagande av slam i anslutning till

sandmagasinet

Bolaget avser att omhanderta slammet inom verksamhetsomradet. Lokaliseringen

kommer att sannolikt att vara i anslutning till sandmagasinet.

Foljande avsnitt ar en schematisk beskrivning om hur hantering av slam fran
reningsanldaggningen kan komma att hanteras. Projektering med avseende pa val av

slutgiltig lokalisering och utformning pagar.
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Slammet kommer att deponeras pa ett satt som uppfyller kraven for en FA-deponi.
Slammet fran reningsanlaggningen planeras for narvarande att férvaras i geotuber som
bestar av geotextil dar vattnet kan passera igenom och sedimentet kvarhalls i tuben.
Slammet kan pumpas direkt in i geotuberna for avvattning. Tuberna kan tillatas slappa
vatten och déarefter aterfyllas tills dess att den fasta massan fyller tuben till 6nskad grad.
Geotuberna kan staplas pa varandra i lager och darmed mojliggéra en packning pa
hoéjden med bibehallen eller 6kad avvattningseffekt genom okat tryck, Figur 1.
Dréneringsvattnet fran kring geotuberna samlas upp i en anlagd lagpunkt och pumpas
till en utjamningsbassang. Darefter pumpas vattnet vidare for rening sa att vattnet kan
avbordas utan att paverka manniskors hélsa och miljon eller bryter mot villkor som
galler for verksamheten.

=== == Dike

Vattenhantering

Tatskikt

. Geotub -

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-

Figur 1 Schematisk bild p§ upplag av geotuber

Plats for forvaring av geotuber kommer att lokaliseras sa att den inte utgor nagon
allvarlig risk for miljon. Under projekteringen kommer Foéljande kommer att beaktas vid
lokaliseringen:

e Avstandet till rekreations-omraden, vattenomraden och vattenleder

e FOrekomst av ytvatten, grundvatten och skyddade naturomraden

e De geologiska och hydrogeologiska forhallandena pa och omkring platsen
e Risken for 6versvamningar, sattningar, jordskred eller snéskred pa platsen
e Skyddet av natur- och kulturvarden pa och omkring platsen

Under projekteringsstadiet kommer dven féljande att beaktas vid utformningen av
forvaring:

e Utformning pa sluttackning

e Geologisk barriar

e Utformning av bottentatning

e Hantering av draneringsvattens-rening och avledning
e Sluttackning av deponi
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| Figur 2 visas en schematisk bild av hantering av hydroxidslam i geotuber.

MATIORD
~ SCHAKTMASSOR

SCHAKTMASSOR

GEOTUBER

DRANERINGSLEDNING DRANERINGSLEDNIN
l, MAKADAM .,

TATSKIKT EX. PLASTMATTA

TATANDE LERA

Figur 2 Schematisk bild 6ver hantering av hydroxidslam
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2308750 Sida t1av3
Kund : Copperstone Viscaria AB Projekt . Viscaria Pilot
Kontaktperson : Peter Wihlborg Bestallningsnummer : SE2200255
Adress . Osterleden 24A Provtagare : FP, MJ
981 38 Provtagningspunkt Do
Kiruna Ankomstdatum, prover 1 2023-06-19 10:50
Sverige
E-post . peter.wihlborg@copperstone.se Analys pabdrjad 1 2023-06-19
Telefon 1 0761120544 Utfardad : 2023-06-28 13:20
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 01
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : LE2022SE-COP-VIS0002 (OF211702) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat. Resultatet
géller endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
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O = =
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E-DI T?‘ (’{rlilllll“.\“
Ackred. nr 203)
Provning
ISOUIED 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00

Sverige



Sida 1 2av3

Ordernummer 1 LE2308750

Kund . Copperstone Viscaria AB
Analysresultat

Matris: VATTEN Provbeteckning Pilot #020 Slam
Laboratoriets provnummer LE2308750-001
Provtagningsdatum / tid 2023-06-12

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning

Filtrering Ja - - - PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Stabilisering Ja* -— - - V-2-S W-PPV-S LE
Al, aluminium 4.98 +0.75 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.614 +0.076 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 338 + 50 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 558 + 69 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 36.4 +53 Hg/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 50.8 +7.1 Mg/l 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.529 +0.080 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 20.2 +28 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn <0.002 e mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium <20 - mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 30.4 +3.6 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 54.0 7.2 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 233 + 34 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 19300 +2310 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 47.8 +71 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 11.8 +1.9 ug/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly <0.05 - Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel <2 - mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 770 +108 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.0807 [+0.0121 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 419 +70 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
U, uran 186 +28 pg/L 0.0005 V-2-ADD W-SFMS-5A LE
S, svavel 505 + 59 mg/L 0.2 V-2-S W-AES-1A LE
Fysikaliska parametrar

pH vid 25°C | 76 | x01 | - | 30 | W-pH [ W-pH-ELE | LE
méttemperatur pH | 24.2* | — | °C | - | W-pH | W-pH-ELE | LE




Sida :3av3
Ordernummer : LE2308750
Kund . Copperstone Viscaria AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder A

surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-AES-1A Analys av metaller i sétvatten med ICP-AES enligt SS-EN I1SO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Provet ar
surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-AFS-17V2 Analys av kvicksilver (Hg) i naturliga vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3
(suprapur) per 100 ml fére analys.

W-pH-ELE Bestdmning av pH i vatten vid 25+2°C och omraknat till 25.0°C (SE-SOP-0056, SS-EN ISO 10523:2012). Tidskanslig
parameter. Ackrediteringsomrade pH 3-13.

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

W-PPV-S* Svavelstabilisering med H202 infér analys W-AES-1A (SE-SOP-0259).

W-SFMS-5A Analys av metaller i soétvatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994. Provet é&r

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ISO/IEC 17025

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
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Rapport L2301398
Sida 1 (6) feprre” 2FMLILSX0I0

ALS
Ankomstdatum 2023-06-19 Copperstone Viscaria AB
Utfardad 2023-07-10 Peter Wihlborg

Osterleden 24 A

981 38 Kiruna

Sweden
Projekt Viscaria Pilot
Analys: LV3A
Er beteckning Pilot #020 Slam

L/S 2

Provtagare FP, MJ
Labnummer U11856679
Parameter Resultat Matosédkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 I MASB
TS innan lakning 98.54 2% % 2 I LITH
Invagning 84.06 g 3 I LITH
Volym tillsatt” 164 ml 3 I LITH
Volym efter filtrering * 130 ml 3 I LITH
Ca 501 63 mg/l 4 R LUBE
Fe <0.02 mg/| 4 H NIPA
K 53.7 6.9 mg/| 4 R LUBE
| Mg 313 37 mg/| 4 R LUBE
Na 75600 9230 mg/| 4 R LUBE
Al <10 pg/l 4 H NIPA
As 3.64 0.89 pg/l 4 H NIPA
Ba 443 87 ug/l 4 H NIPA
Cd 27000 3330 pg/I 4 R LUBE
Co 207 42 pg/l 4 H NIPA
Cr <3 pg/l 4 H NIPA
Cu 619 128 pg/l 4 H NIPA
| Hg <0.02 pg/l 4 F BRRU
Mn 435 93 pg/l 4 H NIPA
Mo 203 42 ug/l 4 H NIPA
Ni aM 91 pg/l 4 H NIPA
Pb 1.12 0.47 ug/!l 4 H NIPA
Sb 3.12 0.78 ug/l 4 H NIPA
Se <10 ug/l 4 H NIPA
u 35000 6920 ug/!l 4 H NIPA
\'/ 0.578 0.210 ug/l 4 H NIPA
Zn 17800 2160 pg/l 4 R LUBE
pH 8.1 5 Vv KAOS
Temp.pH-métning 23.2 °C 4 V KAOS
Kond. 19900 mS/m 6 Vv KAOS
Temp.kond.métning 24.6 °C 4 \ KAOS
DOC 385 77.0 mg/| 7 1 HUCH
Cl 114000 17100 mg/l 8 1 HUCH
F <20.0 mg/| 8 1 HUCH
S04 7510 1130 mg/| 8 1 HUCH
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Rapport . L2301398
Sida 2 (6) %epiTe] 2FMLILSX0I0
g ALS

Er beteckning Pilot #020 Slam

L/S2
Provtagare FP, MJ
Labnummer U11856679
Parameter Resultat Méatosédkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
Laktest omrdkning mg/kg TS
Ca 1000 mg/kg TS 4 R LUBE
Fe <0.04 mg/kg TS 4 H NIPA
K 107 mg/kg TS 4 R LUBE
Mg 626 mg/kg TS 4 R LUBE
Na 151000 mg/kg TS 4 R LUBE
Al <0.02 mg/kg TS 4 H NIPA
As 0.00728 mg/kg TS 4 H NIPA
Ba 0.886 mg/kg TS 4 H NIPA
cd 54.0 mg/kg TS 4 R LUBE
Co 0.414 mg/kg TS 4 H NIPA
Cr <0.006 mg/kg TS 4 H NIPA
Cu 1.24 mg/kg TS 4 H NIPA
Hg <0.00004 mg/kg TS 4 F BRRU
Mn 0.870 mg/kg TS 4 H NIPA
Mo 0.406 mg/kg TS 4 H NIPA
Ni 0.882 mg/kg TS 4 H NIPA
Pb 0.00224 mg/kg TS 4 H NIPA
Sb 0.00624 mg/kg TS 4 H NIPA
Se <0.02 mg/kg TS 4 H NIPA
u 70.0 mg/kg TS 4 H NIPA
\ 0.00116 mg/kg TS 4 H NIPA
Zn 35.6 mg/kg TS 4 R LUBE
DOC 770 mg/kg TS 4 2 HUCH
Cl 228000 mg/kg TS 4 2 HUCH
F <40 mg/kg TS 4 2 HUCH
S04 15000 mg/kg TS 4 2 HUCH

F: LOR férhéjd pga matris
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Rapport s 12301398
Sida 3 (6) feprre” 2FMLILSX0I0
g ALS
Er beteckning Pilot #020 Slam
L/S 10
Provtagare FP, MJ
Labnummer U11856680
Parameter Resultat Méatoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 I MASB
TS innan lakning 98.54 2% % 2 I LITH
Invagning” 84.06 g 3 I LITH
Volym tillsatt” 663 ml 3 I LITH
Volym efter filtrering"™ |  —meeeeeee- ml 3 I MASB
Ca 263 33 mg/| 4 R LUBE
Fe 0.00448 0.00465 mg/| 4 H NIPA
K <5 mg/| 4 R LUBE
Mg 146 17 mg/| 4 R LUBE
Na 5840 710 mg/| 4 R LUBE
Al 3.35 5.56 ug/!l 4 H NIPA
As <0.5 pg/l 4 H NIPA
Ba 227 44 ug/l 4 H NIPA
Cd 424 53 ug/I 4 R LUBE
Co 205 42 ug/I 4 H NIPA
Cr <0.5 ug/!l 4 H NIPA
Cu 29.2 6.3 pg/I 4 H NIPA
| Hg <0.02 pg/l 4 F BRRU
Mn 107 22 ug/l 4 H NIPA
Mo 29.4 6.0 ug/I 4 H NIPA
Ni 157 32 ug/l 4 H NIPA
Pb 0.417 0.118 ug/l 4 H NIPA
Sb 0.275 0.076 pg/l 4 H NIPA
Se <3 ug/!l 4 H NIPA
U 162 32 ug/I 4 H NIPA
Vv 0.0792 0.0468 pg/l 4 H NIPA
Zn 1200 146 pg/l 4 R LUBE
pH 7.9 5 \ KAOS
Temp.pH-métning 23.2 °C 4 ) KAOS
Kond. 2730 mS/m 6 V KAOS
Temp.kond.métning 25.0 °C 4 V KAOS
DOC 24.5 4.90 mg/| 7 1 HUCH
Cl 10100 1520 mg/| 8 1 HUCH
F <1.00 mg/| 8 1 HUCH
S04 453 67.9 mg/| 8 1 HUCH
Laktest omrdkning mg/kg TS
Ca 3000 mg/kg TS 4 R LUBE
Fe <0.07 mg/kg TS 4 H NIPA
K <100 mg/kg TS 4 R LUBE
Mg 1720 mg/kg TS 4 R LUBE
Na 168000 mg/kg TS 4 R LUBE
Al <0.04 mg/kg TS 4 H NIPA
As <0.010 mg/kg TS 4 H NIPA
Ba 2.61 mg/kg TS 4 H NIPA
Cd 45.9 mg/kg TS 4 R LUBE
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Rapport Se L2301398

Sida 4 (6) Pepite” 2FMLILSX0I0
g ALS
Er beteckning Pilot #020 Slam
L/S 10
Provtagare FP, MJ
Labnummer U11856680
Parameter Resultat Méatoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
Co 2.05 mg’kg TS 4 H NIPA
Cr <0.009 mg/kg TS 4 H NIPA
Cu 1.22 mg/kg TS 4 H NIPA
| Hg <0.0002 mg/kg TS 4 F BRRU

Mn 1.58 mg/kg TS 4 H NIPA
Mo 0.566 mg/kg TS 4 H NIPA
Ni 2.02 mg/kg TS 4 H NIPA
Pb 0.00527 mg/kg TS 4 H NIPA
Sb 0.00722 mg’kg TS 4 H NIPA
Se <0.04 mg/kg TS 4 H NIPA
U 56.3 mg/kg TS 4 H NIPA
Vv 0.00157 mg’kg TS 4 H NIPA
Zn 38.1 mg’kg TS 4 R LUBE
DOC 811 mg’kg TS 4 2 HUCH
Cl 264000 mg/kg TS 4 2 HUCH
F <40 mg/kg TS 4 2 HUCH
S04 15600 mg’kg TS 4 2 HUCH
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Rapport Se L2301398

. - ..
Sida 5 (6) F el 2FMLILSX0IO

Metod

1 | Laktesten har utférts enligt SS-EN 12457-3. Den utvidgade osakerheten &r 71% enligt SS-EN 12457-3. Osékerheten
ar berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensnivé pa ungefar 95%.

2 | Analys enligt SS 028113-1.

3 | Provupparbetning.

4 | Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet ej surgjorts. Fér analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Om laktestet har utférts av ALS i Luled, f&r omréknade halter till mg/kg TS se rapport eller bilaga.

5 | Potentiometrisk bestdmning av pH i vatten vid 25+2°C och omraknat till 25.0°C (SE-SOP-0056, SS-EN ISO
10523:2012). pH &r en tidskritisk parameter och bestdmning bér géras inom 24 h efter provtagning. Prover bor darfér
skickas direkt till laboratoriet efter provtagning.

6 | Bestdmning av konduktivitet i vatten vid 25+1°C och omréknat till 25.0°C (SE-SOP-0058, SS-EN 27888-1:1994).
Konduktivitet ar en tidskritisk parameter och bestdmning bér géras inom 24 h efter provtagning. Prover bér darfor
skickas direkt till laboratoriet efter provtagning.

7 | CZ_SOP_DO06_02_056 Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC), total inorganic
carbon (TIC) and total carbon (TC) by IR detection (based on CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310).

8 |CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Determination of dissolved fluoride, chloride, nitrite,
bromide, nitrate and sulphate by ion liquid chromatography and determination of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen
and sulfate sulfur by calculation from measured values including the calculation of total mineralization.

Godkannare

BRRU | Brayden Rudin

HUCH | Huimin Chen

KAOS | Karin Osterberg

LITH Lina Thornsen

LUBE | Ludvig Berg

MASB | Marlene Nordqvist

NIPA Nicola Pallavicini

Utf!

F |AFS

T Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 6 (6) 2FMLILSX0IO
ALS
Utf!
H | ICP-SFMS
I Man.Inm.
R | ICP-AES
V | Vatkemi

1 | For analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter &ver rapporteringsgrénsen.

Matosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940



http://www.alsglobal.se
mailto:info.lu@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

Acid Neutralization Capacity

Provnummer: LE2308751-001 Datum:  2023-06-27
Provvikt: 15.000 g
HNO4 (M) Vol {ml) mol Total mo] mol H+!kg pH
0 0 8.07
5 0.50 0.0025 0.0025 0.167 7.05
5 0.40 0.002 0.0045 0.3 6.86
5 0.60 0.003 0.0075 0.5 6.65
5 0.80 0.004 0.0115 0.767 6.49
5 1.20 0.006 0.0175 1.17 6.30
5 2.00 0.01 0.0275 1.83 5.99
5 3.00 0.015 0.0425 2.83 5.45
5 3.00 0.015 0.0575 3.83 468
5 4.00 0.02 0.0775 517 3.80
Sista punkterna ggg
mol H'fkg pH 7.00 e
3.83 4.68 6.00 '*‘*—‘\.\
517 3.80 T 5.00
& 400 e
PR 3.00
L = -0.
utning 0.657 200
pH slutpunkt g}gg . .
4 2 4 6
ANC (mol H*/kg)
ANC = 4,87 molikg
ver 150123-00
ALS Scandinavia AB Weblb: www.alsglobal.se Utfort av :
Aurorum 10 E-post: lulea@alsglobal.com
977 75 Luled Tel: +46 920 28 99 00
Sweden Fax: + 46 92028 99 00 Charlotta holmbom
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2308751 Sida clav2
Kund . Copperstone Viscaria AB Projekt 1 SE2200255
Kontaktperson : Peter Wihlborg Bestallningsnummer : Viscaria Pilot
Adress . Osterleden 24A Provtagare : FP, MJ
981 38 Provtagningspunkt Do
Kiruna Ankomstdatum, prover 1 2023-06-19 10:53
Sverige
E-post . peter.wihlborg@copperstone.se Analys pabdrjad 1 2023-06-19
Telefon 1 0761120544 Utfardad : 2023-07-04 12:22
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 01
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : LE2022SE-COP-VIS0002 (OF211702) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat. Resultatet
géller endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Provet for S-TOC1-IR-metoden torkas vid 105 ° C och pulveriseras fore analys.

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
%_. /ﬁj Cﬁ/ /% JNED4 ~\“\\@}h’/,
= . AN
= &} ilmu g
9! z PN
7 Ol ey
il P e
’P’S‘DI T “refyy | N
Ackred. nr 203)
Provning
ISOUIED 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00

Sverige



Sida 1 2av2

Ordernummer : LE2308751
Kund . Copperstone Viscaria AB
Analysresultat
Matris: SLAM Provbeteckning Pilot #020 Slam
Laboratoriets provnummer LE2308751-001
Provtagningsdatum / tid 2023-06-12
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning Ja - - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning Ja* - - - S-ANC S-PP-sievimm LE
Fysikaliska parametrar
ANC vid pH4 4.87* - mol/kg TS 0.001 S-ANC S-VK062-ANC LE
TOC 2.23 +0.34 % TS 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs

| Bifogad rapport Ja~* - - - S-ANC Attachment LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

Attachment® Analysresultat bifogas i bilaga.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-sievimm* Siktning <1mm

S-VK062-ANC* Bestamning av syraneutraliseringsférmaga (ANC) enligt SS-EN 14429:2015. Resultat bifogas i bilaga.

S-TOC1-IR Bestamning av TOC enligt direkt metod; CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936.

S-PPHOM.07* Torkning, siktning och och malning av prov till partikelstorlek < 0.07 mm.

S-PPHOMO.3* Torkning, siktning och malning av prov till partikelstorlek <0,3 mm.

S-PPHOM4* Siktning och krossning av prov till partikelstorlek < 4 mm.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

Cs Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Ceska Lipa, Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tjeckien 470 01 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025




