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1. Inledning

Copperstone ansdker om miljotillstand for att ateréppna Viscariagruvan, Kiruna kommun. Den
planerade verksamheten omfattar brytning av malm och graberg i dagbrott samt underjordsgruva
och anriknings- och deponeringsprocesser. Verksamheten véntas bland annat paverka omradets
grundvattensystem till foljd av planerad bortledning av grundvatten fran gruvans dagbrott och
underjordsgruva. Detta vdntas innebara en grundvattenavsankning i gruvans ndromrade dar
skyddsvarda vatmarksomraden kan paverkas negativt. Grundvattenavsankningen kan dven
paverka flodena i narliggande vattendrag.

Copperstone har i den pagaende tillstandsprévningen framfort att paverkan kan begransas genom
skyddsatgarder. Synpunkter har darefter framférts om att mojliga skyddsatgarder bér beskrivas
mer utforligt.

Foreliggande PM syftar till att utreda och beskriva mojligheterna for skyddsinfiltration som
skyddsatgard for vatmarksomraden i Viscariagruvans narhet for att motverka de konsekvenser en
forvantad grundvattenavsinkning kan ha pa dessa. Atgarder som begransar grundvatten-
avsankningen kan ocksa minska paverkan pa ytvatten. Hartill beskriver denna PM sarskilda
skyddsatgarder som kan vidtas for att motverka minskade ytvattenfléden.

2. Bakgrund

Vid lanshallning av grundvatten fran det planerade dagbrottet och gruvan kommer
grundvattennivaerna att sjunka i gruvans ndromrade. Utforda grundvattenmodelleringar for
scenariot med en fullt utbyggd gruva (DHI 2022, 2023) visar pa att avsdnkningen, om inte
skyddsatgarder vidtas, kan medfdra en stor negativ paverkan pa vissa vatmarksomraden med hogt
naturvarde (tex. omraden pa Kirunavuoma) respektive patagligt naturvarde (vatmarker syddst om
Tvillingtjarnarna och mellan Stora Abborrtjarn och Stuor Soahkejavri) (Pelagia 2022) utanfor
verksamhetsomradet till foljd av detta. Det faktiska avsdnkningsomradets storlek kan dock ha
Overskattats pa grund av konservativa bedémningar och den faktiska paverkansgraden kan
forvantas variera fran obetydlig till stor (Pelagia 2022). En mojlig skyddsatgard for att motverka
grundvattenavsankningar, om de riskerar att intraffa, ar skyddsinfiltration vid de paverkade
omradena. Det finns ett flertal vedertagna metoder for att utfora skyddsinfiltration beroende pa
skyddsobjekt och platsens forutsattningar. Skyddsinfiltration har anvants och anvands i en stor
mangd projekt med goda resultat, daribland tunnelbyggnationen vid Hallandsas (Klingberg Annertz
2016), vid planerandet av SKB:s slutforvar av kdrnbransle i Forsmark (Werner m.fl. 2014), E4
Forbifart Stockholm, Varbergstunneln med flera. Inte minst anvands infiltration i stor omfattning
inom dricksmedelsforsorjningen. Foreslagna atgarder kommer dven ha en positiv effekt pa den
prognosticerade flodesminskningen i den 6vre delen av Pahtajoki.

3. Forutsattningar for skyddsinfiltration

3.1. Prognosticerat paverkansomrade

En grundvattenavsankning i jord uppkommer vid drift av dagbrott och underjordgruvor eftersom
lanshallning av det instrommande grundvattnet i dessa sanker vattentrycket i berg. Det orsakar en
Okad grundvattenbildning till berg och en dranering av grundvatten i dverlagrande jord. Detta kan
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leda till sankt grundvattenyta i jorden under de delar av aret da grundvattenbildningen
(nettonederborden) ar lagre an det vertikala grundvattenflodet fran jord till berg.

Beddmning av storleken pa paverkansomradet vid fullt utbyggda dagbrott och underjordsgruva
har gjorts av DHI (2023) med en berdkningsmodell (Figur 1), dar den kraftigaste grundvatten
sankningen forvantas i ndra anslutning till gruvomradet i sydvastlig riktning. | 6vrigt fortplantar sig
grundvattenavsankningen i sydvastlig — nordostlig riktning samt dven i sydostlig — nordvastlig
riktning. Dessa avsdnkningar foljer huvudsakligen de lineament som skar igenom omradet.

I
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3.2. Skyddsobjekt

De naturtyper som ar kansliga for en grundvattenavsankning ar framst de som férekommer dar
grundvattenytan normalt sett ligger nara eller i nivd med markytan, som karr och sumpskog.
Vegetationsforandringar kan uppsta i dessa omraden efter langvarig avsankning av
grundvattenytan och en relativt liten avsankning pa 10 cm kan gora skillnad i
vegetationssammansattningen i miljder dar grundvattenytan ligger i niva med markytan. Vid en
Iangvarig avsankning och upptorkning av det 6versta markskiktet kan till exempel grasartade
vaxter, trad och ris 6ka i omfattning pa bekostnad av vit- och brunmossor. Dessa vaxter ar dock
anpassade for en naturlig variation i nederbérden och klarar av enstaka torrsomrar (Pelagia 2022).

For den vegetation och de trad som vaxer dar grundvattenytan i nuldget inte ar marknara ar det
osannolikt att en betydande paverkan uppstar dven vid stérre grundvattenavsankningar. Det beror
pa att vegetation i dessa marker tillgodogor sig merparten av sitt vattenbehov fran den ométtade
zonen. Fran tidigare undersdkning vid tunnelbygget i Hallandsasen (Klingberg Annertz 2016) visade
det sig att frisk och torr skogsmark paverkades mycket lite trots stora grundvattenavsankningar i
underliggande berg. Dar grundvattenytan normalt sett ligger under 4 m djup férvantas inga
effekter pa vegetation vid en grundvattenavsankning och i marker med en grundvattenyta pa 1-2
m djup férvantas effekterna vara av liten reell betydelse (Pelagia 2022).

Paverkansomradet for skyddsvarda omraden ar baserad pa den grund- och ytvattenmodellering
som gjordes av DHI (2023). Vilket innebar att det potentiella paverkansomradet ar férandrat
jamfort med de som lag till underlag for Pelagias bedémningar (Bilaga B8, 2022).

Ytvatten kan ocksa paverkas av en 6kad grundvattenbildning till berg om denna &r stor nog att
orsaka en signifikant utstromning av ytvatten ur sjons/vattendragets botten och vidare ner i berg
eller signifikant minskar tillrinningen fran sjons/vattendragets avrinningsomrade. Konsekvensen
blir sénkt vattenstand i sjoar eller sankt vattenforing i vattendrag. Inom paverkansomradet finns
Pahtajoki, Luossajarvi och Tvillingtjarnarna vars vattenstand/vattenféring bedéms kunna paverkas
av lanshallningen av gruvan.

3.3. Mojliga vattenkallor for skyddsinfiltration

For att kunna utfora skyddsinfiltration behdvs en vattenkalla med tillracklig kapacitet for behovet.
For planerad verksamhet finns ett dverskott av vatten i som avbordas efter rening. Detta vatten
beraknas ha halter pa en niva som motsvarar nuvarande bakgrundshalter. Med den typen av
vattenrening som Copperstone presenterat forvédntas inte undersdkta metallhalter 6ka i sddan halt
att biologiska effekter kan uppsta i recipienten (Pelagia 2022).

4. Skyddsatgarder mot grundvattenavsiankning

4.1. Allmant

| detta avsnitt beskrivs de infiltrationsmetoder som beddéms lampliga att anvanda i Viscariagruvans
paverkansomrade dar framsta skyddsobjekt ar vatmarker. Metoderna utvarderas utifran deras
lamplighet med avseende pa foéljande kriterier: paverkan pa miljén dar de anlaggs, storlek och
omfattning av anldggningen och forvantat resultat vad galler formagan att forhindra en
grundvattenavsankning av sadan grad att vegetation kan ta skada eller andra sammansattning
alternativt for vattenforekomster att vattenforing/vattenstand paverkas.
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4.3. Infiltrationsanlaggningar
4.3.1. Infiltrationsdiken

En mojlig metod ar att anlagga ett infiltrationsdike i utkanten av verksamhetsomradet vid de
platser dar det angransar till skyddsobjekten. Syfte ar att forma en "barriar” dar den naturliga
grundvattennivan uppratthalls och hindrar en grundvattenavsankning i riktning bort fran
verksamhetsomradet. Diket anlaggs med en underliggande infiltrationsbadd. Om det finns torv i
laget for diket schaktas den bort for att skapa en hydraulisk kontakt med underliggande morén och
Oka kontaktytan med omgivande jord. Infiltrationsbddden bo6r utgbras av en sand/grusblandning.
Vatten tillférs diket sa att vattennivan halls konstant och infiltration sker ut i omgivande jord. Pa sa
vis skapas en barriar mellan gruvan och vatmark dar den naturliga grundvattennivan uppratthalls
och tillférsel av grundvatten till vatmarkerna och underliggande jord sker. Det kompenserar for
den 6kade grundvattenbildningen till berg. Beroende pa vattenkvaliteten kan vattnet behéva ledas
genom ett sandfilter fére diket for att motverka igensattning och underhallsbehov av sjalva diket.
Metodiken baseras pa bassanginfiltration som anvands allmant inom kommunal dricksvatten-
férsorjning, bland annat i Pajala och Overtorned kommuner (Hansson 2000, Jénsson & Wikstrém
2003).

Ett konceptuellt forslag pa lokalisering av infiltrationsdiken visas i Figur 3. Dessa ar placerade i
utkanten av verksamhetsomradet i angransning till skyddsobjekten inom paverkansomradet.
Forslaget ska inte ses som en slutlig lokalisering. Baserat pa ungeférlig placering av framtida
reningsanlaggning och den har utritade placeringen av infiltrationsdikena uppskattas den totala
ledningslangden for ledning av vatten till uppstromsanden av respektive dike till 300 m.
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Metoden kan anvdandas som enskilda brunnar eller som rida, da flera brunnar anvands for att
skdrma av utbredningen av en grundvattensankning i en 6nskad riktning. Metoden kan ocksa
anpassas for infiltration i bergmassa och jordlager samtidigt.

Metoden gar ut pa att installera (eller nyttja existerande) borrhal i berg for att tillféra vatten direkt
i berggrunden och pa sa satt kompensera for det vatten som strémmar mot gruvan.
Grundvattentrycknivan hojs omkring brunnen och forhindrar att grundvattensankningen
fortplantar sig bortom brunnen eller brunnsgalleriet. P4 bergbrunnar kan man normalt lagga pa
relativt hoga 6vertryck varfor en hog kapacitet per brunn kan uppnas. | Figur 4 framgar in situ-
tillstand. | Figur 5 framgar principiellt grundvattentrycknivan i en berggrundsstruktur efter
utbrytning av gruva, utan skyddsatgarder. Grundvattentrycknivan avsanks och flodesriktningen ar
mot gruvan. For att motverka grundvattenavsankningens vidare utbredning kan skyddsinfiltration
utforas, vilket principiellt framgar av Figur 6. | figuren framgar hur grundvattentrycknivan lokalt
kan hoéjas 6ver ursprungliga nivaer vid infiltrationsbrunnen for att forhindra en sédnkning och 6kad
grundvattenbildning till berg under skyddsobjekten.

—_— . Markyta

Bergyta = seeeeeoeeeoe-

Grundvattenyta

Figur 4: In situ tillstand, innan gruvbrytning pabérjas. Vy vinkelrdtt mot struktur.
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Figur 6: Skyddsinfiltration i berg och dess konceptuella inverkan pd grundvattentrycknivan relativt om ingen infiltration
utférs. Vy vinkelrdtt mot struktur.
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Utredning av lokalisering av infiltrationsbrunnar i berg pagar. Infiltrationsbrunnarna kommer att
placeras inom verksamhetsomradet sa nara skyddsobjekten som moijligt. Detta gors for att
maximera effekten pa skyddsobjekten och minska mangden vatten som rundpumpas, dvs ater
strOmmar inigruvan.

4.3.3. Infiltrationsledningar

Ytterligare ett alternativ ar att anldgga infiltrationsledningar i de berérda omradena. De
infiltrationsmetoder som anvandes framgangsrikt vid tunnelbyggnationen vid Hallandsas
(Klingberg Annertz 2016) samt vid pilotstudien fér en infiltrationsanlaggning vid SKB:s slutférvar
vid Forsmark (Werner m.fl. 2014) anvande bada infiltrering med hjalp av slangspridare eller
spridningsledning. En kort sammanfattning av dessa metoder beskrivs nedan:

Hallandsas (Klingberg Annertz 2016):

Bevattning av karr gjordes med i huvudsak mindre slangspridare. De givor som gavs var normalt pa
cirka 8 mm och i ett par fall tillférdes vatten daven genom oOversilning. Den plats dar flest
bevattningar utfordes var i Ledtorpet med cirka 30 bevattningar under en sasong dar 6versilning
kombinerades med spridare framgangsrikt. Det ansags viktigt att anvanda mindre spridare for att
minimera skador pa vegetationen vid bevattning. Pumpning av vatten fran en néarliggande brunn
och att leda det i plastslang (PEM-plast) visade sig vara det basta sattet for transportering av
vatten fran kalla till bevattningsomrade. Det rekommenderades att bevattningen sker pa tidig
morgon eller sen kvall for att undvika for stor avdunstning.

SKB (Werner m.fl. 2014):

Infiltrering med processvatten fran staltank pa 10 m3 kopplad med slang till anlaggningen.
Bevattning gjordes med 20 m lang perforerad spridningsledning. Fyra gropar gravdes omedelbart
nedstroms spridningsledningen for att vattnet lattare skulle infiltrera via jordens moranlager,
detta eftersom glaciallera férekom sporadiskt i omradet, dock i relativt tunna lager. Férberedande
modellering med MIKE-SHE gjordes for att undersdka den hydrologiska responsen for olika floden.
Fléde fran 0,5 — 2 |/s bestamdes att genomféras under 9 dygn. Initialt fléde pa 0,5 I/s anvandes
som sedan 6kade succesivt upp till 1-2 I/s. Flodet pa 0,5 I/s gav en avstannande trend pa
sjunkande gv-nivaer och en hojning pa gv-nivaerna i moranen under den gol som skulle skyddas
med 0,01 m efter nagra dagar. Flode pa 1-2 |/s gav ytterligare hdjda gv-nivaer under gélen samt
dven forhojd vattenniva i gélen
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4.4. Sammanfattning skyddsatgarder for att begransa
grundvattenavsankning inom Natura 2000-omradet

Installation av anlaggningar for skyddsinfiltration kommer att utféras nar grundvattenavsankningar
i vatmarkerna har verifierats. Val av metod kommer att anpassas efter var i omradet
grundvattenavsankningen verifierats och de lokala férutsattningarna som foreligger.

Av de metoder for skyddsinfiltration som studerats ndrmare bedéms infiltrationsbrunnar i berg
som lampligast i Viscariagruvans paverkansomrade. Bergbrunnar bedéms ha bast majlighet att
kompensera for inflodet till gruvan som i huvudsak sker genom berget. Metoden ar dock dyr och
kraver omfattande installationer. Infiltrationsdiken bedéms nagot mindre lampligt med tanke pa
jordens mattliga till Iaga genomsléapplighet i omradet som gor att infiltrationsdiken kan ha samre
mojlighet att ha en effekt pa langre avstand ut i vatmarken. Driftsmassigt har diken fordelar da det
ar ett mer passivt system.

Som vattenkalla kan vatten fran verksamhetens reningsanldaggning anvandas. Fortsatt utredning i
form av grundvattenmodellering och analys av platsférhallandena for féreslagna metoder kommer
att utforas for att undersoka lamplig dimensionering och slutgiltig placering.

5. Skyddsatgarder mot minskade ytvattenfloden

5.1. Skyddsatgarder Pahtajoki och Tvillingtjarnarna

Modellberdkningarna visar att lanshallningen av instrommande grundvatten i gruvan kommer att
leda till en grundvattenavsankning. Detta leder vidare till att det forvantas ske en flodesminskning
i narliggande vatten, inklusive i Pahtajoki uppstréms punkten AVA14, som i sin tur ligger strax
uppstroms det vatmarksomrade genom vilket stora delar av Copperstones avbordade vatten
kommer att ledas innan det rinner ut i Pahtajoki. Berdkningarna bygger pa konservativa
antaganden om bland annat lineamentens vattenféring, och den faktiska paverkan kan darfor bli
mindre an vad berakningarna visar.

Vidare kommer Copperstones vattenhantering att innebéra att det vatten som i dag avrinner fran
gruvan till Tvillingtjarnarna kommer att ledas en annan vag. Flodet kommer saledes att minska
dven i Tvillingtjarnarna och vattendragen omedelbart uppstroms respektive nedstroms dessa.

Skyddsatgarder for att begréansa flodespaverkan ar att ge ett flodestillskott till de berérda vattnen.
Inom gruvans vattenhantering kommer det att rada ett 6verskott pa vatten, vilket saledes, efter
rening, behover avbordas. Detta vatten kan anvandas for att tillskjuta nédvandiga fléden. | Figur 7
redovisas tillkommande avbordningspunkter.
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Figur 7 Tillkommande avbérdningspunkter for skyddsatgdrder avseende flode placeras i Gullijoki och i
avbdérdningssystemet till Tvillingtjdrnarna

| Tabell 1 redovisas de pumpfléden (I/s) som kravs for att sdkerstalla ett skyddsflode uppstréms
AVA 14 motsvarande LLQ, MLQ och MQ_(I/s) under lagflédesperioden under vintern.
Flodestillskottet till Pahtajoki uppstroms AVA 14 sker |lampligast via den back, Gullijoki, som
avrinner fran verksamhetsomradet. Avbordningspunkterna, vilka bada ligger inom Copperstones
verksamhetsomrade, markeras i Figur 7.

Tabell 1 Fléden (I/s) i AVA14 i nuldget, tomning och drift samt erforderliga skyddspumpningsfléden.

Fas 1 - Nulage Fas 3 - Drift | Behov av skyddspumpning
Station MQ | LLQ | MLQ MQ MQ | awvik. LLQ MLQ MQ
jan-mars jan-mars
AVA14 277 | 12 29 61 181 | 35% 4 10 21

Flodestillskottet, med syfte att minska pa flodespaverkan i mellersta delen av Pahtajoki, till
Tvillingtjarnsystemet sker lampligast i samma dike dar nuvarande avrinning sker, vilket medfor en
mindre hojning av medelflodet genom Tvillingtjarnarna.

5.2. Okad avboérdning till Luossajarvi samt 6kad pumpning till
Luossajoki

Aven Luossajarvi kommer att f& minskade fléden fran Viscariaomradet jamfért med nuliget, till
foljd av att avrinningen at detta hall kommer att inga i Copperstones vattenhantering, och darmed
ocksa genomga rening vilket i nulaget saknas. Detta har tidigare beskrivits och kommer bland
annat att hanteras genom att en del av Copperstones braddvatten kommer att ledas till
Luossajarvi via Levajoki och Levéjarvi, dvs. samma vag som orenat vatten fran avrinning gar i dag.

10
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Fragan har lyfts om Copperstone kan bradda mer av sitt renade vatten till Luossajérvi. Detta kan
exempelvis aktualiseras om LKAB:s pumpning som i dag sker fran Luossajarvi till Luossajoki ska 6ka
i omfattning.

En 6kning av volymen renat braddvatten som avleds till Luossajarvi skulle ha betydande
miljomassiga fordelar. Inom Copperstones vattenhanteringssystem finns det samtidigt ingen
teknisk begransning avseende vilken avbordningspunkt (Levajoki eller kanalen mellan Luossajarvi
och Pahtajoki) som anvands. Copperstone har darfor maojlighet att utoka avbordningen till
Luossajarvi. En [amplig tidpunkt att utoka avbordningen kan vara nar LKAB utdkar pumpningen
fran Luossajarvi, vilket i sig forutsatter ett nytt tillstand for LKAB. Férdelningen mellan
Copperstones tva avbordningspunkter bor enligt Copperstone vara flexibel dver tid, sa att
Copperstone kan anpassa fordelningen utifran 6vriga intressen.

6. Kontrollmatningar

For att kontrollera den naturliga variationen av grundvattennivaer i vatmarker i referensomraden
samt den faktiska avsdankningen i vatmarker inom paverkansomradet kommer grundvattenror
installerat. Under varen 2023 kom ett tillstand fran lansstyrelsen géllande installation av
grundvattenrdr for geohydrologiska undersékningar?.

Ror kommer att installeras pa olika djup, i bade torv och moran. Méatningar kommer att i syfte att
fa data om nulagesférhallandena. Nar gruvdrift paborjas fortsatter kontinuerliga matningar i
grundvattenréren inom ramen for kontrollprogrammet for att 6vervaka om faktiska
grundvattenavsankningar sker i berérda vatmarker. Skyddsinfiltration behoéver paborjas ca ett ar
efter det att grundvattenavsdnkningar i vatmarkerna har observerats da paverkan pa vegetationen
i vatmarker uppstar forst efter ett par eller flera ar av séankta grundvattennivaer (Pelagia 2022).
Detta ger tillrackligt med tid for att driftsatta vald infiltrationslésning innan skada hinner uppsta.

Copperstone kommer att utfora undersdkningar for att vidare utreda basta metod och béasta lage
for skyddsinfiltration. For att ndrmare utreda forutsattningarna for infiltration av berg utfoérs under
vintern 2023-2023 hydrauliska tester av identifierade lineament i anslutning till Natura 2000-
omradet.

1 Arendebeteckning 525-4268-2023; Féreldggande enligt miljébalken for installation av grundvattenrér fér
geohydrologiska undersékningar, Kiruna kommun, daterat 2023-04-24
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