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Andringsloggen beskriver férandringar jamfért med tidigare ingivet underlag i prévningen av
ansodkan om tillstand enligt miljobalken till gruvverksamhet m.m. Mindre redaktionella andringar
som inte paverkar innehallet finns inte med i denna forteckning.

Foreliggande PM bygger pa rapporten “Bilaga B5 - Paverkan pa Viscariagruvans recipienter — idag
och vid sokt verksamhet” framtagen av Sweco och daterad den 28 mars 2022 samt reviderad av
Vatten & Miljokonsulterna daterad 2022-10-07, version 3 (nedan kallad Bilaga B5).

Efter kungorelsen fran Mark- -och miljodomstolen daterad den 24 maj 2023 har justeringar gjorts i
modelleringar samt i berakningar av underlagsdata, vilket foéranlett féreliggande PM.

Redovisade resultat i Bilaga B5 baserades pa dldre matvarden for den genomsnittliga halten och
en aldre kalibrering i de modeller som anvandes for att berdkna variationen. For att mojliggora en
forbattrad beskrivning av nuldget i recipienterna har nya modelleringar utforts under oktober
2023 dar modellerade data kalibrerats mot en langre tidsserie av matdata.

Vidare har nya modelleringar utforts for halter och massfléden for draneringsfas, driftsfasen och
efterbehandlingsfasen pa grund av att reningsanlaggningens kapacitet justerats fran 600 m3/h till
1000 m3/h. Sdledes bedéms andelen vatten som avbérdas utan att renas sjunka fran ca 10 % till ca
4 % pa arsbasis.

Foreliggande PM ersatter darmed berdaknade och modellerade halter och méngder fér koppar,
uran, nickel, zink och sulfat som redovisas i Bilaga B5 for samtliga faser.

| avsnitt 4 redovisas en reviderad intern vattenbalans som ersatter vattenbalanserna i den
Tekniska beskrivningen (Bilaga A) samt i Vattenhanteringsplanen (Bilaga A2).

Andringar kopplade till tidigare inlamnade bilagor

Utéver nedanstdende har mindre redaktionella dndringar gjorts. Ingen av dessa dndringar innebdr
dock ndgon dndring i sak eller innehdll.

Aktbilaga | Bilaga Kapitel Beskrivning av dndring/kommentar
43 B20 Skyddsatgarder for vatten 3.1 Bilaga 7c ersatter avsnitt 3.1 i B20 gdllande metoder
for skyddsinfiltration samt tillskottsflode for Gvre
delen av Pahtajoki.
107 A Teknisk beskrivning Kap 13.2 Uppdaterad intern vattenhantering / vattenbalans
Figur 2
127 A2 Vattenhanteringsplan Kap 5.8 Figur 12 avbordningspunkter ersatts av Figur 4 nedan
Kap 6 samt intern vattenhantering /vattenbalans Figur 2
100 B3 Yt- och Allmant Nya modelleringar av fléden och halter
grundvattenmodellering
101 B5 Recipientutredning Allmant Nya konsekvensbedémningar pa fléden och halter
129 B Miljokonsekvensbeskrivning 9.3.2 Paverkan till féljd av grundvattensankning
9.4 Ytvatten — paverkan, skyddsatgédrder och
konsekvenser
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Bilaga 7a — PM Grundvatten, DHI

Bilaga 7b — PM Ytvatten, DHI

Bilaga 7c — Skyddsatgarder mot grundvattenavsdnkning och minskade ytvattenfloden

Bilaga 7d — Karakterisering och hantering av slam fran vattenrening
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Copperstone Viscaria AB ansoker om tillstand enligt miljobalken for brytning av koppar- och
jarnmalm vid Viscariagruvan i Kiruna. Denna PM kompletterar och ersatter i vissa delar (se
andringsloggen ovan) tidigare utférd recipientutredning (Bilaga B5) som beskriver den nuvarande
och framtida situationen vid sokt verksamhet avseende vattenkemi och biologi i de sjoar och
vattendrag som paverkas direkt eller indirekt av den s6kta verksamheten.

Vidare redovisar denna PM resultatet fran pilotanlaggningen (reningsanlaggningen) samt
resultatet fran genomférda analyser pa genererat slam fran reningsanlaggningen. Allt eftersom
projektet planerar sin verksamhet kommer justeringar utféras i exempelvis den interna
vattenbalansen. | foreliggande rapport redovisas en uppdaterad vattenbalans for projektet.

1.2 Avgransningar

Beskrivningen av nuldaget omfattar de vattenkemiska och biologiska parametrar som ar av
betydelse for att ge en bra bild av den nuvarande situationen i berdrda sjéar och vattendrag. Som
underlag har resultat fran Copperstones provtagningar inom ramen fér gallande
egenkontrollprogram anvants.

Miljopaverkan vid framtida scenarier som beskrivs i denna rapport ar:

e Avvattningsfas,

e Driftfas vid 100% utbruten gruva

e Langtidspaverkan - miljopaverkan efter avslutad verksamhet och rening av vattnet har
avslutats

| denna utredning redovisas de dmnen som beddmts vara ekologiskt relevanta for recipienterna
samt vissa dmnen som specifikt efterfragats i inkomna yttranden inom ramen for bolagets
miljotillstandsprocess. Utslappet av 6vriga @mnen bedéms inte kunna medféra en férsamring av
status och kommer inte ha nagon reell inverkan pa biologin i vattenférekomsterna.

2 Forutsattningar

2.1 Omgivningsbeskrivning

Foreliggande avsnitt ar en kortfattad version som beskriver forutsattningarna inom och invid
verksamhetsomradet. Utforliga beskrivning finns i Bilaga B5, Recipientutredningen (kapitel 2).

Omradet for den nedlagda och efterbehandlade Viscariagruvan ar belaget vaster om Luossajarvi
och Kirunavaara, séder om malmbanan och vag E10, Figur 1. Omradet ligger pa gréansen mellan
Tornealvens och Kalixdlvens huvudavrinningsomraden. Vattendragen i omradet ar i dagslaget
paverkade av saval tidigare gruvdrift vid Viscariagruvan (efterbehandlad) som befintlig verksamhet
(LKAB).

Vaster om Viscarias gruvomrade passerar backen Pahtajoki, som rinner norrut under jarnvagen
och vag E10 via vatmarken Pahtajankka till Rautasalven, som &r ett storre biflode till Tornealven.
Pahtajoki har sedan slutet av 1990-talet varit recipient foér den nedlagda och efterbehandlade
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Viscariagruvan genom att overskottsvatten fran den vattenfyllda underjordsgruvan och lakvatten
fran ett efterbehandlat grabergsupplag leds till de s.k. Tvillingtjarnarna norr om vag E10, som
avvattnar mot Pahtajoki.

Overskottsvatten fran Viscariagruvans sand- och klarningsmagasin leds via Levéjoki till Luossajarvi.
Till foljd av LKAB:s verksamhet torrlades den Gstra delen av Luossajarvi och ar 2011 anlades ett
nytt utlopp fran Luossajarvi till Pahtajoki. Utloppskanalen fran Luossajarvi slutar innan den nar
Pahtajoki och det avbordade vattnet infiltreras genom ett ca 600 m langt vatmarksomrade innan
det nar backen. Avbordningen till Pahtajoki sker framst under sommarhalvaret.

Pahtajoki och Rautasédlven ingar i Natura 2000-omradet Torne- och Kalix dlvsystem (SE0820430).

Tvillingtjarnarna

X m 3 B
Levajoki | Y \
p(e] i
\¢
S
!
¢ Ji
b o
Teckenforklaring
[ Planerat verksamhetsomrade Vattendrag - 6vrigt vatten
Vattendrag - vattenférekomst Sjoar - ovrigt vatten

I sijoar - vattenforekomst I T N | I

Figur 1 Viscariaomrddets lokalisering fér den sékta verksamheten (réd polygon) samt vattendrag och sjéar i omradet
(VISS, 2023).
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2.2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning

Miljokvalitetsnormerna och statusklassning enligt VISS sammanfattas kortfattat nedan samt
beskrivs pa kvalitetsfaktorniva i Tabell 1.

Luossajarvi (WA76574251)

e Den ekologiska statusen bedéms vara mattlig
e Den kemiska statusen uppnar inte god status p.g.a. kvicksilver och PBDE samt PFOS och
benso(a)pyren.

Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk status till ar 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med
undantag for kvicksilver och PBDE (mindre stranga krav) samt PFOS och benso(a)pyren (senare
malar).

Pahtajoki Ovre (WA37598312)

e Den ekologiska statusen i den dvre vattenférekomsten ar hog
e Den kemiska statusen uppnar inte god status p.g.a. kvicksilver och PBDE.

Miljokvalitetsnormen ar hog ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver och PBDE (mindre strdanga krav).

Pahtajoki Nedre (WA64104032)

e Den ekologiska statusen ar otillfredsstallande.
e Den kemiska statusen uppnar inte god status p.g.a. kvicksilver och PBDE.

Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status 2027 och god kemisk status med undantag for
kvicksilver och PBDE (mindre stranga krav).

Rautasdlven (WA47755367)

e Den ekologiska statusen ar god.
e Den kemisk statusen uppnar inte god status p.g.a. kvicksilver och PBDE.

Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver och PBDE (mindre stranga krav).

Ovriga vatten

Tvillingtjarnarna och dess delavrinningsomrade ar inte en utpekad vattenférekomst enligt
vattenforvaltningen utan benamns som s.k. évrigt vatten och omfattas darfor inte av
miljokvalitetsnormer.

Utloppskanalen fran Luossajarvi till Pahtajoki omfattas inte heller av miljokvalitetsnormer da den
enligt VISS inte ar bendmnd som vare sig vattenférekomst eller 6vrigt vatten.
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Tabell 1 Miljékvalitetsnormer och status for vattenférekomsterna Luossajérvi, Pahtajoki (6vre), Pahtajoki (nedre) och
Rautasdlven (VISS, 2022).

Vattenférekomst

Luossajarvi

WA76574251

Pahtajoki
(6vre)
WA73598312

Pahtajoki (nedre)
WAG4104032

Rautasalven
WA47755367

Beslutade miljokvalitetsnormer, MKN God ekologisk status Hog ekologisk God ekologisk status God ekologisk
2027 status 2027 status
God kemisk status2 God kemisk God kemisk status? God kemisk
status? status®
Nuvarande status Mattlig ekologisk Hog ekologisk Otillfredsstallande God ekologisk
status status ekologisk status status
Uppnar ej god kemisk | God kemisk Uppnar ej god kemisk | Uppnar ej god
status status! status kemisk status
Ekologisk | Kvalitetsfaktorer Status
status
Biologi Véxtplankton Otillfredsstallande | Ej aktuell Ej aktuell Ej aktuell
Kiselalger
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig Ej klassad Otillfredsstallande
Fysikalisk- N&ringsamnen Mattlig
kemiska  ["Fgrsurning Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad
Sarskilda Arsenik
fororenande
amnen, SFA
Uran Mattlig Ej klassad Mattlig
Zink Mattlig
Ammoniak | Ej klassad
Nitrat Mattlig Ej klassad
Hydro- Konnektivitet
morfologi [ Hydrologisk regim Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad
Morfologiskt tillstand Mattlig
Kemisk Prioriterade | PBDE
status amnen

Kadmium
Kvicksilver

1. Undantag (mindre stranga krav) for kvicksilver och PBDE.
2. Senare malar for PFOS och benso(a)pyren (2027).
3. Parametern ASPT ar klassad som hég, medan BQl &r klassad som god

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad
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2.3 Bedomningsgrunder
2.3.1 Sairskilda féororenande dmnen (SFA) och prioriterade amnen (PRIO)

Beddmningsgrunder for SFA och gransvarden for PRIO for god status i inlandsytvatten® redovisas i
Tabell 2. Arsvirdena for arsenik, uran och zink &r framtagna for att hansyn ska tas till naturlig
bakgrundshalt och gréansvardena for kadmium beror av vattnets hardhet.

Tabell 2 Bedémningsgrunder fér SFA och grénsvirden fér PRIO

Enhet: Sarskilda fororenande @mnen (SFA) Prioriterade amnen

ho/ As  Zn ‘ Cu ‘ cr u NHs-N NOs-N Cd Ni Pb
Arsmedel- | 0,5+ |55+ 05" 134|017+ | 1,0 2 200 <0,08 — 41 | 1,2 -
varde bakgr. | bakgr." bakgr. 0,252

Maximal 7,9 - - - 8,6 6,8 11000 | <0,45- 34 | 14 0,07
tillaten 1,52

halt

vid enskilt

tillfalle

1. Avser biotillganglig halt.
2. Beror av vattnets hardhet (mg CaCOs/I).

Enligt HaV:s féreskrift? ska hansyn tas till den naturliga bakgrundshalten fér zink, arsenik och uran.
| Tabell 3 redovisas de platsspecifika varden for dessa dmnen dar den naturliga bakgrundshalten
adderats till respektive bedémningsgrund.

Vattendragens referensstationers medelhalter for perioden 2018-2022 har anvants som en
approximation av de naturliga bakgrundshalterna. Féljande referensstationer har anvants:

e AVA14 (i Pahtajoki) for Pahtajoki och Luossajarvi
e AVA24 for Rautaséalven.

For ovriga amnen anvands de beddmningsgrunder och gransvardena som anges i Tabell 2. For
kadmium anvands de gransvarden som géller vid olika hardheter enligt HaV:s foreskrift.

Tabell 3 Platsspecifika bedomningsgrunder

Enhet: pg/l Recipient Sarskilda Prioriterande amnen
fororenande
amnen (SFA)

As zZn' U
Luossajarvi 0,55 | 6,6 0,30 0,25
Arsmedelvirde Pahtajoki 0,55 | 66 | 0,30 | 0,15
Rautasélven 0,54 | 6,6 0,41 <0,08

1 HYMFS 2019:25
2 HVMFS 2019:25
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Enhet: pg/l Recipient Sarskilda Prioriterande amnen
férorenande
amnen (SFA)

As Znt U

Maximalt tillaten halt 7,9 - 8,6 Luossajarvi: 1,52

vid enskilt tillfdlle
Pahtajoki: 0,92

Rautasélven: 0,452

1. Avser biotillganglig halt.
2. Hardheten i Luossajarvi, Pahtajoki och Rautasalven &r i medeltal >200 mg CaCO3/I (klass 5), >100 mg CaCO3/I (klass 4) respektive <40
mg CaCO3/I (klass 1), se tabell 7.

2.3.2 Ovriga amnen som saknar bedémningsgrunder

Svenska bedémningsgrunder for sulfat saknas. Den kanadensiska delstaten British Columbia har
emellertid tagit fram riktlinjer (Ambient Water Quality Guidelines for Sulphate, Ministry of
Environment, Province of British Columbia, 2013). Toxiciteten av sulfat styrs av vattnets hardhet
och i Tabell 4 nedan framgar de kanadensiska bedémningsgrunderna for olika hardheter. For
beddmningarna av risken for negativ paverkan pa de akvatiska organismerna har varden som
framgar av denna tabell anvants som stdd. Vardena har inte anvants for att statusklassa sulfat.

Tabell 4 Riktlinjer for sulfat. Kélla: Ambient Water Quality Guidelines for Sulphate, Ministry of Environment, Province of
British Columbia, 2013. Fér placering av punkterna se figur 2

Hardhet Bedomningsgrund sulfat Bedoémningsgrund i
(mg CaCOa/l) (30 dagars medelvarde) aktuella recipienter
(mgfl)

Mycket mjukt, 0-30 128

Mijukt till mattligt mjukt, 218 Rautasélven nedstréms

31-75 Pahtajoki, KVA180
(medelhardhet 31 mg
CaCOsl/l)

Mattligt mjukt/hart till hart, 309 Pahtajoki nedstréms

76-180 Luossajarvi, AVA02, AVA18
och KVA179 (medelhardhet
108-142 mg CaCOs/l)

Mycket hart, 181-250 429

>250 * Luossajarvi, KVA145
(medelhardhet 525 mg
CaCOsll)
Tvillingtjarn (medelhardhet
319 mg CaCOsl/l)

*Vid hardheter 6ver 250 mg CaCOs/l Rekommenderas att platsspecifika riktvarden tas fram med hjalp av toxicitetstester.
3 Slutsatser av genomforda pilottester av vattenrening

Copperstone har sedan pilottesterna inleddes i december 2022 testat pilotanlaggningen pa vatten
fran A-zonen i den befintliga gruvan. Testerna visar att mycket héga reningsgrader kan uppnas for
relevanta metaller som Cu, Ni, Zn och U. For att kontinuerligt uppna hoga reningsgrader kravs att
jonbytesmassan regenereras, varvid massan genomspolas med vatten fran den omvanda
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osmosanlaggningen, salt och saltsyra och pa sa satt tvattas ur. Ett flertal olika variationer har
testats for att utreda vilken metod som ger bast resultat. Jonbytesmassans sammansattning har
dven justerats sa att andelen anjonsmassa har ¢kat vilket ger en battre uranrening.

Slutsatsen &r att regenereringen av jonbytesmassan ar kritisk for att uppratthalla en hog
reningskapacitet. Ny jonbytesmassa uppvisar en mycket hog reningskapacitet. Samtidigt har en
god kunskapsbas upparbetats sa att regenereringarna kan genomfdéras sa att reningseffekten blir
sa hog som mojligt under sa lang tid som mojligt. Basta resultat uppnas nar jonbytesmassan
regenereras med omvant osmosvatten, saltlésning och saltsyra i tva steg vilket bor ske var tredje
till fjarde vecka, se Tabell 5. Med langre regenereringsintervall avtar reningseffektiviteten
signifikant, framfor allt for uran vars halter da 6verstiger till 10 pg/! efter fem till sex veckor.

Tabell 5: Genomsnittliga halter av gruvvatten och halter efter rening med ny jonbytesmassa samt halter efter bdsta
regenereringsmetod, som sker med tre till fyra veckors intervall. Halter inom parentes motsvarar renade halter innan
regenerering.

Genomsnittliga halter [ug/l]

Ni Zn
Gruvvatten 60 50 400 - 1100 30
Ny jonbytesmassa 0,3 0,3 1 0,5
Regenerering HCI*2+ salt 0,4 (1) 0,4(0,5) 1-2(7) 0,5-0,8 (2,5)

Vissa utmaningar med uranreningen kvarstar fortfarande vad galler att fa den att uthalligt effektiv
over hela regenereringscykeln varfor bolaget har beslutat att den storskaliga
produktionsanlaggningen kommer att férses med en jonbytesrening i tva steg. Férutom nuvarande
uppstallning kommer vattnet ledas igenom ett tillkommande jonbytessteg, med anjonbytesmassa
som ar dedikerat for att rena uran. Ett vatten fran en nyligen regenererad jonbytare bor da
uppvisa halter < 0,5 pg/l. Att anvinda en f6r uran dedikerad jonmassa som slutsteg innebar dven
att effekten inte avklingar lika snabbt och en hogre reningsgrad kommer att kunna uppratthallas
under langre tid. Utgaende halter efter 3—4 veckor bedéms inte dverstiga 2 pg/I.

3.1 Hantering av slam fran reningsanlaggningen

Totalhalter och laktester har utforts pa genererat slam. Resultaten visar pa att totalhalter dver
Avfalls Sveriges riktvarden? for farligt avfall fér kobolt, koppar och nickel. Resultatet fran
skaktester visar att slammet innehaller halter 6ver Naturvardsverket gransvarden for inert avfall
med avseende pa molybden, nickel, zink och sulfat. Halten av I6st organiskt kol (DOC) éverskrider
gransvardet for icke-farligt avfall, medan halten av klorid ar markant hég och dverskrider vida
gransvardet for farligt avfall. De amnen som saknas i Naturvardsverkets gransvarden enligt
NFS2004:10 men som finns i forhdjda halter dr uran samt natrium.

Sammanfattningsvis sa kommer slammet fran reningsanldaggningen att hanteras som farligt avfall
och deponeras i en egen avfalls cell som ar utformad for deponering av farligt avfall. Totalt

3 Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor. Avfall Sverige, rapport 2019:01
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berdknas maximalt 200 ton slam (avvattnat slam) att genereras per ar. Karaktariseringen och
hantering av slam redovisas i Bilaga 7d.

4 Intern vattenhantering

Utifran den senaste uppskattningen av olika verksamhetsdelars vattenbehov och den
uppgraderade reningskapaciteten har den interna vattenbudgeten reviderats enligt Figur 2, som
nu ersatter tidigare presenterad vattenbudget. | den har presenterade vattenbudgeten renas en
storre andel av vattnet &n tidigare och mer vatten atervinns internt inne i anrikningsverkets
vattenhantering samtidigt som mindre vatten cirkulerar i systemet utanfér anrikningsverket. Detta
har uppenbara fordelar fér de amnen som genomgar nedbrytningsprocesser (xantat och nitrat-
kvave) da omsattningstiden i klarningsdammen dubbleras jamfort med tidigare. Samtidigt sa
sarhalls en storre andel vatten for att kunna anvdndas som reagensvatten och borrvatten. Delar av
detta vatten kan eventuellt ledas direkt till klarvattentanken om de uppfyller kraven, framst
avseende pd suspenderat material. Totalt inflode omfattar 6,1 Mm?3/ar som féljaktligen dven
avgar fran systemet i form av inbundet vatten i koncentrat (slig), paste och sandmagasinets
porvolym samt avbordning till recipient. Paste anvands for aterfyllning av gruvan och dr en metod
som 6vervags, varfor inbindning fran eventuell paste-produktion inkluderas har.
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5 Uppdaterade avbordningspunkter

5.1 Avvattning och Drift

Efter férhandling med LKAB har en 6verenskommelse traffats om att Bolaget kan avborda vatten i
Luossajarvi avbordningskanal, se Figur 4. Avbordat vatten avrinner sedan till Pahtajoki, via kanalen,
och darefter samma vag som tidigare beskrivits.

Bolaget planerar dven att kunna avborda vatten till Tvillingtjdrnarna, motsvarande samma fléde
som under nuldget innan drift och avvattning, om maximalt 100m3/h. Detta har vissa férdelar for
att minimera bade haltpaverkan och flédespaverkan i rinnstrackan ovanfér Pahtajokis tillfléde fran
Tvillingtjarnarna. Avbordningspunkten till Luossajarvi for att kompensera Viscariaomradets bortfall
under drift kvarstar enligt tidigare beskrivning.

5.2 Efterbehandling

Bolaget har erhallit fragor pa hur vatten avbordas efter avslutad verksamhet.

Under efterbehandlingsperiodens forsta del sker vattenrening och det externa
vattenhanteringssystemet bibehalls s att avrinnande vatten fran avfallsdeponier renas samtidigt
som gruvan fylls upp med instrémmande vatten. | denna del anvédnds ordinarie
avbordningspunkter som under drift.

Efter avslutad efterbehandling avrinner vatten naturligt mot narmaste recipient men med nagra
mindre justeringar jamfort med nulédget, se Figur 3. Vatten fran A- och B-zonen leds norrut och
nulagets floden leds till Tvillingtjarnarna och Pahtajoki, i stort sett via de avbérdningspunkter som
anvands under drift. D-zonens avbordning leds nordost mot ett mindre myromrade innan vattnet
avrinner in i Pahtajoki. Grabergsdeponierna avleds via myromraden till Pahtajoki, en mindre del
vatten fran sodra grabergdeponin rinner séderut och till sandmagasinet. Sandmagasinet avleds via
det efterbehandlade klarningsmagasinet via Levéjoki till Luossajarvi,
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Sandmagasin

Figur 3: Vattenflédenas avrinning efter avslutad efterbehandling. Dagbrotten avrinner samtliga dt nordost, via
IGgpunkter och trésklar i dagbrotten till Pahtajoki, med en mindre delstrém via tvillingtjérnarna, pd samma sétt som vid
drift (orange pilmarkering). Ovrig avrinning av grébergsdeponierna och sand och klarningsmagasinen avrinner till
Pahtajoki (Gul pilmarkering) och Luossajérvi via Levdjokisystemet (bld pilmarkering).

6 Modellering av nuvarande och framtida halter i
ytvattenrecipienter samt reviderade avboérdningspunkter

| foreliggande avsnitt sammanfattas den kompletterande hydrodynamiska ytvattenmodellen
gallande halter och masstransporter till ytvattenrecipienter for ett normalar. | Bilaga 7b redovisas
dven torr och vatar.

Den hydrodynamiska yt- och grundvattenmodellen inkluderar det renade Overskottsvattnet fran
klarningsmagasinet samt lackagevattnet fran gruvomradets deponier. Genom att kalibrera
modellen med faktiska matningar av vattenkvaliteten i de olika recipientstationerna, beskriver den
dven recipientens nuvarande vattenkvalitet. Copperstone har som avsikt att rena upp till 97% av
allt vatten som kommer att avbérdas till recipient.

11
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Berdknade halter och bedomd miljopaverkan i berdrda sjoar och vattendrag har tagits fram for
foljande scenarion:

e Nulage (1)

e Avvattningsfasen (2)

e Driftfasen vid 100% utbruten gruva (3)

e Langtidsprognos (4) - Efter avslutad verksamhet och avslutad rening av utgaende vatten

| avvattningsfasen (2) tdms Viscariagruvan. Vattnet renas och braddas ut till Tvillingtjarnsystemet
och kanalen. Flodet till Tvillingtjarnsystemet (28 |/s) anvands for att kompensera for det minskade
flodet som orsakas av avvattningsprocessen. Resten av vattnet bradds ut via kanalen (250 I/s).

Under driftsfas (3) vid fullt utbruten gruva renas 6verskottsprocessvattnet och braddas till
Tvillingtjarnsystemet (28 I/s), kanalen (120 I/s) och till Luossajarvi (47 I/s).

Efter avslutad drift bibehalls reningsinsatsen av avrinnande vatten fran sandmagasin,
grabergsdeponier och gruvan. Eftersom det totala vattenflodet minskar och reningen kvarstar kan
de utgdende renade halterna bibehallas. Initialt renas och aterfors dven hélften av det vatten som
fyller upp den utbrutna gruvan. Nar gruvan ar helt aterfylld, efter ca 5 ar, bibehalls reningen av det
avrinnande vattnet i upp till 30 ar efter avslutad verksamhet, eller till dess utgaende halter orenat
kan slappas till recipient (4), som beskrivs i avsnitt 5.2.

Resultaten redovisas for redan etablerade provpunkter i:

e VVA17 Levajoki

e AVA14 Pahtajoki referenspunkt

e KVA145 Luossajarvi utlopp

e AVAO01 Nedstréms norra Tvillingtjarn

e AVAO02 Pahtajoki

e AVA18 Pahtajoki nedstroms innan Rautasadlven
e KVA179 Pahtajoki innan utfldde Rautasalven

12



<

COPPERSTONE

R E S QU RTTCE S

\Kvm?g :
8

_Rautaséiven

By

| AVA1S

oalATioana

~ Teckenférklaring
: [ ] Planerat verksamhetsomrade
/ | Recipientstationer
@ Foreslag avbordningspunkter
Punktkilla
Nuvarande avb&rdning
== Vattendrag

B sie

Figur 4 Provpunkter och reviderade avbérdningspunkter

6.1 Forordat reviderat utslappsscenario

Bilaga 7

| forevarande recipientutredning Bilaga B5 (aktbilaga 101) redovisas tre utsldppsscenarier. Nedan

beskrivs dessa men med revidering av scenario 2.

Scenario 1 innefattar avbordning utan rening och medfor avsevarda miljomassiga negativa

miljomassiga effekter. Bolaget ser inte detta scenario som ett realistiskt alternativ.
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Scenario 2 omfattar rening av avbordat vatten samt avbordning av vatten och revideras nu enligt
foljande:

e 47 1/s—Kompensering av innehallen avrinning fran Viscariaomradet till Luossajarvi.
Avbordas till 6vre delen av Levajoki.

o 28|/s—Skyddsflode via Tvillingtjarnsystemet for att minska flédespaverkan i mellersta
delen av Pahtajoki samtidigt som vattenflodet i Tvillingtjarnsystemet 6kas.

e 120 1/s— Avbordning via Luossajarvi avbérdningskanal till Pahtajoki. Av denna volym kan
upp till ca 25 |/s anvéndas till skyddsflode for 6vre Pahtajoki samt skyddsinfiltration i
grundvatten.

De tillkommande och reviderade avbdordningspunkternas position aterfinns i Figur 4. Samtliga
tillkommande modelleringar av floden samt resulterande halter och massfléden &r nu baserade pa
ovan reviderade scenario 2.

Scenario 3 innefattar rening och avbordning enligt Scenario 2 samt en tillkommande avbordning
om ca 50 I/s till Luossajérvi. Huvudsyftet &r att minska flodespaverkan och massfléden i Pahtajoki
och att mojliggora for ett okat flode i Luossajoki.

Bolaget har mojlighet att avborda en stérre mangd renat vatten till Luossajarvi, enligt det tidigare
presenterade scenario 3, jamfort med Scenario 1 och 2. Detta scenario ar aktuellt i det fall LKAB
har mojlighet att pumpa mer vatten fran Luossajarvi till Luossajoki an vad de gor i nulaget, vilket
idag inte ar tekniskt eller juridiskt mojligt eftersom LKAB dels saknar den pumpkapacitet som
erfordras for att pumpa den mangden vatten mellan Luossajarvi och Luossajoki, dels inte innehar
tillstand till sadan atgérd i deras nuvarande miljotillstand eller tillhérande vattendom fér
Luossajarvi. Vidare gor Bolaget beddmningen att de juridiska och tekniska férutsattningarna inte
kommer att dndras i nartid for att mojliggéra sadan utdkad utpumpning av vatten fran Luossajarvi.

Det foreligger dock miljomassiga fordelar med scenariot att LKAB pumpar mer vatten fran
Luossajarvi och Bolaget samtidigt avbordar mer renat vatten till Luossajarvi och Bolaget 6nskar
darfor att det nu sokta tillstandet mojliggdr en sadan dkad avbordning till Luossajarvi i framtiden.

Att det nu sokta tillstandet innefattar sadan mojlighet kommer att underlatta en 6vergang till
scenariot som inbegriper storre miljomassiga fordelar for Luossajarvi.

6.2 Resultat av genomforda haltmodelleringar

| Tabell 6 nedan redovisas modellerade nuldgeshalter (1) samt framtida modellerade halter (2,3
och 4) i det vatten som avleds fran gruvomradet efter att det renats (reningsanldggning med
kapacitet att rena upp till 1000 m3/h).

Modellerade halter ar lika i Luossajarvi i nuldget och under avvattningsfasen pa grund av att
tillrinningsomradet inte kommer att paverkas under avvattningsfasen.

En uppdaterad och forbattrad modellering ersétter Tabell 6 nedan tabell 14, tabell 25, tabell 27
samt tabell 40 i Bilaga B5. Halterna for nuldget baseras pa modellering som ar kalibrerad med
matdata till maj 2023.
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Tabell 6. Modellerade halter, Fas 1 Nuldge, Fas 2 Avvattningsfas, Fas 3 Driftfas samt Fas 4 efterbehandling efter rening
avslutats. Biotillgdnglig halt enligt Biomet 5 inom parentes. Grén markering — uppndr God status, Gul markering —

Mattlig status
Fas* VVA17 AVA14 KVA145 AVAO01 AVA02 AVA18 KVA179 Pahtajoki**
Koppar (CU), pg/I

1 0,86 2,23 (0,16) 0,91 0,93 0,89 0,9 0,9(0,06)

2 0,85 2,23(0,16) 1,04 1,01 0,55 0,57 0,68(0,06)

3 0,79 1,17(0,15) 0,56 0,78 0,48 0,5 0,58(0,06)

4 0,83 1,36(0,10) 0,61 0,84 0,74 0,76 0,71(0,06)
Uran (U), pg/l

1 23,7 0,08 14 10 1,25 2,33 2,18 1,90

2 23,7 0,08 14 7,02 1,06 1,76 1,65 1,46

3 7,7 0,09 5,75 3,98 1 1,43 1,18 1,19

4 8,9 0,08 5,98 4,02 0,95 1,3 1,22 1,12
Zink (Zn), pg/!

1 17,5 2,72 5,01(1,85) 35,8 3,08 7,16 7,1 5,91(2,15)

2 17,5 2,72 5,01(1,85) 26,30 2,66 5,25 5,23 4,48(1,63)

3 2,7 2,72 1,55(0,57) 16,40 2,82 4,60 4,59 4,06(1,48)

4 7 2,72 3,20(1,18) 12,60 3,87 4,80 4,78 4,44(1,61)
Nickel (Ni), pg/!

1 2,8 0,26 1,09(0,40) 4,35 0,37 0,89 0,88 0,73(0,25)

2 2,8 0,26 1,09(0,40) 2,96 0,41 0,7 0,69 0,60(0,20)

3 1,0 0,26 0,51(0,19) 1,91 0,46 0,65 0,65 0,58(0,20)

4 4,2 0,26 1,81(0,67) 2,6 1,5 1,51 1,49 1,41(0,48)

Nitratkvive, mg/|

1 15,1 0,09 4,79 0,69 0,72 0,53 0,52 0,54

2 15,1 0,09 4,79 0,42 0,42 0,32 0,31 0,32

3 9,3 0,09 44 1,02 2,14 1,43 1,42 1,49

4 6,9 0,09 2,84 0,4 0,57 0,41 0,4 0,42

Sulfat, mg/|

1 805 1,89 459 249 79 88 87 80

2 805 1,92 459 223 149 145 144 135

3 417 2,08 289 179 140 131 130 123

4 397 1,97 264 146 86 82 80 77

Xantat, mg/|

1 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0,043 0 0,02 0,025 0,024 0,023 0,022 0,21

4 0 0 0 0 0 0 0 0

* 1: Nulage, 2: Tomning, 3: Drift 100%, 4: Avslutad EBH (rening har upphort)

** pahtajoki(WA64104032) genomsnittlig halt viktas utifran rinnstrackorna fér AVA14 (650m), AVAO2 (2000m), AVA18
KVA179 (1800m).
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6.2.1 Koppar

Kopparhalten berdaknas minska i samtliga faser i Pahtajoki och i Luossajarvi. Under
avvattningsfasen ligger kopparhalterna i Luossajarvi (KVA145) kvar pa samma niva som i dag pa
grund av att tillrinningsomradet inte berors av avvattningen.

Kopparhalterna berdknas alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar god status i Luossajarvi och
Pahtajoki. Vidare visar modelleringen med avseende pa koppar att belastningen inte kommer att
Oka under nagon av faserna i Luossajarvi och Pahtajoki.

Efter avslutad rening (Fas 4) av utgaende vatten fran verksamhetsomradet visar modelleringarna
pa att det diffusa utslappet av koppar till Pahtajoki nedstroms (AVA18) kommer att minska jamfort
med nuldget.

6.2.2 Uran

Uranhalten berdaknas minska i samtliga faser i Pahtajoki och i Luossajarvi. Under avvattningsfasen
ligger halterna i kvar i Luossajarvi (KVA145) pa samma niva som i dag pa grund av att
tillrinningsomradet inte berors av avvattningen.

Uranhalterna beraknas alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar mattlig status i Luossajarvi och
Pahtajoki. Vidare visar modelleringen med avseende pa uran att belastningen inte kommer att 6ka
under nagon av faserna i Luossajarvi och Pahtajoki.

Efter avslutad rening (Fas 4) av utgaende vatten fran verksamhetsomradet visar modelleringarna
pa att det diffusa utslappet av uran till Pahtajoki nedstréms (AVA18) kommer att minska jamfort
med nulaget.

6.2.3 Zink

Zink beraknas minska i samtliga faser i Pahtajoki och i Luossajarvi. Modellerade nuldgeshalter visar
att Pahtajoki inte uppnar god status med avseende pa zink. Dock visar modelleringen pa att under
avvattningsfasen, driftfasen och efterbehandlingsfasen beraknas nivaerna motsvara god status.
Under avvattningsfasen ligger halterna i kvar i Luossajarvi (KVA145) pa samma niva som i dag pa
grund av att tillrinningsomradet inte berors av avvattningen.

Efter avslutad rening (Fas 4) av utgaende vatten fran verksamhetsomradet visar modelleringarna
pa att det diffusa utsldppet av zink till Pahtajoki nedstroms (AVA18) kommer att minska jamfort
med nulaget

6.2.4 Nickel

Nickelhalten berdknas minska i avvattningsfasen och driftfasen i Pahtajoki och i Luossajarvi. Under
efterbehandlingsfasen dkar halterna jamfért med dvriga faser. Okningen beror sannolikt pa en
lagre fastlaggning i grabergsdeponin jamfort med exempelvis zink. Nickelhalterna berédknas
alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar god status i Luossajarvi och Pahtajoki. Under avvattnings-
fasen ligger halterna i kvar i Luossajarvi (KVA145) pa samma niva som i dag pa grund av att
tillrinningsomradet inte berors av avvattningen.

Efter avslutad rening (Fas 4) av utgaende vatten fran verksamhetsomradet visar modelleringarna
pa att det diffusa utslappet av nickel till Tvillingtjarnsystemet nedstroms (AVA 01) 6kar jamfort
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med nuldget. Orsaken till 6kningen beror pa en mindre fastlaggning av nickel jamfért med andra
metaller. Halterna ar dock lagre jamfort med nulaget.

6.2.5 Nitratkvave

Nitratkvave berdknas ligga pa nivaer som motsvarar mattlig status men samtidigt minska i samtliga
faser i Luossajarvi. Detta innebar att det inte blir ndgon férsamring. Under avvattningsfasen ligger

halterna i kvar i Luossajarvi (KVA145) pa samma niva som i dag pa grund av att tillrinningsomradet
inte berdrs av avvattningen.

| Pahtajoki berdknas halten nitrat att minska under avvattningsfasen for att darefter 6ka under
produktionsfasen, dock motsvara halten god status. Okning av nitratkvave beror framst pa
sprangningsarbeten inom verksamhetsomradet. Halterna kommer fortsatt ligga pa nivaer som
motsvarar god status.

Under efterbehandlingsfasen visar modelleringen pa att halten kommer att minska till under
nulagesnivaer.

6.2.6 Sulfat

Sulfathalten berdknas minska i samtliga faser i Luossajarvi (KVA145) férutom under avvattnings-
fasen da halterna ligger i kvar i Luossajarvi pa samma niva som i dag. | Pahtajoki berédknas
sulfathalten att 6ka under avvattningsfasen och driftfasen for att darefter minska under
efterbehandlingsfasen och ligga under nulagesnivaer.

6.2.7 Xantat

Flotationskemikalier, sdsom xantater, har lange varit kdnda for att kunna paverka ekosystemen
dock finns det i dagslaget inte sa mycket kunskap med avseende pa xantaternas mobilitet och
persistens vid braddning till recipient. Analyser for xantater har rapporteringsgrans som ar hogre
an forvantade halter av xantater som avboérdas till recipient.

Det finns i inga jamfoérvarden for xantater och det pagar forskning pa nedbrytning xantater och
dess nedbrytningsprodukter. Halterna som redovisas i Tabell 6 ligger val under halt for paverkan
pa exempelvis Daphnia (EC50 = 0,35).

Skyddsatgirder Xantat

Enligt REACH CAS no. 140-90-9 (ECHA 2022) har den foreslagna xantaten Na-etyl-xantate (SEX) en
angiven NOEC (koncentration dar ingen effekt observerats) fér den kénsligaste organismen
Daphnia Magna pa: 0,047 mg/L. Motsvarande férhallanden fér den slutliga nedbrytningsprodukten
CS; (koldisulfid) &r en NOEC pa 2,1 mg/L. Observerade effektkoncentrationer, ECso for SEX &r
0,35mg/I (Xu et al. 1988) samt 2,1 mg/| fér CS, (ECHA 2022). For dvriga organismer dr bade NOEC
och ECso hogre.

Utvardering och framfor allt analyser av xantater medfor avsevarda analystekniska komplikationer.
Gaskromatografi och gaskromatografi/masspektrometri kan visserligen anvandas for att detektera
nedbrytningsprodukten CS, men for att analysera den faktiska xantatkoncentrationen kravs att
detta gors in situ da nedbrytningen sker kontinuerligt. En analys i ett externt laboratorium
genererar darfor inte den verkliga halten vid utslappstillfallet. Analys av xantater in situ kraver
analys med spektroskopi som ar baserad pa UV-spektralanalys av absorbansmaximum for xantater
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vid 301 nm (Hao et al., 2008). Detektionsgrdnsen ligger normalt i spannet 0,1 — 0,2 mg/l med en
praktisk rapporteringsgrans som normalt ligger 6ver 0,4 mg/I. Att analysera de forvantade
utgdende xantathalterna, som forvantas ligga under 0,1 mg/I, ar dirmed knappast praktiskt
mojligt.

Om negativa effekter som kan kopplas till xantatanvandningen observeras 6vervager Bolaget att
utreda huruvida en fallning av xantater ar maojlig med hjalp av ett tillskott av PIX (jarnsulfat) i
utgdende vatten i sandpumpningen (Vidqvist 2023). Det kan dven finnas mojlighet att fastlagga
xantater i vattenreningsanlaggningens sandfilter, dar det redan sker en lagre dosering av PIX. Om

xantaterna fastlaggs i sandmagasinet, eller i sandfiltret, 6kas den tid nar xantaterna kan brytas
ned, vilket kommer minska utgaende halter.

6.3 Resultat av modelleringar pa masstransport

| Tabell 7 nedan redovisas den totala arliga masstransporten i nuldgesfasen (Fas 1) samt framtida
modellerade mangder (Fas 2,3 och 4). Mangden i nuldgesfasen ersatter mangden i tabell 20 samt
tabell 37 i Bilaga B5.

Anledningen till att modellerade masstransporter ar lika i Luossajarvi i nuldget och under
avvattningsfasen beror pa att tillrinningsomradet inte kommer att paverkas under
avvattningsfasen.

Tabell 7. Total drlig masstransport (normaldr).

AVA14 KVA145 AVAO1 AVAO02 AVA18 KVA179
Pahtajoki Luossajarvi  Nedstrémsnorra  Pghtajoki Pahtajoki Pahtajoki
. referenspunkt

utlopp Tvillingtjérn nedstréms  innan utfléde

innan Rautasalven
Rautaséalven

Fas

Koppar (kg)
1 9,5 9,3 2,0 15 23 25
2 8,6 9,3 3,2 22 22 24
3 5,8 4,3 1,7 13 17 19
4 7,7 7,9 1,5 14 19 21
Uran (kg)
1 0,5 40 19 20 41 40
2 0,5 40 22 24 48 47
3 0,4 26 13 16 31 25
4 0,4 29 9 18 29 28
Zink (kg)
1 22 21 79 45 127 132
2 20 21 93 59 152 158
3 14 6 59 46 108 114
4 18 18 33 61 99 104
Nickel (kg)
1 2,3 5,5 9,7 6,9 17 18
2 2,1 5,5 11 9,6 21 22
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Pahtajoki
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Fas

KVA145
Luossajarvi
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AVAO1
Nedstroms norra
Tvillingtjdrn

AVA02
Pahtajoki

AVA18
Pahtajoki
nedstroms
innan
Rautasalven
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KVA179
Pahtajoki
innan utflode
Rautasalven

3 1,5 2,6 6,9 7,6 15 16

4 1,9 13 7,3 28 36 37
Nitrat-kvdve (NOs-N) (ton)

1 0,8 15 1,2 12 12 13

2 0,8 15 1,2 12 12 12

3 0,6 16 2,5 25 24 24

4 0,7 13 0,8 10 10 11
Sulfat (ton)

1 14 1320 430 1319 1728 1783

2 13 1320 611 2703 3293 3359

3 10 1207 511 1925 2428 2493

4 12 1321 322 1643 1961 2021
Xantat (ton)

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

3 0 0,084 0,049 0,196 0,245 0,234

4 0 0 0 0 0 0

En 6kning av koppar kan ses i Pahtajoki under avvattningsfasen for att darefter minska mot nivaer
motsvarande nuldget. | 6vriga provtagningspunkter minskar masstransporterna jamfoért med
nulaget.

Den arliga masstransporten av uran minskar i Luossajarvi. Under avvattningsfasen ligger den arliga
masstransporten pa samma niva som i nuldget pa grund av att tillrinningsomradet inte berors av
avvattningen. Under drift- och efterbehandlingsfasen minskar masstransporten jamfoért med
nulaget. | Pahtajoki kommer masstransporten att 6ka nagot under avvattningsfasen for att
darefter minska under drift och efterbehandlingsfasen jamfort med nulaget.

Modellerade méangder for zink visar pa samma scenario som for uran. Under avvattningsfasen |
Luossajarvi ligger den arliga masstransporten pa samma niva som i nuldget och under drift- och
efterbehandlingsfasen minskar masstransporten jamfort med nuldget. | Pahtajoki kommer
masstransporten att 6ka nagot under avvattningsfasen for att darefter minska under drift och
efterbehandlingsfasen jamfort med nulaget.

Nickelhalten kommer att 6ka nagot under avvattningsfasen for att senare att minska under
driftfasen jamfort med nuldget. For nickel har en med konservativ fastldaggningsgrad, med en upp
till tre till fyra ganger hogre halt dn sandmagasinet, ansatts vilket medfor att masstransporten
under efterbehandlingen ar hégra an nulaget.

Masstransporten av kvave kommer att 6ka under driftfasen vilket beror pa sprangningsarbetena
inom verksamhetsomradet. Darefter minskar mangden till att ligga i niva som nulaget.
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Masstransporten av sulfat kommer under avvattningsfasen och driftfasen att dka.

Bilaga 7

7 Modellering av nuvarande och framtida floden i recipienter

| Tabell 8 sammanstalls medelflédena for ett normalar for nuldge (Fas 1) och procentuella
forandringar, pa grund av paverkningar fran den ansokte gruvverksamheten, foér Fas 2, 3 och 4.

Tabell 8 Medelfléde (I/s) fér Fas 1 och relativférédndring (%) for Fas 2, Fas 3 och Fas 4.

VVA17

Levéjoki
Normalar 109 0,0 -0,4 11,8
Torrar 102 0,0 0,2 9,9
Vatar 138 0,0 -9,2 10,4

KVA145

Luossajarvi utlopp

Normalar 125 0,0 -2,3 8,6
Torrar 122 0,0 0,4 8,8
Vatar 191 0,0 -6,7 7,5

AVA14

Pahtajoki referenspunkt

Normalar 277 -7,7 -34,6 -16,3
Torrar 258 -8,1 -35,1 -15,4
Vatar 341 -7,6 -33,2 -22,0

AVAO02

Pahtajoki
Normalar 429 46,8 4,3 6,0
Torrar 405 49,7 3,7 5,7
Vatar 567 34,5 2,4 1,1

AVAO01

Nedstroms norra Tvillingtjarn

Normalar 69 43,4 36,7 6,5
Torrar 52 57,8 49,6 8,0
Vatar 63 49,3 39,7 8,2

AVA18

Pahtajoki nedstroms innan Rautasalven

Normalar 621 37,5 7,7 55
Torrar 567 40,9 7,2 47
Vatar 790 28,5 4.8 1,4

| avvattningsfasen (Fas 2) ar de minskade flédena i den 6vre delen av Pahtajoki resultatet av
grundvattenavsankningen pa grund av témningen av gruvan. De 6kade flédena i resten av
Pahtajoki och Tvillingtjarnsystemet beror pa att vatten som pumpas ur gruvan slapps ut i de

systemen.
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| driftfasen (Fas 3) sker en kraftig minskning av flédena i 6vre Pahtajoki pa grund av bade sénkta
grundvattennivaer och avrinning fran det nya verksamhetsomradet som leds om. Fléden till och
fran Luossajarvi minskar marginellt pa grund av att avrinning fran det nya verksamhetsomradet
leds om. Detta kompenseras delvis av utslappet fran reningsverket till Levajarvi. Floden i den
nedre delen av Pahtajoki och Tvillingtjarnsystemet 6kar pa grund av flédena som slapps ut fran
reningsverket till kanalen och Tvillingtjarnsystemet.

Enligt den grundvattenmodellering som redovisas i Bilaga 7a finns risk for att flodet uppstroms
AVA 14 minskar med ca 35%. Den uppdaterade lineamentsmodellen innehaller tva nya strukturer
som potentiellt kan 6ka den yta inom N2000-omradet dar grundvattnet kan komma att avsankas.
Det bor dock papekas att antagandet att samtliga lineament har en hég hydraulisk konduktivitet i
hela lineamentets utbredning fran ytan och pa djupet torde vara ytterst konservativt. Oaktat
detta, for att vara pa den sakra sidan planerar Bolaget darvidlag att implementera skyddsatgéarder,
dels riktade till ett minskat flode i Pahtajokis 6vre lopp, dels skyddsatgarder avseende den
paverkan som berdknas uppsta pa grund av den prognosticerade grundvattenavsankningen, se
vidare i Bilaga 7c.

Efter avslutad rening (Fas 4) ar flodena vanligtvis hogre pa grund av den konservativa
parametriseringen av modellen i efterbehandlingsomradet. De minskade flédena i den 6vre delen
av Pahtajoki beror pa att avrinning som normalt skulle rann ut i den delen leds om nedanfoér
AVA14.

Sammantaget sa uppvisar Pahtajoki nedre vattenférekomst flédesforandringar pa +37% under
avvattningsfasen (fas 2) och +9 % under driftfasen (fas 3).
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