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Sammanfattning

Copperstone Resources AB avser ateruppta brytningen i Viscariagruvan.
Anrikningssanden fran den nya produktionen planeras att deponeras i ett nytt
sandmagasin som upprattas vaster om det befintliga sandmagasinet. | detta PM
presenteras kompletterande genomstrémnings- och slantstabilitetsberékningar for
en beddmd kritisk tvarsektion i det nya sandmagasinet vid dess slutliga planerade
hojd.

Syftet med de kompletterande genomstrémnings- och slantstabilitetsberdkningarna
ar att betrakta ett lastfall dar deponerad anrikningssand ar fullt vattenmattad. Detta
lastfall betraktas som ett normalfall som kan erhallas i samband med langvarig
deponering fran en punkt. Fér att uppfylla erforderlig sékerhetsfaktor, i enlighet
med gruvindustrins riktlinjer for dammsékerhet (GruvRIDAS), behdver tastenen
héjas 0-5 m beroende pa vilken hydraulisk konduktivitet som antas for
anrikningssand respektive stddfylining. De i dammen ingdende materialens
egenskaper blir darfér avgérande for tadstenens utformning vilket vidare bor
beaktas i detaljprojekteringen och vid anlaggande. Nar materialens egenskaper
kan verifieras ska dessa kontrolleras mot har i gjorda antaganden, berékningarna
uppdateras och utformningen vid behov justeras.
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Inledning

Foreliggande PM ar en komplettering till tidigare PM Viscaria nytt sandmagasin —
genomstrémnings- och stabilitetsberdkningar daterat 2022-01-27 (TCS, 2022) som
TCS har tagit fram i samband med Copperstones miljétillstandsansékan for
ateréppnandet av Viscariagruvan. Kompletteringen baseras pa utlatande av
sakkunnig i malet M 954-22, Dag Ygland.

Syfte

Detta PM redovisar en kompletterande genomstrémnings- och sléntstabilitets-
berékning for ett berékningsfall till tidigare PM (TCS, 2022). For det valda
berdkningsfallet har de mest extrema kombinationerna av materialparametrar f6r
anrikningssand och dammens stddfyllining valts vilket ger tre fall jamfért med
tidigare beraknings atta fall. Lastfallet betraktar deponering under normala
driftférhallanden vilket kan ge full vattenmattnad i deponerad anriknings-sand om
deponering sker under en langre tid frdn samma deponeringspunkt. Det innebar att
vattennivan i deponerad sand intill dammkroppen antas ligga 0,5 m under kron,
vilket kan jAmféras med démningsgrans (DG) som ligger 3 m under kron.

Syftet med de kompletterande genomstrémnings- och slantstabilitetsberékningarna
ar att sékerstalla att &ven detta berékningsfall uppfyller den rekommenderade
sakerhetsfaktorn om 1,5 som anges i gruvindustrins riktlinjer fér dammséakerhet
(GruvRIDAS) f6r normala lastfall.

Design nytt sandmagasin

Se tidigare PM (TCS, 2022).

Hojdsystem

Se tidigare PM (TCS, 2022).

Sakerhetsfaktor

Se tidigare PM (TCS, 2022).

Undergrund

Se tidigare PM (TCS, 2022).

Geometri

Se tidigare PM (TCS, 2022).
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Genomstromningsberakningar

Berakningsfall

Dranerade férhallanden i dammen, anrikningssand deponeras upp till 0,5 m under
dammkrén och vattenyta i niva med sandytan. Av de atta ursprungliga
kombinationerna av parametervarden pa anrikningssandens och stddfyliningens
hydrauliska konduktivitet, s har de mest extrema, det vill sdga de mest och minst
konservativa vardena valts ut fér de kompletterande berakningarna. Se avsnitt
Materialmodeller i tidigare PM (TCS, 2022).

Berakningsmodell
Se tidigare PM (TCS, 2022).

Materialmodeller

| Tabell 1 visas utvalda varden pa den hydrauliska konduktiviteten for
anrikningssand och osorterad stodfyllning som har anvants i genomstrémnings-
berakningarna i de kompletterande berakningarna. Foér dvriga varden, se tidigare
PM (TCS, 2022).

Tabell 1. Vérden pa hydraulisk konduktivitet fér anrikningssand och stédfylining som anvénds i
genomstrémningsberédkningen.

Material Hydraulisk konduktivitet
Anrikningssand 10° m/s, 108 m/s
I Osorterad stodfylining 103 m/s, 102 m/s
Randvillkor

Se tidigare PM (TCS, 2022).

Resultat lackage

I genomstrémningsberakningarna har porvattentryck genom dammen och
undergrunden beraknats, vilket har nyttjats i efterféljande sléantstabilitetsberédkning
(se avsnitt Sldntstabilitet). Utifran erhdlina resultat i tidigare utférda berékningar
beror det forvéntade flddet genom dammen i huvudsak pa den hydrauliska
konduktiviteten p& anrikningssanden som deponeras i magasinet. Den berdknade
portryckslinjen fér det modifierade lastfallet dar vattennivan i magasinet har
antagits ligga i nivd med sandytan ger ett 6kat flécde genom dammen, se
ursprunglig genomstrémningsberékning i Figur 1 jamfért med modifierad
genomstrémningsberakning i Figur 2. Den hydrauliska konduktiviteten for
anrikningssand respektive stédfylining ar identisk fér de tva figurerna.

Vidare har den hydrauliska konduktiviteten fér anrikningssanden varierats mellan
10° och 108 m/s och mellan 10 och 102 m/s f6r stodfyliningen. Resultaten for
dessa berakningar visas i Figur 2 till och med Figur 4.
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Figur 1. Ursprungligt berdkningsfall dér vattenytan antas ligga pa ddmningsgrdns med
hydraulisk konduktivitet fér anrikningssand 10° m/s och stédfylining 10° m/s.
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Figur 2. Modifierad genomstrémningsberdkning dér vattenytan antas ligga i niva med sandytan
med hydraulisk konduktivitet for anrikningssand 10° m/s och stédfylining 10° m/s.
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Figur 3. Genomstrémningsberdkning med hydraulisk konduktivitet fér anrikningssand 10 m/s
och stédfylining 10° m/s.
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Figur 4. Genomstrémningsberdkning med hydraulisk konduktivitet fér anrikningssand 10 m/s
och stédfylining 102 m/s.
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Slantstabilitet

Lastfall

Slantstabilitetsberékningar fér vald tvarsektion har gjorts fér samma fall som fér
genomférda genomstrémningsberakningar. Utférd berékning har gjorts for fallet:

Dranerade férhallanden i dammen, anrikningssand deponeras upp till 0,5 m under
dammkrdn och vattenyta i nivd med sandytan. Av de atta ursprungliga
kombinationerna av parametervarden pa anrikningssandens och stddfyllningens
hydrauliska konduktivitet, s har de mest och minst konservativa valts ut i de
kompletterande berékningarna. Se avsnitt Materialmodeller i tidigare PM (TCS,
2022). Lagsta sakerhetsfaktor for det lastfall som jAmférs med normala
driftférhallanden &r: SF = 1,5.

Berakningsmodell
Se tidigare PM (TCS, 2022).

Materialparametrar
Se tidigare PM (TCS, 2022).

Resultat slantstabilitet

Nedan foljer resultat fran slantstabilitetsberakningarna med tre olika kombinationer
av hydraulisk konduktivitet, se Figur 5 till och med Figur 7. Som Iagst uppnaddes
en sakerhetsfaktor p& 1,45 f6r den mest kritiska glidytan med hydraulisk
konduktivitet for anrikningssand 10° m/s och stodfylining 10 m/s. Hogst
sakerhetsfaktor 1,58 uppnaddes med hydraulisk konduktivitet fér anrikningssand
108 m/s och stodfylining 102 m/s.

For de kombinationer av hydraulisk konduktivitet som ej uppnadde erforderlig
sakerhetsfaktor (SF = 1,5) modifierades dammens tasten genom en justering i
héjdled med 3 m eller 5 m pa nedersta platan. Justeringen medférde att en
tillfredsstéllande sakerhetsfaktor pa 1,51 uppnaddes fér den mest kritiska glidytan,
se Figur 8 och Figur 9.
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Figur 5. Resultat for sldntstabilitetsberdkningar med hydrauliska konduktivitet for
anrikningssand 10° m/s och stédfylining 10° m/s, SF 1,45.
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Figur 6. Resultat for sldntstabilitetsberdkningar med hydrauliska konduktivitet for
anrikningssand 10°% m/s och stédfylining 10° m/s, SF 1,47.
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Figur 7. Resultat for sldntstabilitetsberdkningar med hydrauliska konduktivitet for
anrikningssand 10 m/s och stédfylining 10° m/s, SF 1,58.

Distance
Figur 8. Resultat for sldntstabilitetsberdkningar med hydrauliska konduktivitet for

anrikningssand 10°° m/s och stédfyllning 10° m/s och justerad dammti med 5 m i héjdled, SF
1,51.
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Figur 9. Resultat for sldntstabilitetsberdkningar med hydrauliska konduktivitet for
anrikningssand 10 m/s och stédfylining 10° m/s och justerad dammti med 3 m i héjdled, SF
1,51.
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Diskussion

De kompletterande berékningarna visar att vid hdndelse av att all deponerad
anrikningssand ar vattenmattad, det vill siga med antagen vattenyta i niva med
sandyta, fram till dammkrénet sa fas en hdgre portryckslinje (jamfért med tidigare
utférda berékningar) och darmed ett 6kat flicde genom dammen. Genom en mindre
justering av dammtans dimensioner i héjdled s& uppnas erforderlig sakerhetsfaktor
(SF = 1,5) for samtliga kombinationer av hydraulisk konduktivitet fér anrikningssand
och stédfylining.

Nar den hydrauliska konduktiviteten for stodfyliningen sétts till 10 m/s och for
anrikningssanden justeras fran 107 till 10 m/s erhalls enbart en marginell skillnad i
sakerhetsfaktor, en férandring fran 1,45 till 1,47. Det innebar att for bada dessa fall
behdver dammtan modifieras for att uppna erforderlig sakerhetsfaktor. Om
daremot stodfyliningens konduktivitet justeras till 102 m/s uppnas en
sakerhetsfaktor pa 1,58 utan modifiering av tasten.

Slutsatser

| detta PM har en kompletterade genomstrémnings- och sléntstabilitetsberékning
utforts for Viscarias nya dammar baserat pa tidigare utférda berdkningar i PM
(TCS, 2022). Resultaten i de kompletterande berékningarna visar pa en hégre
portrycklinje genom dammkroppen jamfért med tidigare berdkningsfall men att
erforderliga sékerhetsfaktor (SF = 1,5) kan uppnas fér samtliga kombinationer av
antagen hydraulisk konduktivitet fér anrikningssand och stédfylining efter en
modifiering av dammténs dimensioner dar till exempel nivan for den nedre tasten
hojs med upp till 5 m fér den mest konservativa kombinationen (10-° m/s och 10
m/s for sand respektive stédfylining). Fér det minst konservativa fallet kravs ingen
justering av tastenen. De i dammen ingdende materialens egenskaper blir darfér
avgorande for tastenens utformning vilket vidare bér beaktas i detaljprojekteringen
och anlaggande. Nar materialens egenskaper kan verifieras ska dessa kontrolleras
mot hér i gjorda antaganden, berakningarna uppdateras och utformning justeras
efter behov.
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