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SAMMANFATTNING

Foretaget Copperstone Viscaria AB avser soka miljotillstand for att ater-
6ppna gruvan Viscaria for fortsatt brytning av koppar. Viscariaomradet
angransar till LKAB:s gruvindustriomrade Kiirunavaara, sydvist om
Kiruna titort. Inom omradet bedrevs kopparbrytning mellan aren 1982 -
1997. Efter att brytningen upphérde har gruvomradet delvis efterbehand-

lats.

Vid ateroppning kommer brytning ske bade 1 dagbrott och under jord,
och gruvindustriomradet kommer aven innefatta grabergsupplag, sand-
magasin, klarningsmagasin, industriomraden, upplagsytor och vagar.
Efter gruvdriften ska hela omradet efterbehandlas. Copperstones ambition
ar att de naturomraden som tagits 1 ansprak ska aterstéllas for att lamna
efter sig ett omrade som ar till nytta for bade manniskor och natur. Darfor
har Copperstone tagit fram denna vision for hur naturen kan aterskapas

genom ckologisk efterbehandling.

Visionen ar en konceptuell plan som presenterar principer och malbilder
for en ekologisk efterbehandling och beskriver inte genomforandet 1 detalj.
Visionen utgor ett frivilligt atagande fran Copperstone for hallbar mark-
anvandning och utgor inte ett styrande dokument. Rapporten kan anvan-
das som végledning for att planera markanvandning och landskapsutform-

ning och som underlag for att kommunicera med intressenter.

Ekologisk efterbehandling innebar att formen pa deponier, jordmaterial,
sadd och inplantering av vaxter anpassas for att efterlikna naturen och
skapa forutsattningar for biologisk mangfald. Den skapar en storre varia-
tion 1 landskapet an vid konventionell efterbehandling och gor att omradet
aven levererar andra ekosystemtjanster 1 hogre grad, samt smalter battre

in med omgivningen.



Forutsattningar

Landskapet kring Kiruna karaktariseras av vidstrackta marker med fjall-
bjorkskladda lagfjall och toppar med fjallhed, omgivna av stora férgrenade
och mosaikartade myromraden. Det karga klimatet praglar vaxtligheten

och exponerar landformer som mejslats ut av inlandsisen.

Projektomradet och dess ndarmaste omgivning domineras av hedartad
fjallbjorkskog pa hogre hojder och friskare fjallbjorkskog med inslag av
vatmarker och myrsjoar pa lagre hojd. Stora delar av landskapet 1 narhe-

ten av projektomradet omfattas av omradesskydd for hoga naturvarden.

Nar gruvverksamheten avslutas kommer omradet att genomga en teknisk
efterbehandling for att forhindra eventuella fororeningar fran att spridas
vidare, liksom for att gora omradet sdkert for manniskor och djur. Visio-
nen kommer behova fortsatt samordnas med den tekniska efterbehand-

lingen.
Malbilder

Malbilder visar vilka naturtyper som kan skapas genom ekologisk efter-
behandling av gruvindustriomradet. Visionens malbilder har tagits fram
genom att studera referensomraden bade inom projektomradet och 1 det
kringliggande landskapet. Tre principer ar viktiga att utga ifran vid alla
de atgarder som gors inom ramen for den ekologiska efterbehandlingen.
Dessa ar att skapa mikrotopografier, att anvanda ratt jordmaterial och att

etablera vaxter bade naturligt och manuellt.

De naturtyper som enligt visionen ska ater- eller nyskapas inom projekt-

omradet ar:

* Fjallbjorkskog. Malbilden ar en skog med grova flerstam-
miga trad, for naturtypen gott om dod ved, hianglavar och
andra tradlevande lavar. Sammanséttning varierar fran torr
till frisk eller sumpig och de olika typerna vixer 1 en gradi-
ent pa fjillets sluttning. I 6vergangszoner kan det finnas en

blandning av alla typer.




e Vatmarker. Malbilden inkluderar en variation av bade
naringsfattiga myrar och rikkarr. Vatmarker ateretableras
framfor allt pa de platser inom projektomradet dar det finns
vatmarker idag.

e Backar. Malbilden for backar ar meandrande faror med
varierande flacka strander och 6verhang av torv. Vattnet ar
klart och naringsfattigt. Pa botten finns olika fraktioner av
sten som gor att flodeshastigheten varierar. Langs strand-
kanten vaxer vide, starr och hogorter.

¢  Myrsjoar och tjarnar. Malbilden ar sma vattensamlingar
med stillastaende vatten. Dessa smavatten har flacka och
steniga strander och som djupast ar vattnet cirka 0,5 - 1,5
meter. Miljon ar fattig pa naring och vegetation och friken
dominerar langs strandkanterna.

* Klarvattensjo. Malbilden ar en naringsfattig, artfattig sj6
med sten och grus 1 botten. Sj6n bildas spontant nar ett dag-
brott vattentylls efter avslutad brytning. Pa grund av djupet
blir den biologiska produktionen begriansad och det kommer
finnas fa forutsattningar for vixt- och djurliv. En strandzon
eller vatmark kan etableras om delar av sjons vattenyta lig-

ger nara marknivan.

Var respektive naturtyp kan etableras inom omradet vid utférande av den
ekologiska efterbehandlingen beror pa forutsattningarna pa platsen sa som
markforutsdttningar, topografi och aven materialtillgang med mera. Detta

behover planeras mer 1 detalj 1 ett senare skede.

Successiv efterbehandling

Inom projektomradet kan successiv efterbehandling bli aktuell pa om-
raden som inte kommer att brukas genom hela drifttiden, exempelvis
dagbrotten, beroende pa hur brytningen kommer ske och tillgangen till
material for efterbehandling. Successiv efterbehandling innebar att mark
aterstdlls 1 samma takt som den tas 1 ansprak, istéllet for att efterbehandla
all mark vid gruvans stangning. Detta har manga fordelar, exempelvis ur

ekologisk, ekonomisk och logistisk aspekt.



3.

Nasta steg

I nésta steg rekommenderas fortsatt forankring av visionen med detalj-
projekteringen for landskapsutformningen. Det rekommenderas dven att
en detaljerad genomforandeplan for l16pande efterbehandling tas fram.
Att spara jord och avbaningsmassor ar viktigt for etablering av natur och
det ar aven viktigt att bygga kunskap kring vaxtetablering 1 karga miljoer.
Slutligen rekommenderas Copperstone fora en dialog med berérda intres-

senter for att forankra visionen ytterligare med dessa.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Kiruna har en lang historia av gruvdrift. Staden grundades ar 1900 1
samband med att Loussavaara Kirunavaara AB (LKAB) borjade bryta
jarnmalm vid berget Kirunavaara. Angransande till LKAB:s gruvindu-
striomrade Kiirunavaara, nordvast om Kiruna sambhalle, ligger Viscaria
gruvindustriomrade for kopparbrytning. Viscariagruvan drevs mellan aren
1982 — 1997, torst av LKAB och sedan av det finska bolaget Outokompu.
Efter att brytningen upphoérde ar 1997 har gruvomradet efterbehandlats.
Idag finns spar av verksamheten kvar 1 form av bland annat grabergs-
upplag, vagar och ett delvis efterbehandlat sandmagasin. Foretaget Cop-
perstone Viscaria AB (Copperstone) avser nu soka miljotillstand for att

ateroppna gruvan for fortsatt brytning av koppar.

Brytning avses att ske bade 1 daghrott och under jord. Inom projektomra-
det (se figur 1), som bestar av Viscaria gruvindustriomrade, kommer det,
utover flera dagbrott, aven finns grabergsupplag, sandmagasin, klarnings-
magasin, industriomraden, upplagsytor och vagar. Nar brytningen upphor
ska hela gruvindustriomradet efterbehandlas. Copperstones ambition for
efterbehandlingen ar att aterstalla de naturomraden som tagits 1 ansprak
for gruvdriften och lamna efter sig ett omrade som ar till nytta for bade
manniskor och natur. Darfor har Copperstone nu tagit fram en vision {or
hur naturen kan aterskapas genom ekologisk efterbehandling, Aterskapan-
det kan ske l6pande under gruvans driftstid, allt eftersom deponier byggs

upp, och aven fortsatta efter att gruvverksamheten ar avslutad.
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1.2 Vision for ekologisk efterbehandling
Vinster med ekologisk efterbehandling

En ekologisk efterbehandling fokuserar pa atgarder dar formen pa depo-
nier, jordmaterial, sadd och inplantering av vixter anpassas for att skapa
forutsattningar for biologisk mangfald. Den skapar en storre variation 1
landskapet dn vid konventionell efterbehandling och styr utvecklingen mot

onskade naturtyper med etablering av prioriterade arter.

Vinsten blir att ekologiska funktioner etableras snabbare och 1 hogre grad
an vid konventionell efterbehandling, vilket ger goda forutsattningar for
biologisk mangfald. Det gor 1 sin tur att omradet aven levererar andra
ekosystemtjanster 1 hogre grad, sa som att forbattra vattenreningen och
uppbindningen av damm samt forhéja den estetiska upplevelsen av omra-

det och fa omradet att smalta in 1 det omgivande landskapet.

Dérmed skapas nytta for natur, naringar och samhalle samtidigt som land-
skapsbilden forbattras. Det kan ocksa hjalpa till att skapa en okad accep-
tans for gruvetableringen, genom att pavisa ekologiska och sociala varden

som kan skapas efter att gruvan tagits ur drift.

BIOLOGISK MANGFALD

Med biologisk mdngfald menas en variation inom arter, mellan arter och av
ekosystem. Biologisk mdngfald dr en férutsdttning fér allt liv pé var planet
och vdr bdsta forsdkring for att ekosystemen ska kunna fortsdtta fungera trots
att klimatet féréndras.

EKOSYSTEMTJANSTER

Ekosystemtjénster dr alla produkter och tjdnster som naturens ekosystem ger
0ss mdnniskor gratis och som bidrar till var vdlfdrd och livskvalitet (Natur-
vdrdsverkets definition).

10
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Konventionell efterbehandling

En konventionell efterbehandling skulle
innebara att exempelvis naringsrikt rétslam INVASIVA ARTER

och tjocka jordlager sprids ut pa omradet. En invasiv art dr en frammande art som med mén-
Detta skulle medfora en snabb etablering av T TN SIS it SYE g arting 6 i

. h hel . 2d bh och i sin nya omgivning sprider sig snabbt och kon-
gras och att hela utrednlngsomra ctsnabbt kurrerar ut andra arter. Invasiva arter kan orsaka

skulle bli gront. Den starkt grona och mo- stor skada och stérningar i vdra ekosystem och dr

notona vegetationen skulle dock sta i stark ett hot mot den biologiska mangfalden.

kontrast till omgivande skogsmark och fjall-

miljéer. Det finns aven en storre risk for att

oonskade eller invasiva arter skulle etableras.

Med en konventionell efterbehandling skulle naturlig vegetation borja eta-
bleras forst pa mycket langre sikt an vid ekologisk efterbehandling. Mycket
av den naturliga variationen och de ekologiska funktionerna som skapar
forutsattningar for biologisk mangfald skulle saknas. Landskapet skulle
upplevas som konstruerat snarare an naturligt eftersom form och artsam-

mansattning skiljer sig fran omgivningen.

Utgangspunkter och avgransningar som
ligger till grund for denna vision

Foljande utgangspunkter och avgransningar ligger till grund for denna

vision:

*  Visionen ar en konceptuell plan som presenterar principer
och malbilder for en ekologisk efterbehandling. Planen be-
skriver inte genomforandet 1 detalj.

*  Visionen utgor ett frivilligt atagande fran Copperstone for
hallbar markanvandning och utgor inte ett styrande doku-
ment.

* Visionen kan anvindas som vagledning {or att planera
markanvandning och landskapsutformning, och som under-
lag for att kommunicera med intressenter.

»  Fokus for efterbehandlingen ar att gynna biologisk mang-
fald. Genom att gynna biologisk mangfald och aterskapa
funktionella ekosystem forbattras aven mojligheterna for
andra ekosystemtjanster, exempelvis renskotsel, dammredu-

cering och sociala varden.

11
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¢ Efterbehandlingen innefattar atgarder for att bade atereta-
blera och nyskapa natur pa omradet.

¢ Visionen har tagits fram 1 samverkan med och ar kopplad
till den geomorfologiska design for grabergsdeponier som
tagits fram, Viscaria Phase 1 Geomorphic Design av VAST
Landscape Architecture (Baida och Frogsjo, 2022). Aven
avfallsplanen samt den konceptuella efterbehandlingsplan
som tagits fram for Viscaria av Geosyntec ar underlag och
utgangpunkter for den ekologiska efterbehandlingens princi-
per (Karlsson, 2022).

Utredningsomradet for denna vision utgors av projektomradet som visas 1

figur 1.
1.3 Metod och avgransning

Visionen for Viscaria ar framtagen med utgangspunkt 1 en internationell
standard for ekologisk restaurering som organisationen Society of Ecolo-
gical Restoration (SER) har utarbetat (McDonald et al, 2016). Standarden
utgar fran fem steg som listas nedan. I denna rapport kommer steg 1 och
steg 3 att behandlas. Steg 4 - 5 beskrivs endast 6vergripande. I kapitel 4
Nasta steg ges rekommendationer for att fortsitta planera och genomfora

efterbehandlingen 1 enlighet med den internationella standarden.
1. Malbilder

Visionen ar riktad mot malbilder for naturliga och lokalt forekommande
naturtyper och malbilderna har utformats utifran ett landskapsperspektiv.
En konceptuell plan har arbetats fram for natur pa hela omradet. Aven

6vergripande tillvigagangssatt for etablering av natur har tagits fram.
2. Lokal forankring

Olika intressenter kan ha skilda asikter om hur mark som efterbehandlas
bor anvandas 1 framtiden och vilken inriktning efterbehandlingen bor ha.

Darfor ar lokal forankring viktig.

Inom ramen for den hér visionen har inte samrad med lokala intressenter
genomforts. Daremot har de yttranden som kommit in 1 samradet infor
Copperstones ansokan om miljotillstand anvants som ett underlag. I det

fortsatta arbetet med genomférande av visionen rekommenderar vi att

12
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Copperstone sa snart som mojligt for en dialog med de berérda sameby-

arna Laevas och Gabna (se aven kapitel 4. Nasta steg).
3. Kunskap

De atgarder och metoder som foreslas for att kunna genomfora visionen
ar grundade 1 relevant och aktuell kunskap, bade vetenskaplig och prak-

tsk.

Inledningsvis har en litteraturstudie genomforts for att kartligga de
naturgivna och sociala forutsattningarna. Utredningsomradet samt den
omgivande naturen undersoktes under faltbesok for att fa en bra forstaelse
for malbilderna. Da identifierades forutsattningarna for vaxtetablering pa
omradet. Tillsammans med naturvardesinventeringar som genomforts 1
omradet har pa sd vis en helhetsbild av forutsattningarna for markanvand-

ning och natur inom omradet skapats.

Visionen bor dock uppdateras efter radande ron inom omradet da det
ar dags for genomforande, for att sakerstélla att arbetet genomfors enligt

senaste aktuell kunskap.
4. Mitbara mal och uppféljning

I nasta steg — och utifran malbilderna for visionen — bor matbara mal for
den ekologiska efterbehandlingen tas fram. Dels langsiktiga och kortsiktiga
mal, dels funktionella och ekologiska mal. Hur malen ska foljas upp bor

beskrivas 1 en uppfoljningsplan (se dven kapitel 4 Nasta steg).
5. Kunskapsbyggnad

Erfarenheter och resultat fran den ekologiska efterbehandlingen bor doku-
menteras och goras tillgangliga for andra aktorer for att bidra till kun-
skapsuppbyggnad om att skapa natur 1 arktiska miljoer, till exempel genom
Society of Ecological Restoration (SER) Project Database (https://www.

ser-rrc.org/project-database/).

Opversiktliga principer for etablering av respektive naturtyp presenteras i
kapitel 3. Detaljerade principer och metoder behover sedan arbetas fram 1
nasta steg 1 arbetet med den ekologiska efterbehandlingen samt forankras

med personal 1 Copperstones verksamhet.

13
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1 Abiotiska forutsiattningar

Forutsattningar som klimat, geologi och vatten kallas abiotiska faktorer.

Dessa faktorer paverkar vilken typ av vegetation som kan etableras.

Kiruna ligger cirka 145 kilometer norr om polcirkeln. Staden Kiruna och
de lagst belagna delarna av Viscaria gruvindustriomradet ligger pa en
hojd av cirka 500 meter 6ver havet. De hogst belagna delarna av gruv-
industriomradet ligger pa en hojd av cirka 580 meter 6ver havet. Som
jamforelse ligger toppen av lagfjillen Kiirunavaara och Adnamvaara pa
733 respektive 790 meter 6ver havet. Landskapet kring gruvindustriom-
radet har en varierad topografi med lagfjall och dalar med vatmarker.
Den varierande topografin ger betydande skillnader 1 altitud, nederbord,
markens fuktighet, snotiackets varaktighet och utsattheten for vind 1 land-
skapet. Dessa variationer leder 1 sin tur till variationer 1 lokalklimat och

naturtyper. Se figur 2 och 3 {or 6versiktsbilder 6ver omradet.

Jordlagret kring Kiruna bestar huvudsakligen av moran, men aven torv,
isalvssediment och berg i1 dagen forkommer. Jordlagrets tjocklek varierar.
Det ar generellt tjockare 1 dalar och lagpunkter och tunnare pa de vindut-

satta fjillen dar det finns mindre vegetation.

Klimatet ar kallt och subarktiskt. Staden Kiruna har en arsmedeltempe-
ratur pa -2,2°C och en genomsnittlig arsnederbord pa 504 millimeter.
Landskapet ar normalt snotackt fran slutet av oktober till slutet av maj.
Vixtsasongen ar idag foljaktligen kort: mindre an 140 dagar per ar.
Klimatforandringar forvantas ha en paverkan pa dessa forutsattningar, se

faktaruta om klimatforandringar pa sida 16.

14



FIGUR 2 Oversiktsbild 6ver projektomradet, sett fran sydvést. Foto: Linnea Lundkvist

FIGUR 3 Projektomradet sett fran nordost om Kiruna (drénarfoto fran Camp Ripan). Den vita cirkeln
visar ungefarlig placering av gruvindustriomradet. Foto: Linnea Lundkvist
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I landskapet varierar vaxtligheten naturligt langs gradienter for fukt, pH
och naringsrikedom. Torra omraden blir ofta karga med lite och lagvaxt
vegetation. Dar vattnet silas 6ver sluttningar ar vaxtligheten mycket pro-
duktiv, medan produktiviteten avtar 1 omraden med stillastaende vatten.
Dar bildas istallet torv. Dar avrinningsvattnet ar mineralrikt med ett hogt
pH finns ofta en rik och ovanlig flora. Runt Kiruna finns bade artrika och
artfattiga omraden, ofta 1 en mosaik. Vilken flora som etableras med efter-
behandlingen kommer att bero mycket pa hur deponierna utformas och

vilka amnen som lakas ut fran materialet med avrinningsvattnet.

SA KAN KLIMATFORANDRINGAR PAVERKA PLATSEN

Till foljd av klimatférdndringar férvintas Grsmedeltemperaturen kring Kiruna 6ka 4-5,6 grader
till perioden 2069-2090 enligt SMHI:s klimatscenarier for Idga respektive héga utsldpp av véxt-
husgaser. Under samma tidsperiod forvintas arsmedelnederbérden 6ka med 28-56 %. Effekten
av klimatféréndringarna férvéntas bland annat bli en ldngre véxtsédsong, mindre snétécke och
hégre tillrinning av vatten.

Hur ett mildare klimat pdverkar miljén dr svart att férutse. Tradgrdnsen har redan bérjat for-
flytta sig hégre upp pd bergen och troligtvis kan fler arter vandra in och éverleva ddr det férut
varit for kallt eller fér utsatt. | Kiruna innebdr detta kanske att kalfjéillet kommer att férsvinna
helt och istdllet koloniseras av fjéllbjérk, medan fjéllbjérkskogen i sin tur istdllet koloniseras av
gran och att dven tall bérjar sprida sig hit.

En 6kad nederbord innebdr en kraftigare varflod ndr snémassorna smédlter. Graden av erosion
och éversvdmningar kan dad i sin tur 6ka, eftersom vattendrag, sjéar och bergssidor dr anpas-
sade till mindre fléden.

Fér renskétseln har ett mildare klimat flera effekter. Det néringsrika barmarksbetet 6kar, sam-
tidigt som betet pa kalfjdllen krymper. Flytt 6ver istéickta vattendrag férsvdras, samtidigt som
milda vintrar innebdr is och skare pd snén som gér det svdrt att komma Gt betet pG marken
under.
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2.2 Landskapsekologiska forutsattningar

Landskapet kring Kiruna karaktariseras av vidstrackta marker med fjall-
bjorkskladda lagfjall och toppar med fjallhed, omgivna av stora forgre-
nade och mosaikartade myromraden. Vid horisonten tar hogfjall och mer
oppna och oexploaterade markomraden vid. Det karga klimatet praglar
vaxtligheten och exponerar landformer som mejslats ut av inlandsisen.

Aven sjoar och vattendrag forekommer.

Omradet ar ett samiskt kulturlandskap som lange préglats av renbete och
samisk kulturhistoria. Manga typiska naturmiljéers artrikedom beror pa

renskotselns havd.

Fjallbjorkskog forekommer generellt 1 omraden som inte ar for blota, och
som befinner sig nedan tradgransen. P4 magra och torra till friska marker
vaxer hedbjorkskog med ett faltskikt som domineras av risviaxter, medan
det 1 rikare och fuktigare marker vaxer angsbjorkskog eller sumpskog med
hogorter och viden. Inom gruvindustriomradet och 1 dess narmaste om-

givning ar hedbjorkskog vanligare an angsbjorkskog och sumpskog.

Fjallheden saknar i regel trad pa grund av det utsatta klimatet. Fjallheden
inom och narmast gruvindustriomradet utgors framfor allt av lagalpin
rished som domineras av risvaxter. Pa heden forekommer dven lummer,

orter, marklevande lavar samt glest med laga viden och enar.

I landskapet finns stora myrkomplex, sa kallade aapamyrar. Aapamyr-
kom- plexen bestar av olika vatmarkshabitat sa som blota intermediara
till rika karr, partier med strangflarkkarr, strangblandmyrar, myrholmar,
fattigmossar, tita videbuskmarker, sumpskogsstrak och ringlande backar
mellan myrtjarnarna. Myrarna néara gruvindustriomradet ar 1 varierande
grad paverkade av industrins tidigare aktiviteter och infrastruktur. Nagra

vatmarker har blivit torrlagda.
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De naturtyper som forkommer inom projektomradet idag ar:

* Ijallbjorkskog som varierar fran frisk och hedartad pa torrare plat-
ser langre upp 1 landskapet till frodigare angsbjorkskog pa blotare
och mer néringsrika platser. Hedartad fjallbjorkskog ar vanligast.

*  Mosaikartade vitmarker med olika typer av kirr. Aven fastmattety-
per forekommer.

*  Biackar som omges av buskridaer med vide och silg,

» Vatmarker och mindre myrsj6ar och tjarnar i anslutning till vatmar-

kerna.

Dessutom finns det aven grabergsdeponier, vagar, upplagsytor, sandmagasin och
klarningsmagasin fran tidigare gruvverksamhet inom projektomradet, se figur 4

for karta over naturtyper. For oversiktsbilder pa projektomradet, se figur 2 och 3.

Stora delar av landskapet 1 narheten av projektomradet omfattas av omrades-

skydd for hoga naturvirden. Projektomradet angransar 1 vaster till Rautas fjallur-

skog som ar Naturreservat och Natura 2000-omrade.

[ Projektomrade
[1 Oppna vatmarker
4 [1 Gles fjallbjdrkskog och fjallhed
H’ﬁﬁi [ Explaoterad mark
- o I Vagar och jarnvagar

- [ Sjdar och vattendrag
E"’ - [ Fjallbjsrkskog utanfér vatmark

v N Fjéllbjérkskog pé vatmark

FIGUR 4 Karta 6ver naturtyper inom
projektomradet.
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Begransningar for vixtetablering

Etablering av vegetation inom omradet forsvaras av flera faktorer. Det
kdrva klimatet innebar en kort barmarkssasong och rikligt med sn6 under
manga manader. Den korta vegetationsperioden under sommaren innebar

att bade tillvaxt och jordbildning gar mycket langsamt.

Stora 6ppna ytor blir utsatta for vinderosion och snabba temperaturvax-
lingar vilket ytterligare forsvarar vaxtetablering. Dartill gér hojden att
det blir vindutsatt och kallt. P4 hog h6jd kommer snon ligga kvar lingre 1

sankor, medan den 1 vindutsatta lagen blaser bort snabbare.

2.3 Sociala forutsittningar

Viscaria gruvindustriomrade ar stadsnéra, se figur 3, och naromradet ar
valbesokt av bade turister och ortsbor for rekreation. Genom omradet
gér skoter-, skid- och vandringsleder, bland annat till Adnamvaarastugan
pa berget Adnamvaara, som ar ett populirt utflyktsmal. Vid omradets
nordoéstra grans finns bilvag och parkering varifran manga ansluter till
lederna. Projektomradet ligger dessutom inom renbetesland for Laevas
sameby och dven en mindre del inom Gabna sameby. Dérav finns det flera
olika aktoérer och naringar som kan ha intresse av markanvandningen 1
gruvindustriomradet och hur den kan forandras genom landskapsutform-
ning och efterbehandling. Dessa aktorer och naringar kan ha delvis olika
uppfattningar och 6nskemal om den framtida markanvandningen av

gruvindustriomradet.

Fokus for denna vision for efterbehandlingen av gruvindustriomradet ar
att skapa forutsattningar for biologisk mangfald. Andra intressen som ren-

skotsel, friluftsliv och rekreation behandlas oversiktligt.

2.4 Tekniska forutsittningar
och sakerhet

Nar gruvverksamheten avslutas kommer omradet att genomga en teknisk
efterbehandling for att forhindra eventuella fororeningar fran att spridas
vidare till miljon, liksom for att gora omradet sakert for manniskor och
djur. Den tekniska efterbehandlingen ar ett krav enligt svensk lagstiftning.
Las mer 1 Konceptuell efterbehandlingsplan Viscaria (Karlsson, 2022) om
den konceptuella efterbehandlingsplanen. Visionen kommer att behova

samordnas med den konceptuella efterbehandlingsplanen.
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2.5 Ekologisk efterbehandling tar tid

Aven med riktade dtgarder kommer det att ta manga ar innan naturen har
dterhamtat sig och ateretablerat sig inom gruvindustriomrédet. Aven nir
naturens alla former och funktioner har utvecklats, kan det ta annu langre

tid innan manga arter — och senare aven ovanliga arter — borjar flytta in.

Vi kan bilda oss en generell uppfattning om naturens tidslinje utifran
observationer av nyetablerad natur i falt, och kunskap fran bland annat

skogsindustrin. Nagra exempel:

¢ Vatmarker kan utvecklas inom omkring 5-10 ar.

*  En fjallbjork borjar narma sig maximal hojd efter cirka 20
ar, men fortsatter sedan vaxa pa bredden och bildar fler
stammar med tiden.

*  Utveckling av fjillhed gar langsammare och de mest kra-
vande arterna flyttar in pa en tidigare stord mark forst efter
omkring 50 ar.

e Forst efter minst 100 ar kan den fjallnara barrskogen raknas

som fullvuxen.

Den biologiska mangfalden, det vill siga den stora variationen av olika
arter, tar annu langre tid pa sig att flytta in. Till exempel ar manga trad-
levande lavar, svampar och insekter knutna till dod ved i olika stadier av

nedbrytning. Dessa kan etablera sig forst omkring 150 - 200 ar efter de

forsta insatserna for omformning av landskapet.
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3. MALBILDER FOR NATUR-
TYPER OCH PRINCIPER
FOR ETABLERING

Malbilder visar vilka naturtyper som kan skapas genom ekologisk efterbe-
handling av gruvindustriomradet. Malbilderna har tagits fram genom att
studera referensomraden bade inom projektomradet och 1 det kringliggande
landskapet. Referensomradena ger information om vilka biotoper, arter och
strukturer som har potential att utvecklas inom gruvindustriomradet samt
vilka forutsattningar de kraver av jordman och fuktniva. Malbilderna utgar
fran naturvardesinventeringar som utforts i omradet samt faltbesok 1 projekt-
omradet och det omkringliggande landskapet. Var respektive naturtyp kan
etableras inom omradet vid utférande av den ekologiska efterbehandlingen
beror pa forutsdttningarna pa platsen sa som markforutsattningar, topografi
och aven materialtillgang med mera. Detta behover planeras mer 1 detalj 1 ett

senare skede, se kapitel 4 Nasta steg.

De principer for etablering av natur som beskrivs 1 detta kapitel har en grund
1 vetenskapen om ekologisk efterbehandling och bygger aven pa praxis fran
basta tillgangliga metoder 1 nordiska ekosystem. Principerna och metoderna
kommer behéva testas 1 falt och uppdateras om och nar ny kunskap framkom-

mer eller for de fall dar forutsattningarna i 6vrigt forandras.

3.1 Generella principer och prioriteringar

Tre principer och prioriteringar ar viktiga att utga ifran vid alla de atgarder

som gors inom ramen for den ekologiska efterbehandlingen:

1. Skapa mikrotopografier. Utforma marken sa att den liknar landskapets
naturliga landformer med varierande slantlutningar och mikrotopografi som

ger skyddade platser for vixtetablering.

2. Anvind ratt jordmaterial. Anpassa jordmaterial for vaxtetablering till

vad som kravs for respektive naturtyp.

3. Etablera vixter bade naturligt och manuellt. Anpassa metoderna for
vaxtetablering till vad som kravs for respektive naturtyp, fran naturlig insadd

fran omgivningen till metoder {or plantering, sadd, ympning och gallring.
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Den forsta principen om landformer
handlar om att vaxter behover bra
topografiska forutsattningar for att
etablera sig. Vaxter kan till exempel ha
svarare att etablera sig pa alltfor branta
slanter eller pa platser som ar expo-
nerade for ett hart klimat, som stora
oppna ytor. Sma topografiska skillnader
gor aven att fuktigheten 1 marken varie-
rar, vilket ar bra for att skapa en varia-
tion av miljoer och darigenom arter.
Fordjupningar underlattar for organiskt

material att ansamlas.

Den andra principen handlar om bety-

FIGUR 5 Bild frdn den befintliga deponin inom projektomradet dar delsen av att anvianda rétt jordmaterial
vegetation spontant etablerats i en liten sdnka som bildats i graber-
get. Sdnkan innebdr en mindre vindutsatt miljo dar det ar lattare

for vegetationen att borja gro. och renlav, blir utkonkurrerade om jor-

for etableringen. Vissa arter, som tall

den ar for naringsrik och djup. Pa andra
omraden kan det diremot vara just djup, naringsrik jord som kravs for att

fa till en 6nskvard, ortrik flora.

Den tredje principen handlar om att forsta nar naturen ska ha sin gang
— och nar den behover hjalp pa traven. Om omraden far etableras helt
naturligt kan det ta langre tid an om de far hjalp pa traven av riktade
atgarder. Dessutom har olika vaxter olika forutsattningar for naturlig eta-
blering: vissa vaxter, som gras och bjork, producerar en mangd fron som
sprider sig langt med vinden, medan andra vaxter nastan bara sprider sig
genom rotskott, eller 6ver korta distanser, och behéver hjélp for att eta-
blera sig 1 omraden som efterbehandlas. Faltskiktet ar viktigt att etablera
for renbete, att binda damm och for biologisk mangfald. Faltskiktet eta-
bleras genom en blandning av transplanterat vaxtmaterial och insadd av
onskade gras och orter. Vegetation sprids lattast genom att ympa in jord
med vaxtdelar och frobank fran avbaningsmassor, se faktarutan pa sidan
20. Manga trad sprids latt naturligt, men for att fa den 6nskade artsam-
mansattningen ar det bra att plantera dem 1 mindre klungor, som far bli

frobanker for vidare spridning. Fron kan aven samlas in och spridas.
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Successiv efterbehandling

Successiv efterbehandling innebar att mark aterstélls 1 samma takt som
den tas 1 ansprak, istéllet for att efterbehandla all mark vid gruvans stang-

ning. Detta har flera fordelar:

* Andelen mark som ar under ianspraktagande vid en och
samma tidpunkt minimeras.

. Aterhémtningen till naturliga miljoer kan paborjas tidigare
och darmed borja skapa nytta for biologisk mangfald och
olika ekosystemtjanster sisom dammreducering.

* Att efterbehandla mindre markomraden skapar tillfallen att
testa och utvardera olika metoder for vaxtetablering, sa att
en fungerande metod finns pa plats nar en storskalig efterbe-
handling blir aktuell.

*  Successiv efterbehandling kan aven bli mer kostnadseffektiv,
da jord och vaxtmaterial som avbanas 1 narheten kan tas
tillvara genom att flyttas en kortare distans, vilket minimerar
dyrare inkop av moran, jordforbattring, plantor och fron.

Las mer om avbaningsmassor 1 faktaruta pa sida 24.

Inom projektomradet skulle successiv efterbehandling kunna bli aktuell pa

omraden som inte kommer att brukas genom hela drifttiden, exempelvis

dagbrotten, beroende pa hur brytningen kommer ske och tillgangen till
material for efterbehandling. Nar dagbrotten uppnatt sin maxniva skulle
en successiv efterbehandling kunna paborjas om forutsattningarna finns.
Exakt nar detta intraffar beror av takten pa brytningen i respektive dag-
brott. Sandmagasin och 6vriga omraden bedéms 1 nulaget svara att efter-

behandla successivt eftersom de kommer brukas under hela drifttiden.
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AVBANINGSMASSOR

Ndr mark tas i ansprdk, inom gruvindustriomradet eller andra ndrliggande projekt, kan de
oversta lagren av jorden och vixtmaterialet med fordel sparas for anvéndning i landskaps-
utformning.

Jord fran ursprunglig mark innehdller all den ndring och andra egenskaper som behévs for
att véixterna ska trivas. | jorden finns dessutom ofta en frébank, symbiotiska mykorrhiza-
svampar och fragment av risvéixter som annars oftast sprids med rotskott. En mdngfald av
arter kan ddrfér genast bérja véixa ddr jorden Idggs ut. Det sparar bdde tid och pengar, da
de 6nskvdrda véxterna ofta inte finns tillgdngliga i vanliga plantskolor, utan annars mdste
drivas upp till en hégre kostnad.

Den jord man ldgger ut ska gdrna matcha den naturtyp man férséker skapa. Jord frdn en
fuktig fidllbjérkskog placeras med andra ord pd en blét plats, medan jord fran en rished
ldggs ut pa torra omrdden.

Om det inte finns mark tillgdnglig att Idgga ut jorden pad direkt, kan den sparas i ldga hégar
om ett par meters héjd i tiotals dr, tills den behévs i landskapsutformningen.

FIGUR 6 Dar det ar majligt: valj alltid avbaningsmassor som kan sparas fran andra marktag
istallet for annan jordférbattring. Massorna for med sig vaxtdelar och fron, sa att naturlig
vegetation kan etableras mycket snabbare.
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3.2 Visionens naturtyper

De naturtyper som enligt visionen ska ater- eller nyskapas inom projekt-

omradet ar:

+  Ijallbjorkskog

*  Vatmarker

*  Backar

*  Myrsjoar, tjarnar

* Klarvattensjoar

Naturtyperna ovan ar huvudsakligen de naturtyper som férkommer inom
projektomradet idag. Genom att fokusera pa att aterskapa dessa naturligt
forekommande naturtyper ar sannolikheten att vegetationsetableringen

lyckas storst.

Genom att aterskapa de naturligt forkommande naturtyperna bibehalls
kopplingen till det kringliggande landskapet och de vaxt- och djurarter
som lever 1 det. Att bibehalla kopplingen till det kringliggande landskapet
har aven vinster for rennaring, friluftsliv och for hur méanniskor nyttjar och
upplever landskapet. Det gor att landskapet inom gruvindustriomradet
kan nyttjas pa liknande sétt som det omgivande landskapet efter utford
efterbehandling och att kanslan 1 hur landskapet aterstalls och inte upplevs

som att den gatt forlorad.

Vissa andra naturtyper, som till exempel fjallhed, tallhed och granskog har
inte tagits med 1 visionens malbild for att de inte bedoms vara mgjliga eller
osakra att etablera, eller for att de skulle kontrastera mot det omkringlig-

gande landskapet.

Nedan beskrivs malbild och principer for att skapa respektive naturtyp.
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Fjallbjorkskog

Malbilden for fjallbjorkskog ar en skog dominerad av fjallbjork 1 tradskik-
tet med grova flerstammiga trad, for naturtypen gott om dod ved, hang-
lavar och andra tradlevande lavar. Fjallbjorkskogens sammansattning och
faltskikt varierar stort beroende pa altitud, mikrotopografi, jorddjup och
tillgang pa vatten — fran torr till frisk eller sumpig. Nedan beskrivs, nagot
forenklat, tre typer av fjallbjorkskog. Dessa vaxer langs en gradient pa

fjallets sluttning men 1 6vergangszoner kan det finnas en blandning av alla

typer.
Hedbjorkskog

Hogst upp pa de efterbehandlade deponierna star fjallbjorkarna glest och
bukettformade med lagvaxta enar emellan. I markskiktet dominerar ris-

vaxter sa som krakbar, lingon, blabar, odon och revlummer med vigg- och

FIGUR 7 Exempel pd hedbjorkskog som vaxer idag inom projektomradet.
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husmossa eller renlav 1 botten. Marken ar generellt torr och naringsfat-
tig. Jordmanen bestar av ett tunt eller obefintligt lager organiskt material,

hogst 2 centimeter, pa en blockig eller sandig moran.
Angsbjorkskog

Langre ner mot foten av ett fjill ar klimatet mildare och mer skyddat.
Marken ar frisk och mer naringsrik. Vatten sipprar forbi men stannar inte
upp, vilket skapar en naringsrik milj6. Fjallbjorkarna star har tatare och
hégre och det finns inslag av asp, rénn och vide. I markfloran finns, for-
utom krakbar och lingon, mycket blabar, gras och orter — bland annat ar-
ter som midsommarblomster, smérblommor, gullris, mjolkort, daggkapor
och brudborste. Jordmanen bestar av omkring 10 centimeter val nedbrutet

organiskt material/humus ovanpa sandig moran.
Sumpbjorksskog

I blota sankor och strak bildas en sumpskog pa en jordman av cirka 20
centimeter torv pa en blockig eller sandig grund. Mellan fjallbjorkarna
star buskage av vide och odon. Forutom krakris, lingon och blabar finns
aven en Ortrik markflora med arter som midsommarblomster, smorboll,
smorblommor, mjolkort, maskros, gullris, fjallskara, tuvull, linnéa, varfryle,

fjallviol och skogsfraken.

Metoder for att skapa fjallbjorkskog

Fjallbjork ar en talig pionjarart och ar ofta forsta arten som etableras pa
blottad mark. Etablering av fjallbjork ar val studerat pa Island, dar man
sett att frosadd med godsling, pa skyddade och inhagnande platser har
lyckats bast. Det har aven fungerat val att sa in fjallbjork thop med annan
marktickande vegetation. Fjallbjorken skapar en skyddad miljo och med
tiden bildar formultnande 16v fran tradet ett jordlager, som underlattar

etableringen av andra vaxter.

Arter 1 faltskiktet ar svarare att etablera. Rétt jordman och tillgang till

fr6 kravs, men manga arter sprider sig langsamt eller genom rotskott och
behover darfor planteras in. Inledningsvis behover atgarderna darfor
fokusera pa att etablera olika typer av féltskikt, helst fran avbaningsmassor,
dominerat av gras som renar kan beta, men med inslag av risvéixter, lavar

och orter for variation.
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Trad kan till att borja med sas in 1 mindre ytor, pa cirka 20 % av ytan.
Omraden dar plantor etableras kan hagnas in till skydd fran bete under de
forsta aren. Med tiden blir tradklungorna som vaxer fram en frobank for

spridning av trad 6ver hela omradet.
Sa skapas forutsattningar for fjallbjorkskog:

¢ Sprid ut 10-30 centimeter moran.

*  Sprid ut 5-10 centimeter naringsfattigt organiskt material.
Anvind framst avbaningsmassor om det finns tillgangligt.

*  Sprid ut tjockare lager av jord 1 sankor eller raviner, cirka 30
cm for mordn och 10 centimeter for organiskt material

* Lamna nagra flackar, cirka 10 % av ytan, med blottad mark.

¢ Sprutsa samtliga ytor med grasfroblandning av krustatel,
farsvingel, rodsvingel och klynnetag. Sa sedan olika arter
beroende pa vilken typ av fjallbjorkskog som ska etableras:

- For angs- och sumpbjorkskog: sa flickvis in en ortrik
angsfroblandning med bland annat midsommarblomster
och gullris 6ver cirka 10 % av ytan.

- For hedbjorkskog: sprid flackvis ut avbaningsmassor
med vixtdelar av ris 6ver minst 10 % av ytan. Sprid aven ut
torkat och finférdelad renlavsfragment blandat med en liten
mangd organiskt material 6ver cirka 10 % av ytan. Sprid ut
ett glest lager barkflis eller tunna kvistar ovanpa renlaven.

*  Sprid ut lokalt insamlade frén och l6vruskor som sparats
vid avbaning 6ver 20 % av ytan. Hégna in dessa omraden
under etableringsfasen for att stinga ute betande djur.

- For hedbjorkskog: sprid endast fron och l6vruskor fran
fjallbjork.

- For angs- och sumpbjorkskogar: sprid frén och lévruskor
fran fjallbjork, asp, ronn och silg

*  Var beredd att under de forsta 10-30 aren selektivt roja
den uppvaxande skogen vid nagra tillfallen. Fristéll asp, silg
och bjork sa att de far forutsdttningar att vaxa upp till grova
stammar. Skapa sma solbelysta glantor och placera ved och
ris fran gallringen 1 hogar runtom 1 skogen for att skapa

livsmiljoer for insekter och smadjur.
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Vatmarker

Malbilden for vatmarker inkluderar en variation av bade naringsfattiga
myrar och rikkarr. Vatmarker ateretableras framfor allt pa de platser inom
projektomradet dar det finns vatmarker idag. Det dr mojligt att mindre

nya vatmarker aven kan bildas.
Naringsfattig myr

Naringsfattiga myrar med torv 1 botten finns pa plana, sanka omraden
med liten genomstromning av vatten. Mikrotopografin ar varierande med
hogre tuvor och blotare sankor och sma tjarnar. Pa stora mosstuvor vaxer

rostvitmossa, tranbar, krakbar, tuvull, hjortron, rosling och dvargbjork.

I kanterna 6vergar mossen till ett kirr med intermedidrt naringsvarde
med flaskstarr, rundstarr, vattenklover, bjornvitmossa och knoppvitmossa.

I kantzonerna och pa torrare omraden vixer videbuskage.

FIGUR 8 Exempel pa en vatmark med omgivande fjallbjorkskog, strax sydvast om projektomradet.
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Rikkarr

Rikkarr ar karr med hog mineralhalt och ett hogre pH som ofta finns pa
omraden dar tillrinningsvattnet ar rikare. Marken varierar mellan fastmat-
ta, gungfly och 6ppna vattenspeglar. Strandkanten ar flikig och varieran-
de. Vegetationen domineras av olika starrar med en botten av brunmossor
och laga videbuskage pa torrare omraden. Har vaxer en mangfald av
mossor (purpurvitmossa, krokvitmossa, rod skorpionmossa, myruddmossa,
spad skorpionmossa, karrkrokmossa, korvskorpionmossa, stor skedmossa,
klubbvitmossa, knoppvitmossa, tat vitmossa, gyllenmossa, karrskapania,
karrkammossa och guldsparrmossa), men daven angsull och orter som

krakklover, slatterblomma, fjallskdra och karrspira.

Metod for att skapa vatmarker

Det gar inte att styra vilken typ av vatmark som etableras — resultatet
beror till stor del pa hur naringsrikt eller mineralhaltigt tillrinningsvattnet
ar. Samma metod anvands darfor for att skapa bade naringsfattig myr och

rikkarr.

Alla vatmarker skapas forst som grunda fordjupningar dar vatten kan
samlas, antingen tillfalligt under snosmaltningen eller permanent. Vat-
marksvegetation etableras och sprider sig fran kanterna och med tiden kan

hela vattenspegeln vaxa igen.

Ett hogt vattenstand ar en forutsattning for att kunna bilda vatmarker. I
vattnets syrefattiga milj6 trivs vitmossor, som bildar den torv som bygger
upp vatmarken och som utgor en “matta” f6r andra arter att forankra

sig 1. Det finns manga arter av vitmossor och dessa trivs 1 olika milj6er,
fran torrare tuvor till blota golar. Vitmossa vaxer 1 ett kontinuerligt skott,
dar ytskiktet ar den levande delen och stammen under ytan gradvis bryts
ner till torv. De vaxer langsamt och sprider sig lokalt via fragment och

pa langre avstand med sporer. For att skapa helt nya vatmarker behover
fragment av vitmossor transplanteras till platsen. Fragmenten kan hamtas
fran till exempel Trafikverkets dikesrensningar utmed vagar vilka ibland

resulterar 1 mossrika restmassor.

For att skapa en variationsrik vatmark med habitat for manga olika arter,
kravs aven en varierad topografi. Vatmarkens kantzoner bor vara flacka
och flikiga, och hela omradet bor variera 1 djup med plats for fastmarksoar

och djupare, vattenfyllda golar.
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Dod ved eller hobalar kan ldggas ut 1 kantzonerna och som flytande 6ar. Dessa
fungerar da som ett substrat dar vitmossor och andra vatmarksvaxter kan forankra

sig 1 etableringsstadiet.
Sa skapas forutsattningar for vatmarker:

* Skapa en fordjupning 1 terrangen. Den bor ha flacka och flikiga
strander med en lutning om 1:3-1:5, samt ett varierande djup om
1-3 meter under vattenytan.

*  Kompaktera ytan i fordjupningen med en bandgaende maskin. Det
skapar ett vattentatt skikt sa att ytvatten kan stoppas upp och bilda
en vattenspegel.

* Lagg ut dod ved 1 strandkanterna samt hobalar som flytande oar.

» Lagg ut torv i strandkanterna precis under vattenytan.

Sprid ut sma fragment av levande vitmossa ovanpa torv, dod ved och hobalar 1 vat-

tenbrynen. Det ar viktigt att vitmossan har kontakt med vatten.
Backar

Malbilden for backar ar meandrande faror med alternerande flacka strander och
overhang av torv. Vattnet ar klart och naringsfattigt. Pa botten finns olika fraktio-
ner av sten, fran finare kross langst ner till stora block som gor att flodeshastighe-
ten varierar och som bidrar till att syresatta vattnet. Langs strandkanterna vaxer

videbuskage, starr och hogorter som alggras och krakklover.

Metod for att skapa en back

Backens utformning varierar naturligt beroende pa var 1 landskapet den rinner
fram. Langs en brantare sluttning ar strackningen rakare, medan backen slingrar
sig mest over flacka omraden. Aven bickens bredd och formen pa dess strander
varierar. Infor detaljprojektering bor en detaljerad ritning tas fram med geomorfo-

logisk landskapsdesign.
Sa skapas forutsattningar for en back:

¢ Grév ut en slingrande fara med ett djup pa hogst 1-2 meter och med
flacka strander med en lutning om minst 1:3.

*  Sprid ut sand och stenkross av olika fragment pa botten.

Lagg storre stenblock, tradstammar och ris pa nagra stallen 1 backfaran. Placera

dem pa ett sadant satt att de inte blockerar framkomligheten for fisk 1 backen.
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Myrsjoar och stillastaende smavatten

Malbilden ar sma vattensamlingar med stillastaende vatten. Dessa sma-
vatten har flacka och steniga strander och som djupast ar vattnet cirka
0,5-1,5 meter. Miljon ar fattig pa naring och vegetation och friken domi-

nerar 1 strandkanterna.

Metod for att skapa stillastaende smavatten

Till skillnad fran vatmarker ska moran eller organiskt material inte till-
foras de sma vattensamlingarna. Bristen pa sediment skapar istallet en

naringsfattig milj6 med klart vatten.
Sa skapas forutsiattningar for stillastaende smavatten:

*  Grav ut en mindre férdjupning pa ytor tackta med sido-
bergsmaterial. Fordjupningens dimensioner kan variera
fran omkring 5-20 meter 1 diameter, 1-3 meters djup samt

strandkanter med en lutning om 1:3—1:5.

Lamna sjobotten bar, men lagg ut nagra storre stenblock (omkring 0,51

meter 1 diameter).

FIGUR 9 Exempel pa en myrsj6é som finns idag inom projektomradet.
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Klarvattensjo

Malbilden ar en naringsfattig, artfattig sj6 med klart vatten och sten och grus 1
botten. Det ar en miljé som ar ovanlig 1 landskapet runt Kiruna, men ofta fore-
kommer 1 hogfjallen. Sjon bildas spontant nar ett dagbrott vattenfylls efter avslutad
brytning. Sj6n kommer troligen att vara djup, utan grunda strander och utan slut-
tande bottnar. Det stora djupet innebér att det kommer att komma ned begransat
eller inget ljus till botten. Sammanfattningsvis blir darfor den biologiska produk-
tionen begransad och det kommer inte finnas forutsittningar for mycket vaxt- och

djurliv 1 dem.

Mojligtvis kan en zon med strandvegetation etableras om delar av sjons vattenyta
kommer att ligga nara den omgivande marknivan. Dar kan strandzonen bli bre-
dare och 1 sa fall kommer vegetation att etableras har. Har kan det dven utvecklas

vatmark langs kantzonen.

Klippbergviggar som sluttar fran mot klarvattensjoarna kommer att koloniseras
naturligt 6ver tid. Miljon ar huvudsakligen skuggig och temperaturen jamn, med
vatten som pa vissa stillen sipprar ner lings med bergsvaggen men inte uppehéller
sig. I storre skrevor och dar klippbergviaggarna méter bergets fot kan lite organiskt

och finkornigt ansamlas.

FIGUR 10 Exempel pa klarvattensjo som kan bildas nér ett foredetta dagbrott fylls med vatten..
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3.3 Sammanfattande malbild

Nedan summeras en sammanfattande malbild indelad efter de olika delomrade-
na inom projektomradet. I figur 11 visas en konceptuell malbild for den ekolo-
giska efterbehandlingen av hela gruvindustriomradet. Bilden visar ett 6versikt-

ligt exempel av vilka naturtyper som kan etableras inom vilka delar av omradet.

Vilka naturtyper som kan etableras inom de olika delarna av projektomradet
beror pa forutsattningar som markens drianeringsformaga, topografi, tillgang
till material och hansyn till eventuella sdkerhetsrisker. Om dessa forutsattningar

andras under gruvans drifttid kan de foreslagna naturtyperna behova revideras.

Grabergsupplag och industriomraden

Pa grabergsupplagen och industriomradena kan fjallbjorkskog etableras. Fjall-
bjorkskogen ar huvudsakligen hedartad, men 1 landskapet finns variationer i to-
pografin som skapar blotare partier dar frisk fjallbjorkskog och sumpskog vixer.
Pa toppen av grabergsupplagen ar det torrt och vindutsatt och vegetationen ar

mager och lagvaxt. Har tar det tid for vegetationen att etableras.

Sandmagasin

Pa bade det gamla och det nya sandmagasinet kommer markerna 6verlag att
vara fuktigare dn pa grabergsupplagen. Har kan en fjallbjorkskog som hu-
vudsakligen ir frisk etableras. Aven pé& sandmagasinen kommer variationer i
topografin bidra till variation 1 vegetationssammansattningen, med hedartad
fjallbjorkskog pa hojder och sumpskog 1 sankor. P4 sandmagasinen kommer
det @ven behova finnas meandrande backfaror som samlar upp och leder bort

vattnet fran ytorna.

Klarningsmagasin

Pa klarningsmagasinet kan en vatmark ateretableras. Vatmarken blir troligtvis
ett rikkdrr dar marken varierar mellan fastmatta, gungfly och 6ppna vattenspeg-

lar. I vatmarkens kantzoner kan hogre vegetation som salg och vide etableras.

Mark som inte tas 1 ansprak under drifttiden

Vissa delar av projektomradet, till exempel 1 dess vastra delar, ar det mojligt att
inte all mark tas 1 ansprak for gruvverksambhet. I sa fall kan naturmiljoer sparas
under gruvans drifttid. Vid efterbehandling kan dessa delar fa etableras fritt.

Troligtvis kommer har finnas friska fjallbjorkskogar med inslag av sumpskogar,

vatmarker och myrsjoar likt idag
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Dagbrott

I det fall dagbrottet inte fylls med graberg utan pa sikt blir vattenfyllt kan
klarvattensjoar med kringliggande slanter och klippor skapas. I det fall dar
dagbrottet fylls igen med graberg kan en fjallbjorkskog etableras pa platsen.
Beroende pa fraktionerna i graberget, sattningar som kan dndra topografin
och dranering kan fjallbjorkskogen har variera fran frisk till hedartad. Det

kan ta tid innan marken stabiliseras.

Avledningsdiken och backar

Meandrande backar med permanent vattenflode kan etableras dels langs
projektomradets ostra kant, dar det kommer att finnas ett dike for vattenav-
rinning under driftstiden, dels 1 dess vastra delar. I den véstra delen finns en
naturlig back idag som kommer att dras om under drifttiden, och kan ater-
stallas under efterbehandlingen. Mindre vattendrag utan permanent vatten-

flode kan aven skapas pa fler platser, bland annat 6ver sandmagasinen.

3.4 Fotomontage

Fotomontage har tagits fram for att ge en bild av hur omradet kan komma
att se ut 1 framtiden. Montagen visar omradet omkring 100 ar efter avslutad

efterbehandling da vegetation har ateretablerats pa platsen.

FIGUR 12 Fotomontage med vy fran Adnamvaara mot Viscaria. Grabergsdeponierna &r tickta
med fjallbjérkskog och i ett dagbrott som fyllts med vatten har det bildats en klarvattensjo.
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FIGUR 13 Fotomontage med vy sdderut fran skotergaragen, vid den befintliga parkeringen vid omradets
norra grans.

FIGUR 14 Fotomontage med vy sydvast fran Luossavaaras topp mot Viscaria.
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3.5 Mervarden

I foljande avsnitt beskrivs exempel pa mervarden for manniska och natur
som forvantas skapas nar Viscaria gruvindustriomrade efterbehandlas 1

enlighet med visionen.
Biologisk mangfald

Visionens variation av naturtyper och topografi skapar olika habitat och
artnischer vilket ger goda forutsattningar for biologisk mangfald. Med
hjalp av skapade mikrotopografier finns gradienter av naring och fukt och

aven lugnare, mindre vindutsatta lagen.

Med tiden kan en mangd dod ved ackumuleras 1 skogen. Dar lever en
mangfald av insekter, tradlevande svampar och lavar. Lagor, d6d ved och
stubbar utgor en viktig faunadepa och skapar forutsattningar for biologisk
mangfald. Rikare partier av l6vskog och vatmarker gynnar blommande
vaxter och olika pollinatorer. Pa lagre hojd kan temporara fuktiga miljéer
bildas, som utgor livsmiljoer for insekter och fuktélskande vaxter. Perma-
nenta vatmarker och 6ppna smavatten utgor livsmiljoer for en mangd fag-
lar, insekter, groddjur och vaxter. I sma vattendrag trivs mossor, karlvaxter

och vattenlevande insekter.

De brantare partierna vid dagbrotten utgor en ovanlig livsmiljo som ar
lamplig for vissa, vaxter lavar och olika klipphackande faglar som rov-
faglar och ringtrast. Stenrésen av storre block och stenar 1 anslutning

till dessa blir gomslen och viloplatser at bland annat sma daggdjur och

reptiler.
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Renskotsel

Landskapet utformas for att efterlikna det kringliggande landskapet med
mjuka sluttningar mellan toppar och dalar, medan olika barridrer avlagsnas.
Pa sa vis kommer renarnas framkomlighet att vara god 1 hela omradet, med

undantag for vid kvarvarande rasbranter.

Genom att skapa en variation av naturmiljoer skapas en variation av renbete.
I den hedartade fjallbjorkskogen ar renlaven viktigast for betet, medan orter
och gras som krustatel ar naringsrik foda 1 angsbjorkskogen. Pa vatmarker
vaxter tuvull och andra vintergrona vaxter som ar viktiga for hostbete. Pa
upphojda tuvor 1 vatmarkerna kan det aven vaxa renlav. Tillgangen pa bete
kommer dven att forandras over tiden. De forsta aren nar vegetationen ut-
vecklas kommer det att finnas rikligt med gras och orter 6ver storre delen av
omradet. Med tiden utvecklas sedan andra varden, framfor allt lav- och risve-

getation inom de uppvuxna skogsmiljoerna.
Ovriga ekosystemtjinster

Genom en ekologiskt inriktad efterbehandling av gruvindustriomradet

skapas forutsattningar for ekosystemtjanster som kommer samhallet till nytta.
Landskapets form och variation av natur pa gruvindustriomradet efterliknar
och smalter in med omgivningarnas fjallsluttningar, myrmarker och skogar. Pa

sa vis skapas forutsattningar for ett rikt friluftsliv och naturupplevelser inom

omradet for bade Kirunabor och turister. Nar gruvindustriomradet efterbe-
handlas enligt visionen skapar det aven varden for rekreation och friluftshiv

utanfor omradets granser eftersom det paverkar landskapsbilden.
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Omradets vatmarker stoppar upp sediment, naringsamnen och tungme-
taller fran avrinnande ytvatten och binder upp koldioxid. I vatmarkerna
renas vattnet stegvis genom sedimentering, nedbrytning av mikroflora

och uppbindning 1 organiskt material och vatmarksvegetation. Val utfor-
made, naturligt slingrande backar med syresatt vatten underlattar aerobisk
nedbrytning av kvave och organiska fororeningar, och bidrar darfor till att
rena avrinningsvatten. Anlaggande av meandrande faror kan aven minska

risken for erosion pa till exempel sandmagasinet.

Den storsta delen av gruvindustriomradet tacks av olika typer av vege-
tation som binder upp fina partiklar i marken och filtrerar damm som
sprids genom luften. Tradkronorna i fjallbjorkskogen ar speciellt viktiga
for dammreducering. Vegetationen i fjallbjorkskogen bidrar aven till att

motverka erosion och binder in koldioxid.
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4. NASTA STEG

I det har kapitlet presenteras de steg som Ecogain rekommenderar att

Copperstone gar vidare med for att genomfora visionen.

Fortsatt forankring av visionen med detalj-
projekteringen av landskapsutformningen

Visionen {or efterbehandling har tagits fram 1 samverkan med framtagan-
det av den geomorfologiska designen, det vill siga landskapsutformning-
en, av omradet. Det ar viktigt att visionen for efterbehandlingen fortsatter
att forankras 1 detaljprojekteringen av landskapsutformningen. Detta for
att sikerstalla att de atgarder for att skapa forutsattningar for biologisk

mangfald som beskrivs 1 denna plan aven inarbetas 1 detaljprojekteringen.

FIGUR 15 Forsoksrutor dar metoder for vaxtetablering testas pa olika jordblandningar-
bygger vardefull kunskap infor ekologisk landskapsutformning.
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Ta fram en detaljerad genomférandeplan
for 16pande efterbehandling

En detaljerad plan for det praktiska genomférandes av efterbehandlingen
boér tas fram 1 god tid innan den paborjas. Planen bor beskriva 1 detalj var
och hur jord och viaxtmaterial ska laggas ut. Vi rekommenderar att efter-
behandlingen sker 16pande under gruvdriften, sa att avslutade delar av
deponin kan efterbehandlas med avbaningsmassor fran omraden som ska

exploateras 1 nasta steg.
Spara avbaningsmassor

Efterbehandlingen kommer att krava stora mangder moran och vaxt-

etableringsmaterial. Istillet for att kopa in material fran morantakter och
andra kommersiellt tillgangliga produkter, ar det battre att lagga en tydlig
strategi och for att spara jord och avbaningsmassor, se faktaruta om avba-

ningsmassor pa sida 24.

Bygg kunskap och f6lj utvecklingen
kring vaxtetablering

Metoderna for vaxtetablering som beskrivs 1 dokumentet ar grundade 1
forskning och basta tillgangliga kunskap pa omradet. Trots det finns det
en mangd osdkerheter. Lokala forutsattningar som klimat och jordtyp ar
annorlunda runt Kiruna dn pa de platser dar studier tidigare har genom-
forts. Darfor kan metoden komma att behova uppdateras efter hand for
att folja senaste metod och praxis. Forsok som undersoker mojliga vaxt-

etableringsmetoder pagar pa flera platser 1 norra Sverige.

Den l6pande efterbehandlingen av gruvindustriomradet bor aven foljas
upp noggrant, for att utvardera vilka metoder som behover uppdateras

och vilka som kan anvandas over resterande omraden.

Hela omradet bor omfattas av ett uppfoljningsprogram, som med perio-
diska inventeringar undersoker vegetationen 1 syfte att sakerstalla naturens

utveckling mot malbilderna.
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Forankra efterbehandlingen
med berorda intressenter

Det ar viktigt att ge berorda intressenter majlighet att komma med syn-
punkter pa de atgarder som planeras inom efterbehandlingen. Vi rekom-
menderar darfor Copperstone att fora dialog med berorda intressenter sa
snart som mojligt och senast i samband med att den detaljerade genom-
forandeplanen tas fram. Vi ser det som sarskilt relevant att Copperstone

om mojligt for dialog med de berdrda samebyarna Laevas och Gabna.
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ORDLISTA

abiotisk —icke biologiska faktorer, som klimat, geologi och vatten
avbaningsmassor — jordmassor som skalas av marken vid exploatering

biologisk mangfald — en variation av organismer och livsmiljoer som

utgor grundstenen for funktionella ekosystem
dagbrott — brytning av malm eller mineral i ett 6ppet hal
deponi — upplagsplats for avfall

dod ved — samlingsnamn for lagor, torrakor, hogstubbar och annat

tramaterial dar formultning och andra nedbrytande processer ar igang

efterbehandling — att varaktigt eliminera eller minska paverkan pa miljo

och halsa fran fororeningar samt begransa inverkan pa landskapet

ekologisk landskapsutformning — att skapa landformer och naturmiljer

med ekologisk betydelse

ekosystemtjanster — de produkter och tjanster som naturen tillhanda-

haller manniskor och som bidrar till var valfard och livskvalitet

faunadepa— upplag av dod ved som boplats och substrat for vedlevande

arter av bland annat insekter
faltskikt — marktackande skikt av vaxter

geomorfologisk design — att bygga upp landskap som efterliknar det

naturliga landskapets form

humus —langa organiska molekyler, produkten av val nedbrutna vaxt och

djurdelar
industriomrade — alla markytor dar industriverksamhet pagar

klarningsmagasin —en dammbkonstruktion for sedimentering och rening

av vatten

naturvarde — betydelse for biologisk mangfald

45




3.

naturvardesinventering — inventering av naturvarde enligt SIS-standard
(SS 199000:2014)

organiskt material — material i jordmanen bestdende av nedbrutna vaxt-

och djurdelar samt humusdamnen

risvaxter — ldgvuxna vedartade vaxter som lingon, blabar och ljung
sandmagasin —en dammbkonstruktion for deponering av anrikningssand
stickling — vaxtfragment

orter — frovaxt som inte ar vedartad
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