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1 INLEDNING OCH AVGRANSNING

Enligt 23 § i férordning (2013:319) om utvinningsavfall (utvinningsavfallsférordningen) ska
den som driver en verksamhet som ger upphov till utvinningsavfall eller driver en
utvinningsavfallsanldggning ha en avfallshanteringsplan. Vad avfallshanteringsplanen ska
omfatta beskrivs 1 24-26 §§ utvinningsavfallférordningen och innebdr i1 korthet att
verksamhetsutdvaren ska kunna visa att den avsedda verksamheten kan bedrivas pa ett f6r
minniskor och miljon sikert sitt under driftsperioden och i ett langtidsperspektiv.

Med avfallshanteringsplan avses i utvinningsavfallsforordningen
"en plan for hur en verksamhet vidtar avfallsforebyggande
datgirder, dtervinner, bortskaffar eller pd annat sitt fysiskt hanterar
utvinningsavfall samt hanterar faror for och konsekvenser av
olyckor sd att en hdllbar utveckling framjas”.

Foreliggande avfallshanteringsplan giller f6r Copperstone Viscaria AB:s (Copperstone)
planerade verksamhet i Kiruna och ar utarbetad i1 enlighet med utvinningsavfallsfrordningen
och giller f6r de utvinningsavfall som uppkommer i form av graberg fran gruvverksamheten
och ett vitt avfall fran anrikningsprocesserna i foradlingsverksamheten, som deponeras i
darfor avsedda deponier och benimns anrikningssand.

Uppgifterna i denna plan kommer att revideras 1 enlighet med 29 §
utvinningsavfallsférordningen och ska inte uppfattas som statiska i vidare man 4n vad som
framgar av tillstindsansokningarnas tekniska beskrivningar och
miljokonsekvensbeskrivningar.

Uppgifter har i huvudsak himtats fran den tekniska beskrivningen (bilaga A) med
underbilagor samt bilaga C Kartor och Planer och de bilagor som ligger direkt under denna
avfallshanteringsplan (Bilaga E) dvs. Karakterisering och klassificering, Konceptuell
efterbehandlingsplan och Ekologisk efterbehandling.
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2 ALLMANNA UPPGIFTER
2.1 Administrativ information
Foretag Copperstone Viscaria AB

Org.nr. 556747-7798

Jukkasjdrvi kronooverloppsmark 1:1
Ki 1:1

Berorda fastigheter frana
Kurravaara 4:3

On1:1

Fasadviagen 43
Postadress 981 41

KIRUNA

Anders Lundkvist
Kontaktperson
E-post: Anders.lundkvist@copperstone.se

13.10

Verksamhetskoder 13.40

90.290-1

2.2 Lokalisering

Viscariaomradet dr beldget ca 3 km nordvist om Kiruna samhille i Kiruna kommun, i
Nortrbottens lin (Figur 1). Den aktuella malmen innehaller framforallt koppar, men dven jirn
i form av magnetit. Inom Viscariaomradet planeras gruvbrytning av koppar och magnetit i
tre olika zoner, A-, B- och D-zonen (Figur 1).

Nirmaste bebyggelse, Mattarahkka Northern Light lodge, ligger pa ett avstind om ca 400 m
nordost fran det planerade verksamhetsomradet. Narmaste bostadsbebyggelse, 1 Karhuniemi
och Lokstallet, ligger pa ett avstind om ca 1,5 km &ster om det planerade
verksamhetsomradet.
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T~ e

! ~ Teckenférklaring
[ [ = 2 Planerat verksamhetsomrade \
] [ Lagakraftvunnet koncessionsomréde
! - A-zon
? N
0 0.5 1 ; 2 Kilometer | B &-0n
D e P e S O B | | _-Ev)rzon.

Datum: 2022-01-12 Uppréttad av: JG (AFRY)
Figur 1. Oversiktskarta med det planerade verksamhetsomridet tillsammans med lagakraftounna koncessionsomrdden
markerade. Redovisas gor dven Viscariamalmernas utbredning vid de tre zonerna A, B och D vid det planerade
verksamhetsomrdidet.

2.3 Planforhallanden och markanvéandning

Historien kring Viscariagruvan startade hosten 1972 da malmletaren Paul Forsell upptickte
en ovanligt riklig férekomst av den koppartaliga 6rten fjillnejlika 1 forfjallsomradet utanfor
Kiruna. Fortsatt prospektering i omradet gav goda resultat och gruvan, som togs i drift ar
1982, fick namnet Viscaria efter det latinska namnet pa fjillnejlikan, Viscaria alpina.
Viscariagruvan var i drift under dren 1982—-1997 och drevs inledningsvis av LKAB. Ar 1986
overtogs verksamheten av finska Outokumpu som drev gruvan genom bolaget Viscaria AB.
Under den tidigare gruvverksamheten brots ca 12 Mton malm med en medelhalt om 2,3
procent koppar.

Alla byggnader ovan jord har rivits och omradet har till stor del efterbehandlats efter att
gruvan stingdes 1997. Tidigare gribergsdeponi (grabergsupplag) och sandmagasin med
klarningsdamm finns kvar som nya formationer i landskapet och tydliga tecken pa tidigare
markanvindning (Figur 2). Slutbesiktning av efterbehandlingen har delvis utforts.
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F.d Skarning mot tidigare
underjordsgruva

U "1 Planerat verksamhetsomrade %

Datum: 2022-02-03 Upprattad av: JG (AFRY)

Fiqur 2. Befintliga ~ och  historiska  anliggningar — samt  avgrinsning  for  det  planerade
verksamhetsomrddet vid f.d. Viscariagruvan.

Kiruna kommun har den 21 november 2013 beslutat att verksamhetsomradet kring Viscaria
ar detaljplanelagt f6r gruvverksamhet. Omradet dr utpekat som riksintresse for fyndigheter
av virdefulla dmnen eller material som 4r av stor betydelse bla. fér landets
forsorjningsberedskap.

I det planerade verksamhetsomradet finns i dagsldget tre detaljplaner antagna av Kiruna
kommun.

® Detaljplan (bygenadsplan) for Kiirunavaara _industriomride. DP 25 P81/28: Detaljplanen
(byggnadsplan) f6r Kiirunavaara industriomride ger férutsittningar och anvisning om hur

omradet kan nyttjas for industriverksamhet, gruvhantering. Planen vann laga kraft 1987-
06-23.

o Detaljplan for [drnvégen, del av Kiruna 1:1, del av Jukkasjdrvi kronodverloppsmark 1:1 m.fl. DP 2584-
P09/1: Detaljplanen ger forutsittningar att anldgga en ny jirnvig vister om Kiruna titort.
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Jarnvigen dr byggd och tagen i drift sensommaren 2012. Planen vann laga kraft 2008-12-
30.

o Detaljplan for VViscariagrmvan del av Kiruna 1:1, Jukkasjarvi Kronodverloppsmark 1:1 DP 2584-
P14/12: Detaljplanen ger forutsittningar for vindkraft och gruvindustri inom

planomradet. Planen vann laga kraft 2013-11-21.

Direkt soder och Oster om det planerade verksamhetsomradet ligger LKAB:s
gruvverksamhet. I Kiruna bryter LKAB jirnmalm i underjordsgruva. Verksamheten omfattar
dven upplag for graberg och andra massor, dammar f6r deponering av anrikningssand,
sovringsverk, anrikningsverk samt pelletsverk for framstillning av slutprodukt m.m. LKAB:s
triangeldeponi angrinsar direkt soder om Viscariagruvans tidigare klarningsmagasin och 1
direkt anslutning till detta at soder sandmagasinet (Figur 2).

Nirmsta bebyggelse med infartsvig frain vig E10, vid den tidigare norra infarten till f.d.
Viscariagruvan, dar Mattarakka Northern Light Lodge. Verksamheten omfattar hotell med
upplevelse- och aktivitetsturism som bedrivs dret runt med vinteraktiviteter som
snoskoterturer, hundspann och skidakning. Under vintertid (dec-april) besoks Mattarakka av
ca 1500 gister. Sommar och host har de dven helikopterverksamhet som startar och landar

dar.

Nirmsta bostadsbebyggelse ligger vid Lokstallsomradet ca 1,5 km nordost om det planerade
verksamhetsomradet. Intill parkeringen vid den tidigare infarten till f.d. Viscariagruvan finns
aven ett skotergarage.

Det planerade verksamhetsomradet berér frimst Laevas sameby men dven Gabna sameby.

2.4 Koordinater och héjduppgifter

Det hojdsystem som generellt avses anvindas 1 verksamheten 6verensstimmer med rikets
allmanna kartverks, RAK:s, hojdsystem, system RH2000.

Koordinatsystemet som anvinds 4r SWEREF 99 20 15.

3 OVERGRIPANDE BESKRIVNING AV DE VERKSAMHETER OCH ATGARDER
SOM GER UPPHOV TILL UTVINNINGSAVFALL

3.1 Allmént

Copperstone Viscaria AB (nedan benamnt Copperstone eller bolaget) avser att soka tillstand
for att ateruppta gruvverksamheten vid den avvecklade och efterbehandlade Viscariagruvan,
Kiruna kommun. Den aktuella malmen innehaller framférallt koppar men adven jirn
(magnetit). Den planerade gruvverksamheten kriver tillstind enligt miljobalken (SFS
1998:808).
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3.2 Planerad verksamhet

Innan brytning av malm kan pabérjas i planerade omraden f6r dagbrott maste ovanliggande
jordlager avtickas, vilket utférs genom att vaxtlighet och 6verliggande jordlager avldgsnas.
Vid brytning i underjordsgruva finns inte samma behov av avtickning, utan dar dr avsinkning
av grundvatten och hantering av yt-och grundvatten en viktig férberedelse for
underjordsbrytningen. Parallellt med detta kommer anrikningsverket att borja uppforas da
detta dr det mest tidskrivande anliggningsprojektet. Dartill ska transportvigar, vallar, diken
samt upplagsytor anliggas inom det planerade verksamhetsomradet. Dessa markarbeten
kriver tillgang till bergkross.

3.2.1 Avtackning

Morin och torv inom omridena fér de planerade dagbrotten kommer att avldgsnas.
Avtickning av omridena kommer ske badde initialt och 16pande under produktionsaren.
Massor av morin ned till berggrunden, torv samt annan vaxtlighet schaktas bort och hanteras
enskilt. Totalt beriknas avtickningsmassorna uppga till ca 6,24 (M)m’ exklusive svillfaktor,
se Tabell 1. Berdkningar for torv har baserats pa SGU:s jordartskarta, varifran en
torvmaktighet om 1,5 m 6ver ca 40 % av omradet f6r D-zonen, samt 6ver ca 30 % av
omradet for A- och B-zonen, har forutsatts. F6r morin har ett medeldjup berdknats frin
utférda prospekteringsborrningar dir moranens medeldjup uppgar till ca 7 m f6r D-zonen
och ca 5 m for A- och B-zonen.

Avtickningsmassorna planeras forvaras 1 separata upplag fOr att senare kunna anvindas som
anldggningsmaterial och for efterbehandlingsatgarder. Hanteringen av den avtickta torven
styrs av behovet for intern anvindning och moijligheterna till eventuell extern avsittning.
Separat tillstind forutses erfordras for en eventuell hantering av torv for externt bruk. Torv
som avticks och som skall anvindas internt i samband med efterbehandlingsarbeten liggs
upp inom verksamhetsomradet.
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Tabell 1. Prelimindr berdkning dver avtickningsmassor. Volymerna dr teoretiskt fasta m3. Svillfaktorn ligger pd ca 20
% pd mordinen vid hantering.

Yta Malmkroppens | Avtickt | Humus/ Torv | Mordin | Annat Totalt
yta [ha] yta vegetation material
3] | [(Mm?] | [M)m?] | [(M)m?]
[ha] [m?]

Omrade kring A- | 324 37,2 37200 223 1,86 2,12

zon 200

Omréde kring B- | 23,9 27,5 27500 123 1,38 1,53

zon 700

Omrade kring D- | 29,3 33,7 33 700 151 2,40 2,59

zon 700

Schakt ny damm - 50,2 107 500 322 0,08 0,391 0,90
500

Schakt - 6,1 22500 67 0,08 0,022 0,19

forstarkning 400

befintliga

dammar,

dranagedike

Klarningsmagasin, | - 15,5 18 000 92 0,31 0,42

urschaktning 000

magasinbotten

Summa 85,6 113,9 116 400 590 6,11 0,41 7,75
600

For att paskynda avtickningsarbeten kan vigar komma att anliggas inom
dagbrottsomriadena. Sidana vigar kommer att anliggas av icke lakningsbeniget griberg.
Aven de vallar som anliggs vid dagbrottsomridena kan komma att nyttjas som arbetsvigar
vid avtickningsarbetena. Om sd bedéms vara nédvindigt kommer avvattnande diken att
anldggas fOr att paskynda avvattning av avtickningsmassor.

Ingen generell avtickning beh6vs inom de planerade deponiomradena for graberg. Daremot
behover torv avtickas f6r grundliggning av nya dammkroppar och forstirkning av befintliga
dammar. Fran klarningsmagasinets botten kommer en mingd torv behéva schaktas bort.
Aven mindre mingder torv kan behova schaktas bort for eventuell vall och uppsamlande/
avskirande diken. Torv kan ocksa komma att vid behov schaktas bort fran utkanten av
grabergsdeponierna av stabilitetsskil om detta anses behdvas. Denna torv hanteras pa samma
sitt som torv frin dagbrottsomradet.

Material som schaktas upp fran omradet och som efter provtagning konstaterats innchalla
kraftigt forhojda metallhalter avses mellanlagras inom industriomradet for att sedermera
anrikas. Sadant patriffat material bestar i regel av rester fran tidigare gruvbrytning.
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3.2.2 Diken och vallar

Vid dagbrottsbrytning i D-zonen krivs forberedande arbeten 1 vatmarker, vilket kan komma
att genomforas stegvis i sekvensen avvattning och efterféljande avtickning av torv och
moran. Diken kan anldggas med syfte att paskynda avvattningen samt for att minsta mojliga
mingd vattenmaittade massor hanteras och liggs pa upplag. Innan avtickning av
dagbrottsomriaden paborjas kommer didrmed tegdiken att anliggas tillsammans med storre
uppsamlande diken vilka leds mot befintlig tjirn i D-zonens norra del. I tjirnen kommer
suspenderat material frin vattnet att sedimenteras. Vid hogre fléden avleds vattnet fran
tjarnen 1 den naturliga flodesriktningen mot Pahtajoki. Nir avtickningsmassorna ar
avvattnade toms tjarnen for att férbereda for brytning i D-zonens dagbrott.

Diken och vallar kommer efter behov att anlidggas runt de planerade dagbrotten for att
minimera inlickage av vatten fran omgivningen, se princip i Figur 3. Att minimera inlickage
ligger 1 bolagets egenintresse eftersom ett stort infléde av vatten i dagbrotten innebir
nackdelar i samband med brytningen. Den exakta utbredningen av vallar respektive diken
runt dagbrottsomradena ir dock inte utredd till fullo utan kommer att bestimmas i samband
med att detaljprojektering genomférs. Ett exempel pa utbredning av diken och vallar kring
grabergsdeponierna visualiseras i Figur 5.

Den exakta utbredningen av vallar respektive diken runt dagbrottsomradena idr dock inte
utredd till fullo utan kommer att bestimmas i samband med att detaljprojektering genomfors.

Avskidrande dike

Dike /

Dagbrott

Figur 3. Principskiss dver vall samt avskirande dike kring dagbrott.

Vallarna byggs upp av bergmaterial och/eller morin i syfte att kompaktera och konsolidera
underliggande torv och dirmed minska genomslippligheten, se princip i Figur 4. Limpligt
grabergsmaterial som uppfyller ritt kvalitet och kriterier tas fran befintliga grabergsdeponier
samt fran avtickningsarbeten inom omradet. Anlagda vallar skall dven fungera som vigar i
samband med avtickningsarbeten inom vatmarksomradet och som transportvigar. Mindre
vallar som inte behover vara korbara kan byggas upp med morin frain omradet direkt pa
underliggande morin. Detta forutsitter dock en relativt tit morin for att uppna
tillfredstillande funktion.
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Moréan Geogrid Geotextil Dagbrottz

Figur 4 Schematisk illustration av vall/kérvig anlagd med grdberg kring dagbrott for att minimera vatteninlickage till
dagbrott i vitmarksomrdide.

Vid behov kommer uppsamlande diken att anldggas innanfér vallarna som omger dagbrotten
1 vatmarksomrade samt nedstréms grabergsdeponierna for att minska paverkan pa
nedstroms liggande omraden samt for att mojliggora uppsamling av vatten. Eventuellt kan
avledande diken beho6va anliggas pa uppstromssidan av grabergsdeponierna for att minimera
lakvattenbildning, men pa grund av det ringa avrinningsomradet till deponierna bedoms detta
ej vara nddvindigt. Dar terringen dr lag och lingslutningen flack kan det vara aktuellt med
anldggning av mindre vallar lings dikena.

Uppsamlat lakvatten avses att ledas till uppsamlande bassinger tillsammans med dagvatten,
varifran vatten pumpas fran limpliga ligpunkter till processvattentanken eller sandmagasinet.

De uppsamlingsbassinger som nimns ovan anviands som fordréjningsvolymer for ytligt
avrinnande vatten nedstréms grabergsdeponierna och avses att vallas in for att sakerstilla
tillricklig reglervolym. Inte heller dessa vallar behover vara kérbara och kan byggas upp med
morin fran omradet direkt pa underliggande morin. Detta forutsitter dock en relativt tit
morin for att uppna tillfredstillande funktion. Uppsamlingsbassingerna avses att vid behov
utrustas med oljelansar. I den man det dr mojligt kommer lokala lagpunkter att anslutas mot
varandra genom ett dikessystem, detta for att minska antalet pumpanldggningar.

Diken kommer att anldggas sé att dessa foljer den naturliga topografin med eventuella mindre
bassinger for att minska vattnets hastighet och mojliggéra sedimentation av eventuella
partiklar 1 vattnet. Dikena kommer férses med erosionsskydd pa kortare strickor dir
dikeslutningen dr brantare.

Anliggande av vallar samt avskdrmande och uppsamlande diken vid dagbrott och
grabergsdeponier kommer att utféras 16pande 1 den takt som dr nédvindig med hinsyn till
planerad brytning och hantering pa upplag. Diken och vallar kan komma att flyttas i takt med
att verksamheten fortgar.

I hogre liggande terring kommer enbart ett uppsamlande dike att anliggas. Ett exempel pa
utbredning av diken och vallar kring grabergsdeponierna visualiseras i Figur 5.
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Figur 5. Exempel pd placering av diken (bld) och wvallar (qul) runt norra grdbergsdeponin (t.v) och sédra
grabergsdeponin (t.h).

Diken kommer att anliggas sé att dessa foljer den naturliga topografin med eventuella mindre
bassinger for att minska vattnets hastighet och mojliggéra sedimentation av eventuella
partiklar i vattnet. Dikena kommer forses med erosionsskydd pa kortare strickor dir
dikeslutningen ar brantare.

Anlidggande av vallar samt avskidrmande och uppsamlande diken vid dagbrott och
grabergsdeponier kommer att utféras 16pande 1 den takt som dr nédvindig med hinsyn till
planerad brytning och hantering pa upplag. Diken och vallar kan komma att flyttas i takt med
att verksamheten fortgar.

3.2.3 Omledning av back och lanshallning av tjarn

Brytning av malm i D-zonen medfér att bicken som I6per genom omradet och korsar det
planerade dagbrottet behéver ges en ny dragning vister om brytningsomradet. Omledningen
av bicken, hidanefter benamnt dike, avses utforas genom anliggande av dike som leder om
vattnet norrut, vaster om planerat dagbrott i D-zonen. Den nya dragningen av bicken
anpassas till den omgivande terringen innan den ansluter till den ursprungliga strickningen
av bicken pi den nordvistra sidan av D-zonen. Oster om diket som leder om bicken
planeras en vall for att férhindra att vatten briddas frin diket till dagbrottet (D-zonen), se
Figur 6 61 exempel pé hur diken och vallar kan komma att placeras. Vallen kan byggas upp
med 6verskottsmassor fran schakt av diket och behéver inte vara korbar.

Inom D-zonen finns tva tjirnar, en mindre i den sédra delen samt en ndgot stérre i den norra
delen, se Figur 6. I samband med de férberedande arbetena kommer tjarnarna att avvattnas
och deras vatten avleds via ett anlagt dike norrut for att sedermera lata vattnet avrinna i den
naturliga flodesriktningen mot Pahtajoki. Alternativt kan avvattning utféras genom
pumpning av vatten till ny pumpstation vid schakt i de sédra delarna av A/B-zonen
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Figur 6 Exempel pa placering av diken (bld) och vallar (gul) for omledning av bick forbi sédra delen av D-zonen.
Principiell strickning av bick illustrerad med streckad linje.

3.2.4 Avvattning av underjordsgruva

Befintlig underjordsgruva vid A- och B-zonen dr uppdelad i tvd delar, norra och sédra
gruvan. 1 dagsliget dr underjordsgruvan vattenfylld, och beh6ver avvattnas innan
gruvbrytning kan paborjas. Avvattning kan komma att utféras stegvis. Genom pumpning ur
befintlig underjordsgruva kan savil A-zonen, B-zonen samt delar av D-zonen avvattnas
innan tillredningsarbeten har pabérjats under jord samt i dagbrotten. Vid témning av gruvan,
innan produktion, kommer vatten frin gruvan att pumpas till en vattenreningsanliggning
som vid normal produktion kommer att rena huvuddelen av gruvans avbordade vatten. Det
renade vattnet kommer sedan avbordas till recipient

Da produktionen i anrikningsverket tas i drift leds uppfordrat vatten fran gruvan om till
processvattensystemet for att pumpas till sandmagasinet tillsammans med bland annat sand
fran anrikningsverket samt vattenfléden frin grabergsdeponier. Efter sandmagasinet leds
vattnet till klarningsmagasinet for att sedan pumpas upp till anrikningsverket. Vid behov
kommer 6verskottsvatten fran klarningsmagasinet att pumpas till vattenreningsanldggningen
innan det sldpps i utslippspunkt.
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For att reducera tillflédet till underjordsgruvan har forutsittningar fOr att avsinka
grundvattnet i omradet undersokts. Avsikten dr att, forutom att minska inflodet till gruvan,
aven kunna avleda ett opaverkat vatten till recipient. For att reducera mingden inlickande
vatten 1 den befintliga underjordsgruvan kan avsinkning av grundvatten i omradet utféras
genom anliggning av grundvattenbrunnar. Utredning gillande placering av sidana
grundvattenbrunnar pagar.

Over aret behéver mellan 340 och 550 m’/h vatten uppfodras for att torrhilla
underjordsgruvan vilket beskrivs mer detaljerat i framtagen vattenhanteringsplan

3.3 Gruvbrytning

3.3.1 Brytningsmetoder

De identifierade malmkropparna i Viscaria kommer brytas som dagbrott samt genom
underjordsbrytning ned till 800 m under markytan vid samtliga malmzoner, dvs. A-, B-, och
D-zonen. Mineraliseringarna dar 6ppna mot djupet, vilket innebar att brytning under 800 m
kan bli aktuellt i framtiden.

Vid brytning av malm foljer aven graberg med i produktionsflédet. Graberget sorteras ut i
olika skeden av processen men det som inte kan sorteras ut frin malmen foljer med in i
anrikningsverket och gir igenom hela processen och pumpas slutligen ut som
anrikningssand. Den storsta mingden griberg uppkommer vid dagbrottsbrytning. Vid
underjordsbrytning uppkommer férhallandevis mindre mangder graberg.

3.3.2 Dagbrottsbrytning

Dagbrottsbrytning kommer att ske inom tre zoner (A-, B-, och D-zonen). Terminologi f6r
dagbrottsbrytning redovisas 1 Figur 7. Losshallning av berg i dagbrotten planeras utféras med
pallbrytning med en pallh6jd pa upp till 15 m. Dagbrottens djup uppskattas komma att
variera mellan ca 50 och 230 m. Dagbrottens slintlutning planeras inom spannet 45-60°.
Ramper f6r transport till och fran gruvan planeras med en lutning upp till 1:10 och en bredd
pa upp till 25 m f6r att mojliggbra motande fordon. Terminologi f6r dagbrottsbrytning
redovisas i Figur 7. Av stabilitets- och arbetsmiljomassiga skl kan slinter komma att drineras
fran grundvatten. Denna drinering har tagits hinsyn till 1 utférda grundvattenmodelleringar
for omradet (se Bilaga B3 till bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning).
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Figur 7. Terminologi vid dagbrottsbrytning.

3.3.3 Underjordsbrytning

Underjordsbrytning planeras for samtliga malmzoner. Brytningsmetoderna under jord
kommer att utgéras av skivpallsbrytning eller liknande icke rasbrytningsmetod. Igenfyllnad
av utbrutna brytningsrum och orter kommer att efterstrivas f6r att bland annat sikerstilla
stabila bergférhallanden under och efter gruvdriften. Pallhdjden underjord kommer att
anpassas till bergets lokala beskaffenhet och pelare kan komma att limnas av stabilitetsskal.

Brytningen kommer att utféras genom att befintlig underjordsgruva restaureras och ny
infrastruktur anliggs i och omkring malmkropparna. Brytrumsgeometrin kommer att
anpassas till bergets lokala beskaffenhet.

Den befintliga underjordsgruvan bestér av cirka 64 km ort, ventilationsschakt och brytrum.
Denna anliggning avses att anvindas som utgangspunkt vid uppstart av underjordsgruvan.
Produktionen i den befintliga underjordsgruvan i Viscarias A-zon kommer att aterupptas
parallellt med att nya produktionsomraden byggs ut i malmkroppen. Fran den befintliga
underjordsgruvan kommer produktionsomraden anliggas i A- och B-zonen. D-zonen kan
anslutas till denna infrastruktur genom ett antal orter mellan B-zonen och D-zonen.
Befintliga ventilationsschakt och ingiangar kommer att anvindas under hela eller delar av
gruvans livslingd. Nir befintliga ventilationsschakt blir obrukbara pa grund av
dagbrottsbrytningen kommer dessa ersittas med nya ventilationsschakt.

Till den befintliga gruvan finns tre ingangar vilka avses att anvindas initialt. Nér gruvdriften
fortloper kan de tvd ingangarna pd vistra sidan om A-zonen komma att ersittas med en eller
tva nya ingangar. Detta eftersom de gamla ingangarna bryts upp av dagbrottet eller ticks med
graberg fran den norra grabergsdeponin. Dessa nya ingangar avses att placeras mellan B- och
D-zonen. For lokalisering av befintliga ingangar samt forslag pa placering av nya ingangar,
se omradeskarta.
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3.4 Brytningstakt

Verksamheten begrinsas av anrikningsverkets produktionskapacitet pa 3 Mton per ar.
Brytningstakten i dagbrott och underjordsgruva beriknas didrmed att uppga till ca 3 Mton
ramalm per ar, med mojlighet till viss utékning vid behov. Den totala mangden graberg vid
maximal brytningstakt beriknas uppga till 100 Mton om storsta mojliga dagbrott anliggs.
Mingden losshillet graberg per ar beridknas uppga till 1 genomsnitt 10 Mton, dar en viss
variation och avvikelse pa grund av produktion och brytningsmetod kan innebira att
grabergsmingden vissa ar kan uppga till maximalt 20 Mton. Densiteten f6r graberg uppgar i
genomsnitt till 1,75 ton/m’, vilket innebir att 10 Mton motsvarar ca 5,7 (M)m’.

Optimeringar och uppdateringar av brytningsplanerna kommer kontinuerligt utféras vilket
leder till att malmbasen kommer att forindras 6ver tid. Den slutliga brytningsplanen har i
dagsliget inte faststallts varfor forhallandet mellan dagbrottsbrytning och underjordsbrytning
inte har bestimts. I Tabell 2 redovisas dirfor ett exempel pa hur grabergmingderna varierar
beroende pa hur stor andel malm som bryts 1 dagbrotts. Notera att mangden malm som ar
limplig f6r dagbrottsbrytning ar mindre dn den djupare liggande malm som enbart dr limpad
tor underjordsbrytning. I 6vergangszonen mellan dagbrottsbrytning och underjordsbrytning
Overlappar en liten del av tonnaget. Underjordsbrytningen genererar i genomsnitt 50%
grabergstonnage per utbrutet malmtonnage oavsett brytningsdjup. Dagbrottsbrytningen pa
storre djup genererar i detta exempel nistan 20 ganger mer graberg dn malm nir de sista 1
Mton malmtonnaget bryts ut i dagbrottets botten.
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Tabell 2. Totalt tillginglig tonnage frin respektive brytningsmetod. En del av tonnaget 6verlappar, med det totala
tonnaget malm &r begransat till det ansokta 30 Mton. Mangden graberg &r uppskattad for respektive
brytningsmetod och kan variera beroende pa bergets beskaffenheter.

Total tillgdngligt tonnage for respektive brytningsmetod

Procent av utbruten del
dagbrott/underjordsgruva Dagbrott [Mton] Underjord [Mton]
Malm Graberg Malm Graberg
25% 3,75 8,8 7,5 3,75
50% 7,5 26,4 15 7,5
75% 11,25 52,8 22,5 11,25
100% 15 88 30 15

3.5 Produktionsplanering

Malmen i dagbrotten kommer att kunna boérja brytas sa snart lagakraftvunnet tillstind
erhallits och avtickning av torv och morin firdigstillts f6r den bergmassa som ska losshallas.
For underjordsbrytningen och f6r dagbrottsbrytningen kommer tillredning av nya
produktionsomraden succesivt att utforas i samtliga tre zoner for att uppritthilla en
produktionskapacitet 1 anrikningsverket om 3 Mton.

Tillredning 1 dagbrott omfattar avtickning av torv och morin, samt 6vriga forberedelser for
produktionssalvor. Tillredning under jord omfattar restaurering och utbyggnad av orter,
ventilationsschakt, ramper samt 6vriga forberedelser for produktionssalvor.

3.5.1 Borrning

Borrning f6r laddning och springning kommer att utféras i huvudsak med borraggregat,
vilka i forsta hand avses vara biobrinsle- och/eller eldrivna. Borrning utférs med
sinkhammar-, topphammar-, eller rotationsborrning. Stigortsborrning (dven kallat
raiseborrning) kommer ocksa utfoéras for att anlidgga schakt for exempelvis gruvventilation
for underjordsgruvan. Aven olika sorters av Oppningsborrning kan bli aktuellt i
produktionsomradena 1 underjordsgruvan. Borrning planeras paga aret om under dygnets
alla timmar samt anpassas sa att det sdkerstills att gallande grinsvirden f6r buller och
vibrationer innehalls.

Borrning planeras utféras med upp till 6.5 tums haldiameter.

3.5.2 Sprangning

Produktionsspringning kommer huvudsakligen att ske med pumpbara springimnen
(emulsionsspringimne) baserade pa ammoniumnitrat. Springdimnet pumpas ner i borrhalen
med ett speciellt laddfordon. I bléta omraden kan det bli aktuellt med patronladdning. For
initiering av sprangimnet kommer bade elektriska och icke elektriska standardsystem att
anvindas. Valet anpassas beroende pa typ av springning, och kravstillningar pa
springningen. Det kan ocksa bli aktuellt att anvinda ett nytt springimne baserat pa
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viteperoxid i stillet for ammoniumnitrat. Copperstone ser pa mojligheterna att anvinda detta
springamne atminstone for en del av losshéllningsarbetet.

Produktionsspringning i dagbrott kommer att utféras vid fasta tider under dagtid pa vardagar
mellan k1 7.00 och kl 18.00, ingen springning planeras dirmed under helger, réda dagar eller
under kvillar och nitter. Foretridesvis kommer produktionsspringning att utféras under
eftermiddagar. Springning underjord kommer att utféras under arets alla dagar med
skjuttider férdelade dygnet runt. Produktionssalvor underjord anpassas till fasta skjuttider
nattetid.

Vid planering av springarbeten kommer hiansyn att tas till gillande grinsviarden for buller
och vibrationer, befintliga anliggningar och infrastruktur. Springning utfors, av
sakerhetsskil, efter det att det ber6rda omradet har utrymts.

Mingden losshillet berg i varje salva kommer vid normala salvor i dagbrott vara cirka 100
000-300 000 ton, men kan uppga till 1 Mton. Mangden losshallet berg i salvor underjord
kommer att uppga till 300 =30 000 ton per salva. Skuthantering och annan mindre hantering
kan komma att utféras med andra metoder (exempelvis skutknackning) och under dygnets
alla timmar. Den specifika laddningen kommer att vara beroende av vilken typ av
sprangningar som genomfors. Dagbrottbrytning innebar normalt ligre specifik laddning av
springamne an underjordsbrytning, men samtidigt blir mangden berg storre eftersom det blir
vasentligt mer berg som maste brytas loss i form av graberg. Forbrukningen av springmedel
kommer i detta fall férindras under gruvans livstid samt om brytningsplanen férindras.

3.6 Malmhantering

Utbruten malm transporteras med fordon till stationdr kross intill anrikningsverket.
Beroende pa lagersituation kan malmen tippas direkt in i krossen, alternativt liggas pa
malmupplag (malmlada eller sekundirt utomhuslager) for okrossad ramalm 1 anslutning till
krossen. Efter att malmen krossats transporteras denna via malmupplaget in till
anrikningsverket.

Malmupplaget har som syfte att utjimna de produktionsskillnader som tidvis uppkommer.
Pa si sitt kan malmupplaget ocksa medge en viss blandning for att utjimna variationer i
ingaende malm. Malmupplaget utgor ocksa en buffert mot kortvariga driftstérningar i gruvan
och anrikningsverket. Upplaget innebdr dven att viss brytning av malm kan utféras innan
anrikningsverket tagits i drift. For lokalisering av planerat malmupplag, se omradeskarta.

3.6.1 ReMining

Copperstone avser att dteranrika anrikningssand fran befintligt sandmagasin inom det
planerade verksamhetsomradet (ReMining). Anrikningssanden innehaller frimst koppar och
magnetit men dven guld, zink, kobolt, silver och vanadin férekommer. Anrikning avses att
gbras av primirt koppar och jarn, men detta kan i framtiden komma att utokas da tekniker
tor anrikning utvecklas over tid.
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Det befintliga sandmagasinet ticker en yta av ca 800 000 m2. Anrikningssand fran tidigare
gruvverksamhet har deponerats i magasinet, dir sandlagret samt jordlager frin
efterbehandlingen har en miktighet av 5-20 meter. Den totala midngden anrikningssand i det
befintliga sandmagasinet uppskattas till ca 12,7 Mton.

Magasinet ér efterbehandlat och dr tickt med jord och vegetationsskikt som behéver schaktas
bort. Avtickta massor mellanlagras for att avslutningsvis ateranvindas vid efterbehandling
efter avslutad verksamhet.

Produktionsmetoden som planeras gir ut pa att schakta upp anrikningssanden och ligga
denna i si kallade limpor (lingstrickta hogar) eller langsmala stackar tvirs 6ver befintligt
sandmagasin, se Figur 8. Anrikningssanden ar vattenmittad bortsett fran de Oversta 1-2
metrarna. Vattnet frin schaktade massor leds till rinnor mellan limporna och pumpas
direfter in i processvattensystemet fér ateranvindning. Porvatten som inte drineras ur
sanden foljer med materialet in i anrikningsprocessen.

Copperstone utreder dven alternativa metoder ifall beskriven metod inte limpar sig sett till
materialets geotekniska egenskaper. Ett sidant annat alternativ kan exempelvis vara att
vintertid hyvla av ett fruset toppskikt av anrikningssanden.

Figur 8. Koncept pd utvinning av anrikningssand frin existerande sandmagasin.

Nir anrikningssanden avvattnats naturligt lastas den pa transportfordon och fors via en
transportvig till industriomradet invid det stationdra anrikningsverket med tillhérande
mellanlager. I det stationira anrikningsverket blandas materialet med malm frin gruvan och
anrikas darefter. Alternativt transporteras materialet till extern anldggning for anrikning fram
till dess att det stationdra anrikningsverket finns pa plats.

Utvinningsavfallet frin processen, dvs. anrikningssanden, kommer huvudsakligen att
deponeras i det nya sandmagasinet, men anrikningssand kan efter avslutad ReMining dven
deponeras 1 befintligt sandmagasin for att aterfylla den volym som tagits ut. Vid anrikning i
externt verk utférs deponering av anrikningssand 1 anslutning till denna anliggning.
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1. Sand fr&n det gamla sandmagasinet 3.Sanden kan &ven transporteras 5. Kopparkoncentrat och
innehdller en stor méngd koppar som till andra anrikningsverk magnetitkoncentrat
med dagens anrikningsteknik kan tas till vara transporteras vidare med
lastbil eller té&g
2. Sanden gravs upp och transporteras till 4.Fré&n de tre olika dagbrotten och
Malmladan och vidare in i anrikningen underjordsgruvorna levereras

malmen till krossen

Figur 9. Principiell visualisering av koncept for ReMining.

Utover ReMining av anrikningssand kan det dven komma att bli aktuellt med ReMining av
den befintliga grabergsdeponin som finns inom omradet fran tidigare verksamhet. Graberget
innehaller rester av frimst koppar fran den tidigare gruvbrytningen, dir provtagning visat att
kopparhalterna uppgir till ca 0,2 %. Vid grabergsdeponin kommer sovring att ske med hjilp
av grivmaskin och hjullastare for att sortera ut det material som inte bedéms besta av malm.
Lastning pa transportfordon frin grabergsdeponin kommer att utféras med hjilp av
grivmaskin och/eller hjullastare. Copperstone avser att ateranrika material fran
grabergsdeponin i det stationira anrikningsverket genom att blanda detta graberg med den
ramalm som uppkommer frin produktionen i gruvan for att sdledes erhalla limplig
kopparhalt in 1 anrikningsverket. Inblandningen kommer att utféras i primirkrossen. Det kan
dven bli aktuellt att transportera bade bruten rimalm fran gruvan samt graberg som ska
ateranrikas till externt anrikningsverk fram till att det stationira anrikningsverket 4r i drift.

En miljéteknisk markundersékning inom det tidigare industriomradet har visat att
bergkrossmassor som lagts ut i detta omrade innehaller héga halter av koppar. Copperstone
planerar dérfor att dven att schakta upp, mellanlagra och anrika dessa.
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3.7 Transport av graberg

For att friligga malmen bryts ovanliggande graberg i den utstrackning som erfordras for att
erhalla stabila dagbrottsslinter. Griberget bryts I6pande i takt med malmbrytningen. I vissa
skeden av verksamheten kan dagbrott komma att utvidgas i sa kallade omtag, dd nya
brytningsomraden 6ppnas. Forhallandet mellan brutet graberg och malm kommer darfor att
variera under gruvans livstid. Graberget som losshallits lastas pa fordon av samma typ som
for transport av malm och transporteras till nirmaste grabergsdeponti, alternativt anvinds for
anldggningsmaterial eller dterfyllnad.

3.8 Aterfyllning

I samband med att dagbrott och brytrum under jord har slutbrutits erhalls en méjlighet att
aterfylla dessa med griberg eller anrikningssand. Detta forfarande minskar mangderna
graberg som liggs pa deponi och mingden anrikningssand som liaggs pa sandmagasinet.
Detta skulle dven innebira en férbittrad brytningsekonomi, vilket innebdr att ligre halter kan
brytas och dirav kan mer av resursen tas tillvara. Aterfyllningen har ocksa en stabiliserande
funktion vilket innebir att mangden kvarlimnad malm i form av pelare reduceras vilket skulle
tillgdngligodra en storre del av fyndigheten.

Moijlighet finns att aterfylla dagbrottsomradena succesivt med graberg fran produktionen.
Graberg som inte anvands for dterfyllning kommer att liggas pa deponi eller anvindas som
konstruktionsmaterial. ~ Aterfyllning av dagbrottsomriden kan iven utféras med
anrikningssand. Anrikningssanden leds 1 detta fall med rorledning till aktuellt dagbrott for
aterfyllning.  Sanden  sedimenterar och  Overflédsvatten  pumpas upp  till
processvattensystemet for ateranvindning och rening. Aterfyllningen av dagbrott kan utféras
upp till 15 m under grundvattenytan, med undantag f6r de dagbrottsomraden som aterfylls
under planerade grabergsdeponier.

For underjordsgruvan finns mojlighet att aterfylla brytrum och produktionsorter succesivt,
allt eftersom dessa blir utbrutna. Syftet med aterfyllning under jord 4r primart att stabilisera
bergmassan, minska transportkostnaden och att reducera antalet kvarlimnade pelare.
Beroende pa kravstillning pa tithet, hallfasthet etc. kan aterfyllnadsmaterialet komma att
avvattnas samt lokalt cementeras for att sikerstilla bergmassans stabilitet.

Om det 1 framtiden blir aktuellt att fortsdtta bryta kvarlimnade resurser sa ar detta mojligt
genom dteranvandning av icke aterfyllda samt aterfyllda halrum (orter, schakt, brytrum,etc).
Kostnaden for det senare alternativet blir nagot hdgre dn om halrummen inte aterfyllts, men
brytning efter aterstillning omaojligeors siledes inte.

3.9 Fordon

De truckar som kommer att anvindas i samband med dagbrottsbrytning dr gruvtruckar med
en kapacitet om mellan 50 och 100 ton. Lastning i dagbrott kommer att utféras med
lastmaskiner med en vikt upp till 300 ton. Ovriga fordonstyper som planeras att anvindas
ovan jord dr andamalsenliga borriggar.
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For bergtransporter under jord, och upp till krossen, kommer truckar med en kapacitet om
mellan 20 och 55 ton att anvindas. Under jord kommer lastning att utféras med lastmaskiner
anpassade for undetjordsarbeten. Ovriga fordonstyper som planeras att anvindas under jord
bestar av borriggar, bultrigear och servicefordon.

Befintliga anliggningar under jord avses att nyttjas for service och verkstadsarbeten.
Truckverkstad kommer dven att anlidggas ovan jord.

Utover ovan beskrivna fordonstyper kommer viss del av insatsvaror att transporteras in pa
lastbil fran allmin vdg, samt att personbilar och hjullastare kan komma att vistas pa omradet.

4 BESKRIVNING AV COPPERSTONE:S UTVINNINGSAVFALL,
UTVINNINGSAVFALLSHANTERING OCH UTVINNINGSAVFALLSANLAGGNINGAR

4.1 Utvinningsavfallens uppkomst

Som tidigare angivits uppkommer i gruv- och foridlingsverksamheten i Viscaria ett torrt och
ett vatt utvinningsavfall i form av:

e Griberg uppkommer vid brytning av malmkroppen, medan tillrednings- eller
anldggningsgraberg uppkommer vid tillredning, eller ortdrivning och anldggningsarbeten
vid sidan av malmkroppen. I huvudsak tillférs uppfordrat graberg en deponi. Om
kvalitetskrav (geotekniska och miljékrav) uppfylls sd kan graberg anvindas internt och
externt som ballast. Gribergsavfallet som direfter deponeras definieras som torrt

utvinningsavfall.

o Anrikningssand dr det finkorniga material som uppstdr sedan malmen krossats och direfter
malts samt blandats med vatten innan det forts till anrikningsverket och anrikats genom
magnetseparation och flotation i anrikningsverkens vata process. Anrikningssanden
avleds fran anrikningsverken, deponeras i sandmagasinet och definieras som vitt

utvinningsavfall.

o Anrikningssand kan 4dven uppkomma om omanrikning av befintlig anrikningssand frin det
befintliga sandmagasinet uttérs (REMINING). I detta fall har anrikningssanden samma
egenskaper som den anrikningssand som uppkommer vid krossning, malning och

anrikning av malm.

I foljande avsnitt beskrivs utvinningsavfallen med avseende pd hanterade mingder,
utvinningsavfallens fysikaliska och geokemiska egenskaper samt metoder och anliggningar
t6r omhindertagande.

4.2 Graberg

4.2.1 Mangder graberg

Den totala mingden graberg under 10 ars produktionstid vid maximal brytningstakt beraknas
uppgar till 100 Mton. Variationer i bruten mangd kommer att foreligga under perioden men
att denna maximalt kan komma att uppga till 20 Mton.

SE2100075 Rapport v3 Copperstone Viscaria Teknikstod



Geosyntec®

21 consultants

4.2.2 Grabergets egenskaper

Beskrivningen av gribergets fysikaliska och geokemiska egenskaper bygger pa genomforda
karakteriseringar vilka sammanfattas i avfallshanteringsplanen och beskrivs mer ingiende i
Bilaga E1.

Mineralogiskt domineras det graberget av Na-filtspat (albit), kloritmineral (klinoklor),
hornblinde (Ca-amfibol), skiktsilikater (muskovit/biotit) vilka generellt utgor ca 95 vikt-%
av mineralinnehallet.

Graberget 1 Viscaria har nettobuffrande egenskaper i D-zonen och bedémt osikra buffrande
egenskaper 1 A- & B-zonen dvs. kvoten mellan buffrande och syrabildande férmaga ligger
mellan 1-3. Slutsatserna fran genomférda karakteriseringar ar dock att det inte foreligger
nagon risk att grabergsdeponierna ska ge upphov till surt lakvatten. Foérekomst av vissa
imnen, exempelvis koppar, 1 férhéjda koncentrationer gor att graberget inte kan klassas som
inert enligt utvinningsavfallsférordningens definition. Lakvatten fran grabergsdeponierna
bed6éms innehalla laga koncentrationer av metaller pa savil kort som lang sikt.

4.2.3 Kemiska amnen som kan associeras till graberg

De kemiska amnen som huvudsakligen anvinds vid malmbrytningen och didrmed associeras
till utbruten malm och graberg utgors av spraingmedelsrester.

Losshallning av berg i gruvan sker genom konventionell borrnings- och sprangningsteknik.
Borrhil laddas dérvid med springimne som pumpas in i halen.

Huvudsakligen anvinds ett emulsionsspringimne och en mindre mangd (vanligtvis <5
procent av den totala mangden springmedel) konventionella springmedel, sa kallad booster
eller patronerat springimne. Det springimne som planeras anvindas ir kvivebaserat och
bestar till 70-80 % av oorganiska nitrater saisom ammonium- och natriumnitrat. Som kolkélla
anvinds en hograffinerad mineralolja.

Emulsionsspringamne anses vara det basta som finns pa marknaden idag ur bade milj6-,
arbetsmiljo-, och sikerhetssynpunkt. Den frimsta fordelen med springimnet ar att det
tillverkas/kinsligeors pa platsen for laddning, nir matrisen och gasningsmedlet blandas,
vilket innebir en sdkrare hantering.

Vid en optimal detonation bildas kvivgas, koldioxid och vatten. Under verkliga férhallande
kan inte optimala férhallanden uppnas fullt ut varfér dven en mindre mingd giftiga gaser
bildas sisom kolmonoxid och kviveoxider. Efter detonering kan dven en mindre mingd ej
detonerat springimne finnas kvar i det springda berget. Fér underjordsbrytning ror det sig
om storleksordningen upp till ca 10 % av det anvinda springmedlet. En del av det ¢j
detonerade springimnet foljer med gruvvattnet och en del foljer med malmen till
anrikningsverket och en del f6ljer med graberget till grabergsupplaget. Detta leder till nagot
torhojda kvivehalter i processvatten, gruvvatten och i viss man i drinagevatten fran

SE2100075 Rapport v3 Copperstone Viscaria Teknikstod



Geosyntec®

22 consultants

grabergsdeponier och sandmagasin. Halterna kan ackumuleras genom recirkulation av
processvatten internt i processen och fran sand- och klarningsmagasinet.

Springimnena betraktas som farliga amnen till f6ljd av att de r explosiva, men dven i viss
man hilsoskadliga. Endast en mycket liten del av springimnena foreligger som vattenlosta
springimnestester efter detonation, ca 10 % vid underjordsbrytning. Overslagsmissigt
anvinds ca 0,4 kg springimne per ton springt berg. Detta innebir att <40 g 19st ej detonerat
springamne per ton graberg och malm finns kvar efter detonation. Detta motsvarar 0,004 %o,
vilket ligger mycket langt under de haltgranser som giller for att berget ska bedémas utgora
farligt avfall dven om springmedlet skulle betraktas som stabilt. I det interna
vattenhanteringssystemet sker ytterligare kraftig utspadning med en hog recirkulationsgrad.
Utover kviverester kan en mycket begrinsad restmingd av olja och emulgeringsmedel
féorekomma i ej detonerat springimne for att sedan bindas till mineralytor och folja med
materialflédena, fran anrikningsprocessen antingen med anrikningssanden och fastliggas 1
dammsystemet genom sedimentation, eller med sligen till pelletsverken dir det férbranns.
Mot bakgrund av ovanstiende bedoms andelen springimnesrest som avleds till recipient via
braddvatten som lag.

Vid gruvbrytningen anvinds, férutom springimnen, dven kemiska produkter for
bergforstirkning, sisom betongacceleratorer etc. Andra kemiska produkter som anvinds i
storre volym vid gruvbrytning ar sidana som anvinds i gruvans maskinpark. De vanligaste
produkterna utgdrs av drivmedel (diesel), motorolja, kompressorolja, hydraulolja, smorjfett
samt glykolblandning. Av dessa utgdr diesel den mest hanterade produkten raknat i volym.

Copperstone kommer att arbeta f6r en ur miljé- och hilsoskyddsaspekt siker hantering av
drivmedel, oljor etc. Tillsyn av maskinernas utrustning sdsom slangar, ledningar och
anslutningar utfors for att minimera risken for lickage och spill. Forvaring av kemikalier sker
inom industriomradet. Pafyllnad av drivmedel samt service och liknande for littrorliga
maskiner sasom lastbilar och truckar gérs inne pa industriomradet.

For att sikerstilla att kemiska produkter hanteras enligt géllande foreskrifter kommer
sarskilda rutiner att upprittas. Copperstone kommer att stilla krav pd savil egen personal
som pa entreprendrer vad giller ordning, sikerhet, arbetsmiljo, brandskydd, och killsortering
samt kemikalieféreskrifter och kunskap om vad som ska géras vid en olycka med kemikalier.

Copperstone avser infor ett system som kommer att gilla £6r alla kemiska produkter som ska
anvindas eller képas in vilket innebdr att dessa forst ska bedémas och godkinnas av
Copperstone. Principen ir att en produkt vars egenskaper medfor risker for hilsa och miljé
om moijligt ska ersittas med en mindre skadlig produkt. Ett sikerhetsdatablad pa svenska ska
medfélja produkten. Sikerhetsdatablad samt kemikalieregister for specifika arbetsplatser

finns tillgingliga i en databas (ECO-online) dér anstillda kan ta del av informationen.
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4.3 Metoder och anlaggningar for omhéandertagande av graberg

4.3.1 Hantering av graberg

For att friligga malmen 1 dagbrott bryts ovanliggande griberg i den utstrickning som
erfordras for att erhalla stabila dagbrottsslinter. I en underjordsgruva bryts graberg vid
anldggande av ramp samt orter och schakt liksom 1 brytrum. Graberget bryts 16pande i takt
med malmbrytningen. I vissa skeden av verksamheten kan dagbrott komma att utvidgas i sa
kallade omtag, di nya brytningsomraden 6ppnas. Forhallandet mellan brutet graberg och
malm kommer dirvid att variera under gruvans livstid. Graberget som losshallits lastas pa
truckar av samma typ som f&r transport av malm och transporteras till ndrmaste
grabergsdeponi, alternativt anvinds for anldggningsmaterial eller dterfyllnad.

I samband med att dagbrott och brytrum underjord har slutbrutits avses dessa att aterfyllas
dir det finns mojlighet. Aterfyllningen avses att géras med griberg och anrikningssand frin
dagbrott och underjordgruva. Detta forfarande minskar mingderna graberg som liggs pa
deponi och uppkomsten av anrikningssand som laggs pa sandmagasinet. Detta innebar ocksa
en reducerad kostnad for malmhanteringen, vilket innebir att ligre halter kan brytas och
dirav kan mer av resursen tas tillvara. Aterfyllningen har ocksa en stabiliserande funktion
vilket innebir att mangden kvarlimnad malm i form av pelare reduceras.

Dagbrottsomradena avses aterfyllas succesivt med graberg fran produktionen. Da dessa fyllts
upp sa kan grabergsdeponier anlidggas ovanpa (Figur 10). Graberg som inte kan anvindas f6r
aterfyllning till £6ljd av den volymokning som sker av graberget i samband med brytningen,
eller av andra skal, kommer att laggas pa deponi.

4.3.2 Grabergsdeponiernas utformning

Uppfordrat graberg avses att deponeras pa befintligt upplag, alternativt direkt pa torven utan
att denna dessforinnan avryms. Eventuellt kan torv beligen under ytterkanten av
grabergsupplagen banas av for att 6ka stabiliteten om stabilitetsberdkningar visar att detta dr
nédvindigt. Torven tillsammans med underliggande morin och de allminna hydrauliska
torhallandena (de befintliga grabergsupplagen dr beligna precis i kanten av omgivande
myrmark vilken bildar ett utstrémningsomrade) samverkar da till att bilda en naturlig barridr
som forhindrar infiltration till grundvattnet. Diken kring grabergsupplagen planeras att
anldggas for uppsamling av lakvatten.
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E Verksamhetsomréde
\:’ Grébergsdeponi
l:' Ovriga verksamhetsytor

Figur 10. Lokalisering av planerade grabergsdeponier (turkosa omrdden).
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Tabell 3. Dimensionering av gribergsdeponier

Parameter Storlek

Lutande bottenarea | Ca 149 ha

Deponi 1 Norra Hojd, RH2000 +605 moh

Volym Ca 36 miljoner m?

Lutande bottenarea | Ca 117 ha

Deponi 2 Sodra Hojd, RH2000 +630 moh

Volym Ca 15 miljoner m?

Total kapacitet (Deponi 1+ Deponi 2) | Ca 51 miljoner m?

Grabergsdeponierna avses att i efterbehandlingsskedet utformas med geomorfologisk
design, vilket innebir att grabergsdeponierna bade kommer att byggas upp och éterstillas
16pande under gruvans livslingd. Aterstillning och terringmodellering kan dock paborias
forst da upplagen natt en viss hojd. Graberg kommer dven anvindas for att skapa den
geomorfologiska designen i form av sluttningar mot sandmagasinet for att pa sa sitt minska
den visuella paverkan av dammen som ses frin Kiruna stad.

Den inledande deponeringen for att astadkomma den geomorfologiska designen skiljer sig
dock inte nimnvirt fran traditionell deponering av graberg, dir uppbyggnad kommer utféras
genom terrassering. Till skillnad fran den konventionella metoden ir terrasserna dock inte
avsatta 1 en lang linjir formation, utan matchar istillet den organiska formen av den
geomorfologiska designen. I princip placeras didrmed det deponerade griabergsmaterialet
korrekt fran borjan. Exempel pd deponeringsplan med terrassering visualiseras 1 Figur 11
samt Figur 14. Ytterligare beskrivning av geomorfologisk design av gribergsupplagen
beskrivs 1 Bilaga A4 till den tekniska beskrivningen.

De delar av gribergdeponierna som byggts ut till full h6éjd redan innan dagbrottet dr avslutat
och inte kommer att anvindas for aterfyllning av dagbrott kan bli f6remal f6r efterbehandling
(tickning) under pagaende drift, liksom de slinter som natt full héjd och vetter mot allmén
vig och bebyggelse.
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Figur 12 Exempel pd deponeringsplan med terrassering (organisk form) for den sédra grabergsdeponin (VAST, 2021).
4.4 Vattenhantering vid grabergsdeponier

4.4.1 Hantering av lakvatten under produktion

Grabergets formaga att bygga upp grundvatten i deponierna bedéms vara begrinsad
eftersom materialet 1 upplagen 4r dridnerande. Aven om delar av materialet ir nagot
finkornigare bedoéms smalt- och nederbordsvatten transporteras genom den Oppna
konstruktionen som deponin utgér. Inte heller bedéms en eventuell tjilning péaverka
grundvattenytans lige.

Grabergsdeponierna underlagras i allminhet av morin direkt under fyllningen. Inom vissa
omraden férekommer dven torv i begrinsad omfattning.

Ytligt avrinnande vatten samlas upp 1 diken och omhindertas. Uppsamlat lakvatten gar in i
processvattenkretsen.

4.4.2 Hantering av lakvatten efter avslutad drift

Efter att verksamheten 1 Viscaria avslutas kommer underjordsgruvan att vattenfyllas. Med
tiden stiger vattennivan sa att dagbrottet i D-zonen samt delar av dagbrottet 1 A- & B-zonen

consultants
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vattenfylls. Detta beriknas ske inom ca 40 ar efter avslutad linshéllning i underjordsgruvan i
D-zonens dagbrott (Bilaga B3 till bilaga B Miljékonsekvensbeskrivning).

Vatten fran sodra grabergsupplaget, dagbrottet i D-zonen samt delar av dagbrott i A- & B-
zonen samt norra grabergsupplaget avrinner diffust mot Torneilven via Tvillingtjdrnarna
medan nya och befintliga sand- och klarningsmagasinet samt delar av dagbrott i A- &B-zonen
avrinner mot Luossajarvi.

Mot Torneidlven via
Tvillingtidzrnarna

Mot Luossajarvi

AN
4

X
A N5

=y
2. ‘/‘6‘7

“‘3; ‘

NrO7a Nya SM
Sodra GB M

Figur 13 Modellerade avrinningsomrdden samt avrinningsriktningar for respektive omrade (DHI 2022).

For en mer ingaende beskrivning hinvisas till efterbehandlingsplanen, Bilaga E2.

4.5 Anrikningssand

4.5.1 Mangder anrikningssand

Anrikningssand uppkommer som restprodukt fran anrikningsverket och erhalls efter att
malmen krossats, malts och aktuella mineraler, i detta fall magnetit och kopparkis, har
utvunnits. Anrikningssanden kommer att hanteras genom deponering i sandmagasin inom
Viscarias verksamhetsomrade samt nyttjas vid aterfyllnad av underjordsgruvan.
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Mingden anrikningssand kommer att variera 6ver tid under gruvans livstid. Fraimst beroende
pa ndr magnetitutvinning sker, samt att mangden magnetit i den ingdende malmen da
kommer att variera.

Ett konservativt antagande ar att endast koppar utvinns under 10 ér, vilket ger en maximal
mangd anrikningssand om 30 Mton under perioden eller 3 Mton/dr. Med en antagen
torrdensitet pa deponerad anrikningssand om 1,4 t/m’ ger det ett behov av ca 22 (M)m’
kapacitet for att kunna deponera all producerad anrikningssand.

4.5.2 Anrikningssandens egenskaper

Beskrivningen av anrikningssandens fysikaliska och geokemiska egenskaper bygger pa
genomforda karakteriseringar vilka sammanfattas 1 avfallshanteringsplanen och beskrivs mer
ingaende 1 Bilaga E1 (Karakterisering och klassificering).

Kornstorleksfordelningskurvor for anrikningssand i befintligt sandmagasin 1 Viscaria har
tagits fram under 1987, i januari 2011, samt i mars 2021. En sammanstillning av
anrikningssandens kornstorlek presenteras i Figur 14. Denna visar att kurvorna ligger i ett
samlat band med finjordshalter mellan 50 och 70%. Viss spridning gir att utldsa, med nagot
grovre fraktioner 1 magasinets sodra delar. Gillande kurvan som motsvarar
anrikningssandens totalfraktion (fran verket), daterad 2021, gar det att utlasa att hittills utférd
deponering genererat en kornstorleksfordelning som dr lik den kurva som limnat
anrikningsverket. Den hydrauliska deponeringen har inte inneburit nigon betydande
sortering av anrikningssandens fraktioner.
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Fiqur 14 Kornstorleksfordelning anrikningssand, ddr cirklar motsvarar finaste dss och grévsta dis.
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Enligt de observationer i provgropar som genomforts i november 2010 var anrikningssanden
skiktad 1 0,1-0,5 m tjocka lager. Vattenhalten 6kade generellt sett med djupet och varierade
fran ”torr” vid ytan till “vat” jord.

Anrikningssandens skjuvhallfasthet underséktes 2011, dér friktionsvinkeln utvarderades till
22,2° £6r det finare materialet och till 26,5° £6r det grovre materialet. Eftersom dammarna
till befintligt sandmagasin inte planeras héjas utgdr anrikningssandens egenskaper, dess
hallfasthet, ej kritiska information. Anrikningssanden ingar inte heller som en del i
dammkroppen och paverkar dirmed inte dammarnas stabilitet. For befintligt sandmagasin
bedoms risken for damning som liten, med anledning av att sandytan efterbehandlats och
numer ticks av vixtlighet.

Anrikningssanden ar nettobuffrande med en genomsnittlig kvot mellan buffrande och
potentiellt syrabildande férmaga pa 3,3 och en sulfidsvavelhalt pa knappt 1,5 vikt-%.
Grinsen for osikert till potentiellt syrabildande for anrikningssanden skulle vara knappa 4
vikt-% sulfidsvavel och inget anrikningssandprov ir i narheten av denna sulfidsvavelhalt.

Resultatet frain ABA-testerna som utforts pa anrikningssanden visar huvudsakligen att:

e Svavelhalten pa proverna frin de Oversta tre metrarna i medel dr 1,7 vikt-% och
sulfidsvavelhalten dr 1,48 vikt-%. NPR-kvoten dr 3,3 i anrikningssanden. Detta innebar

att anrikningssanden dr nettobuffrande.

e Om hinsyn tas till innehallet av zinkblinde sd sjunker den potentiellt syrabildande
sulfidsvavelhalten till 1,38 vikt-%. Resultatet visar att det finns en god buffert vid en
eventuell framtida vittring och att ndgon tydlig f6rindring i NPR-kvot mot djupet inte
foreligger.

Anrikningssanden innehaller f6rhojda koncentrationer av vissa amnen vilket gor att det inte
kan klassas som inert enligt utvinningsavfallstrordningen, vilket sirskilt giller koppar som
overstiger forslag till riktvirde for farliga egenskaper (Avfall Sverige 2019). Dock ér detta
forslag till riktvarde baserat pa littlosliga kopparhydroxider och inte pa kopparsulfid.
Lakvatten frin deponerad anrikningssand bedéms trots detta innehalla relativt liga
koncentrationer av metaller pa savil kort som ling sikt.

e Sulfidsvavelhalt samt metallinnehall Sverstiger svensk bakgrundshalt i morin.

4.5.3 Kemiska @mnen som kan associeras till anrikningssand

De kemiska dmnen som i huvudsak kan associeras till anrikningssanden utgors dels av
springmedelsrester 1 ingdende ragods dels av de kemikalier som anvinds i
anrikningsprocessen.

Malmen krossas och sovras innan den fors vidare till anrikningsverken dir
flotationsprocessen inleds genom att separera oonskade hydrofoba mineral som talk och
grafit i de forsta tva flotationsapparaterna. Skumolja som t.ex. tallolja tillsitts for att fa ett
barande skum med talk och grafit, dir skummet pumpas till sandfértjockaren. Detta kallas
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for talkflotation. Alternativt kan talk- och grafit tryckas sa att det gar i bottenprodukten i
kopparflotationen.

Kopparflotationen bestir av en raserie, scavengerflotation och en repeteringskrets. For att fa
kopparkis att flotera justeras pH-virdet med kalkmjolk sa att pH-virdet blir ca. pH 10-11.
Flotation av kopparsulfidmineral frin ovriga partiklar sker med hjilp av ett antal reagenser
samt genom att en stor mangd luft tillsitts i flotationscellerna. Luften tillstts i centrum av
flotationscellen och soénderdelas till sma bubblor. De malda mineralpartiklarnas ytkemiska
egenskaper gor att partiklarna fastnar pa luftbubblorna, dessa stiger upp till ytan och sprids
sedan jamnt Gver ytan i tanken. Pa sa sitt bars kopparsulfidmineralen upp av luftbubblor och
bildar ett skumticke som kan avskiljas.

Fran det sista repeteringssteget pumpas det slutliga kopparkoncentratet till en
koncentratfértjockare for avvattning. Overloppsvattnet pumpas till sandfértjockaren och
underloppet pumpas till en mixertank och sedan vidare batchvis till pressluftfilter med
hégtryckspumpar. Méjlighet finns att 6verloppsvattnet pumpas tillbaka till processen. Med
pressluftsfilter filtreras koncentratet till ca 7% fukthalt. Det firdiga kopparkoncentratet
transporteras till en viderskyddad lagringsplats. Vatten fran filtrering pumpas tillbaka till
kopparfortjockaren. Lagret fungerar som mellanlagring och fran denna gar kopparkoncentrat
vidare for transport till slutkund.

Flockningsmedel (polymer) tillsatts till fortjockarna med en polymerberedare for att 6ka pa
sjunkhastigheten av fina partiklar och dirmed forbittra avskiljningen av kopparkoncentrat
och sand fran 6verloppsvattnet

Som tidigare angivits kommer det att finnas sérskilda rutiner och ett systematiskt arbetssitt
tor Copperstone:s inkop och hantering av kemiska produkter.

4.6 Metoder och anlaggningar fér omhandertagande av anrikningssand

I foreliggande avsnitt limnas en beskrivning av dammanlidggning i Viscaria som anvinds for
deponering av  anrikningssand. 1 dammanliggningen ingir sandmagasin och
klarningsmagasin. Sandmagasinet utgér bade en deponi f6r anrikningssand och ett forsta
klarningssteg for processvattnet. Klarningsmagasinet utgdr det slutliga klarningssteget samt
ett magasin fOr atertag av processvatten. Dammarna som ingir i Copperstone:s
dammanliggningar prévas inom ramen for vattenverksamhet (11 kap. miljébalken).

Dammanliggningen ingar i det yttre processvattensystemet. En 6versikt av anliggningen och
det yttre vattensystemet visas i Figur 15. Detaljerade beskrivningar av dammarnas
konstruktion kommer dels att finnas i anliggningens DTU-manual men dven i den
tillstandsansokning som ligger till grund f6r dammarnas tillstind. I detta avsnitt beskrivs
dammanliggningen Overgripande samt processen for deponering av anrikningssand,
hanteringen av det vata avfallet.
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Figur 15. Oversiktsplan som visar nytt sandmagasin, befintligt —sand- och  klarningsmagasin,
Trafikverkets jirnvig samt gruvans dagbrott (rétt).

4.6.1 Sandmagasinets utformning

Utformningen av det nya sandmagasinet har tagit hinsyn till yttre begrinsningars erforderliga
kapacitet, deponeringsmetod, markférhallanden och grundliggning samt dammstabilitet.
Den optimerade utformningen visualiseras 1 Figur 15.

Magasinet kan klassas som ett slintmagasin med dammar pa tre sidor och naturliga
héjdpartier i form av tva kullar (Nikhagobba till vister och en mindre kulle till dster) i s6der.
I slutet av magasinets livslingd behévs dven en damm i séder mellan dessa naturliga
hojdpartier.

Magasinet ticker totalt en yta om 1,16 km®, utav vilken 0,5 km* utgérs av dammarnas
grundligening. Det ger en inre magasinbotten om ca 0,66 km’. Den maximala sandytan, med
antagen sandlutning om 1:300 frin deponeringspunkten uppgir till 0,82 km® utan nigot
vatten i magasinet.

Det nya sandmagasinet utgdr geografiskt en utdkning av befintligt sandmagasin. I magasinet
planeras anrikningssand fran nybruten malm (frin malmkropparna i A-; B- och D-zonen) att
deponeras samt eventuellt anrikningssand fran ateranrikning av sand i befintligt sandmagasin.
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Erfordetlig kapacitet utgérs av 22 (M)m’, vilket ska klara 10 4rs produktion, utan nigon
aterfyll av utbrutna volymer.

“Design for closure” (design for efterbehandling) kan numera betraktas som god praxis. I
detta fall har dock efterbehandlingen utformats pd ett sitt sia att sandmagasinet och
tillhérande dammar ej styrs av efterbehandlingen, utan efterbehandlingen anpassas till
sandmagasin och dammar. Dirmed har hinsyn tagits indirekt till efterbehandling, medan den
1 praktiken egentligen inte styr val av design f6r sandmagasin och dammar.

Det redan befintliga sandmagasinet inom verksamhetsomradet kommer initialt inte nyttjas.
Detta innebir att det dirfor exempelvis inte blir paverkat av att detta magasin innehaller
deponerat material frin tidigare verksamhet som kan komma att atervinnas vid en eventuell
framtida ReMining.

Det kommer att krivas stora mingder dammbyggnadsmaterial av olika fraktioner for att
bygga de nya dammkropparna kring det nya sandmagasinet och reparera de gamla dammarna
kring befintligt sand- och klarningsmagasin. Typsektion med materiallager visualiseras i Figur
16.
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Figur 16 Typsektion drinerande damm till nytt sandmagasin med ungefirliga matt och materiallager.
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4.6.2 Klarningsmagasinets utformning

Det befintliga klarningsmagasinet planeras att aterstallas till driftsakert skick. For att kunna
oka lagringsvolymen som beh6vs for verksamheten kommer en urschaktning av botten av
klarningsmagasinet ske.

Den totala lagringskapaciteten som verksamheten planerar for ir 0,6 (M)m’. For att
sikerstilla drift vid oplanerad vattenbrist kommer minst 0,24 (M)m’ vatten finnas i
magasinet. Den reglerbara volymen i klarningsmagasinet uppgar dirmed till mellan 0,24-0,6

M)m’.

Klarningsmagasinet utgor processvattensystemets ldgsta punkt. I magasinets nordvistra del
planeras en platsbyged pumpstation med drinksidkra pumpar som pumpar vattnet vidare till
en processvattentank 1 anrikningsverket.

4.6.3 Deponering i sandmagasin

Till sandmagasinet kommer slurry fran anrikningsverket. Slurryn bestir av anrikningssand
(ca 30 vikt-%) och vatten. Slurryn transporteras i ledningar

Syftet med att ha flera utslippspunkter 6ppna pa varje ledning dr att sakta ner flodet i
utslippspunkten sd att sanden i slurryn ges basta mojliga forutsittningar att sedimentera i
magasinet. Tyngre sandpartiklar sedimenterar tidigare 4n littare partiklar, vilket gor att storre
sandkorn stannar nirmare dammarna medan finare korn tar sig lingre in i magasinet. Som
ett resultat av metoden erhalls en sortering av kornfraktionerna i sanden (beachen) nidrmast
utslippspunkterna utgaende fran dammarna, se principskiss i Figur 17.

Dammkron

Figur 17. Principskiss for hur segregering pa beachen sker.

Omridet nidrmast dammen som ligger ovanfér magasinets fria vattenyta kallas f6r beach.
Hur vil sorteringen/separationen sker samt vilka egenskaper det innebdr hos den
deponerade sanden kontrolleras genom det kontrollprogram som stillts upp i
deponeringsplanen.

Deponeringsplanen ska beskriva malsittningen med deponeringen samt hur denna ska f6ljas

upp.

Foljande uppgifter ingar normalt vid arbete med deponeringen:
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e Deponeringsplanering och uppféljning i enlighet med fastlagda deponeringsplaner.

o Aktivt justera utslippspunkt vid behov.

e Skota driften av deponeringsutrustningen, exempelvis r6r, fértjockare och pumpar.

e Utféra eventuella dtgirder pa beachen.

Driftpersonalen kommer ocksa sikerstalla vattenhanteringen genom drift och skotsel av
pumpar och noédutskovstrosklar, justering av  floden samt drift och skotsel av
drinagesystemet i dammarna.

Foljande aspekter/funktioner avses att Overvakas med kommande instrumentering
kompletterat med manuell 6vervakning.

e Vattennivder i dammar mits fOr att verifiera att nivier ligger inom ramarna f6r designen.

Automatisk mitning, loggning och redovisning av nivéer i klarningsmagasinet ska utforas.

Lickagevatten mits och samlas upp 1 mitbrunnar i respektive ligpunkt.

Rorelser och deformationer mits, till exempel med inklinometer, 1 varje damm.

Portryck mits i undergrund och filter/drinagelager.

e Erosion Overvakas okulirt genom regelbunden rondering.

Anrikningssandens materialegenskaper bedéms inte f6ljas upp dd materialet inte ingér i

dammens barande delar.

e Damning 6vervakas okulirt.

464 Arbete med dammsakerhet

Copperstone kommer att arbeta kontinuerligt med deponering, drift och dammsikerhet och
kommer att implementera ett system som foljer utvinningsavfallsférordningen samt
forordning (2014:214) om dammsikerhet. Arbetet sker i enlighet med rekommendationer
som finns i GruvRIDAS. Arbetssittet kommer att finnas beskrivet i anliggningens DTU-
manual.

4.7 Vattenhantering vid sand- och klarningsmagasin

4.7.1 Vattenhantering under produktion

Vattenbalansen f6r Copperstone:s planerade verksamhet har simulerats i en numerisk modell
for de utvalda typaren. De tre typaren ska representera ett typiskt torrt, normalt och vatt ar
med avseende pa hydrologin. Syftet dr att bl.a. generera braddflode till recipienten.

Resultat frin yttre systemmodellen utgér underlag fOor att ta fram ett koncept for
vattenhantering inom de vyttre och inre vattensystemen samt for att ta fram
vattenreningsstrategier och sakerstilla verksamhetens vattenbehov. Modellen hanterar de
stora vattenhanteringsdelarna och kallor f6r det yttre systemet och tar hinsyn till relevanta
processer for det inre vattensystemet.
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Figur 18 Overgripande figur dver vattenhanteringen inom omrddet.

Den modellerade arliga vattenbalansen baserat pa normalar redovisas 1 Figur 19. Blaa linjer
visar pa fléden av vatten sasom inlickage fran gruvorna, avrinning frin grabergsdeponier
och Ovriga ytor samt inlickage fran befintligt sandmagasin. Grona linjer visar pa floden fran
processen och som gar via det nya sandmagasinet och klarningsmagasinet. For att minska
andelen tillsatt ravatten i anrikningsprocessen kommer delar av processvattnet att
recirkuleras inom anrikningsprocessen (redovisas ¢ i nedanstiende vattenbalans).
Overskottet gir till recipient. Svarta linjer visar flédet av sand frin anrikningsprocessen.
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1,5 Mm®
Vattenrening 5,3 Mm’ Utslappspunkt
6,8 Mm® 6,8 Mm*
Malm (1% fukt)
0,03 Mm*
3
| 83Mm Anrikningsverk Norra
grébergsdeponin
0,6 Mm’
Industriomrdde
y ! v 0,7 Mm®
Kopparslig Magnetitslig Sandpumpning
0,01 Mm’ 0,03 Mm? 14,1 Mm® vatten

Lanshélining gruva med
tillrinningsomréden
95 4,4 Mm’
Ly
Inbindning Nytt sandmagasin 01 Mm? : Sodra grébergsdeponin
i sand 0,4 Mm* le——,210m 0,5 Mm® nederbérd

0,4 Mm® nederbord (0,03 Mm” till B-zonen i
gruvan)
0,02 Mm’
Klarningsmagasin Befintligt
0,2 Mm® nederbord |¢ sandmagasin
15,0 Mm’ 0,6 Mm®

Figur 19 Vattenbalans drsvis baserat pd ett normaldr
4.7.2 Vattenkvalitet

Anrikningssanden fors till sandmagasinet i slurryform. Sanden sedimenterar i sandmagasinet
och wvattnet leds till klarningsmagasinet vartefter det huvudsakligen dtertas i
processvattensystemet. Overskottsvatten briddas vid behov till recipienten. Kvaliteten pa
anrikningssandens vattenfas, dvs. vattnet som briddas till klarningsmagasinet, har berdknats
och redovisas i Tabell 4.

Berikningar visar att genom att héja pH-virdet till 10-11,5 1 anrikningsprocessen minskar
halterna av metaller med cirka 25-50%. Berikningarna ér utférda med en konstant
inkommande koncentration men under produktionsfasen kommer de inkommande
koncentrationerna variera under aret.
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Tabell 4 Beriknade halter pd utgdende vatten till klarningsmagasinet.

Alk pH S04 Ca K Mg Na SILICA F As Cd Co Cr Cu Ni Ptot. Pb U 2Zn

Estim. Estim. Estim.

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L
Oct. 50 75 201 130 19 82 66 50 05 18 06 7.5 040 10 9.1 12.8 0.7 49 68
Nov. 50 75 129 132 20 79 57 50 04 21 08 65 042 13103 225 0.7 33 38
Dec. 50 75 91 135 21 79 52 50 03 23 09 64 043 14 109 285 0.7 33 38
Jan 50 75 77 147 23 84 52 50 03 25 1.0 67 047 17 121 349 08 35 38
Feb 50 75 69 151 24 85 52 50 03 26 1.1 63 047 17 124 372 0.8 33 36
Mar 50 75 59 139 23 79 49 50 03 23 1.0 57 043 14 113 342 07 3.0 33
Apr 50 75 52 98 15 57 44 50 04 15 06 40 028 8 72 211 05 28 25
May 50 75 137 9 12 51 53 50 05 10 04 51 022 8 53 141 03 54 51
June 50 75 183 117 14 63 59 50 04 13 06 7.6 037 12 80 174 04 66 79
July 50 75 175 112 14 59 54 50 04 16 06 6.8 031 13 7.8 182 06 47 57
Aug. 50 75 167 106 13 57 53 50 04 14 05 61 032 11 72 168 0.7 51 58
Sept 50 7.5 187 118 15 62 54 50 04 16 06 7.5 035 14 85 195 09 56 69

Resultatet av berakningarna avseende halter och mingder i Klarningsmagasinet under ett
normalar redovisas i Tabell 5 . Berdkningarna dr utférda pa ett vatten som ej har renats.

Tabell 5 Beriknade halter och méingder i Klarningsmagasinet.

SETTLING POND QUALITY AND DISCHARGE MASSES, NORMAL YEAR,

DISCHARGE WATER QUALITY DISCHARGE MASS
SULF. COBALT COPPER URAN. ZINC SULFATE COBALT COPPER URAN. ZINC DHI Decl
mg/L ug/L ug/L ug/L ug/L kg/mnd g/mnd g/mnd g/mnd g/mnd m3/mnd
Oct. 201 7.5 9.9 4.9 68 103,05 3,84 5,08 2,75 34,81 511,92
Nov. 129 6.5 131 33 38 43,94 2,23 4,47 1,12 12,95 341,50
Dec. 91 6.4 143 33 38 34,16 2,40 5,39 1,12 14,14 375,84
Jan 77 6.7 17.2 BES 38 18,53 1,60 4,13 942,00 9,20 239,76
Feb 69 6.3 17.1 33 36 18,32 1,68 4,55 858,00 9,65 265,45
Mar 59 5.7 14.3 3.0 33 19,78 1,93 4,82 1,08 11,09 336,96
Apr 52 4.0 7.5 2.8 25 30,69 2,31 4,40 1,93 14,36 584,78
May 137 5.1 7.7 5.4 51 138,62 5,18 7,74 5,58 51,24 1,008,720
June 183 7.6 121 6.6 79 117,51 4,86 7,76 3,66 50,70 642,82
July 175 6.8 12.7 4.7 57 110,11 4,30 8,00 3,06 36,01 628,56
Aug. 167 6.1 10.9 5.1 58 154,37 5,66 10,13 4,05 53,73 926,64
Sept. 187 7.5 13.5 5.6 69 101,19 4,07 7,34 3,02 37,62 542,38
AVG 127 6 13 4 49

Berikningarna visar att halterna varierar med arstiderna. Den storsta skillnaden péavisas under
snosmaltningsperioden. Under denna period 6kar volymen vatten i Klarningsmagasinet.
Klarningsmagasinet fungerar som ett utjdmningsmagasin som delvis utjimnar
sdsongsvariationerna.

Paverkan pa recipient av briddvatten har modellerats dels med vattenrening och dels utan.
Arsmedelhalterna vid olika mitstationer (AVA14, AVA02, AVA29, AVA18 samt lings
Pahtajoki for ett normalar redovisas 1 Figur 20. Copperstone utvirderar for narvarande tva
alternativa reningstekniker frain SWECO respektive Teollisuuden Vesi. De bada alternativa
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forslagen pa vattenrening skall dirfor ses som en idéstudie. Vidare bedomningar med
avseende pa teknik och genomforda laborationstester kommer att avgora vilken teknik som
anses vara den bista reningstekniken.

Ett slamfléde kommer att genereras frin vattenreningen. Slammet kommer att uppkomma
antingen som avvattnat eller icke-avvattnat slam, beroende pa vilka deponeringsméjligheter
som finns inom verksamheten under olika delar av driftfasen. Utredning pagar for att
undersoka om det dr mojligt att samdeponera slam frin vattenreningen med sand frin
anrikningsverket i det nya sandmagasinet. I andra hand utreds om deponering kan ske i
siarskilda celler i sandmagasinet alternativt genom deponering i geotuber. Mingden
torrsubstans (TS) som beraknats uppkomma per ar ar 2100 ton.
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Figur 20 Arsmedelhalterna vid olika mitstationer lings Pahtajoki for ett normaldr (DHI, 2021)
4.7.3 Vattenhantering efter avslutad drift

Under verksamhetens aktiva drift dr vattenbalansen 1 vattenhanteringssystemet helt
dominerad av linshéllnings- och processvattenflodet. Efter avslutad drift upphor tillflédet
av processvatten (inklusive linshallet gruvvatten) till dammanliggningen. Uppdimt fritt
vatten avbordas fran klarningsmagasinet till Luossajarvi.

Sedan magasinen tomts pa fritt vatten kommer sddant processvatten som bundits som
porvatten i sandmagasinet drinera genom dammar och undergrund fram till att grundvattnet

SE2100075 Rapport v3 Copperstone Viscaria Teknikstod



Geosyntec®

41 consultants

inuti sandmagasinet uppnatt ett jamviktslige pa en lidgre niva. I samband med att
grundvattenytans lige i sandmagasinet sjunker kommer lickagevattenmingderna successivt
att minska allteftersom gradienten minskar. Sedan deponering 1 magasinet avslutats kommer
porvattnet i anrikningssanden, som till stor del hirrér fran processvatten och infiltrerande
nederbord, att skoljas ut. Merparten av vattenflodet fran nederbord kommer att, efter det att
sandmagasinet dranerats, ske som ytlig avrinning.

Avrinningsomradet till sand- och klarningsmagasinen uppgar till ca 187 ha och avrinningen
fran sand- och klarningsmagasinet uppgir efter avslutad verksamhet till totalt 0,6 (M)m’/4r
enligt modellberikningar. Denna vattenmangd kommer att avledas direkt till recipienten
(Luossajirvi). Vattenbalansen bedéms efter genomford efterbehandling i princip vara
oforindrad i ett langtidsperspektiv.

Under uppfyllandsfasen for gruvorna efter avslutad produktion planeras for skyddsatgirder
som bland annat omfattar omledning av vatten samt vattenrening under en tidsperiod av 30
ar.

For en mer ingaende beskrivning hinvisas till efterbehandlingsplanen, Bilaga E2.

5 GEOLOGISKA FORHALLANDEN
5.1 Berggrund och bergarter

Bergarter dr uppbyggda av ett eller flera mineral, som bildar en mosaik av storre och mindre
korn. Med hiansyn till bildningssitt indelas bergarterna i tre huvudgrupper, magmatiska,
sedimentira samt olika typer av omvandlade bergarter (metamorfa). En magmatisk bergart
kan ha bildats pa stora djup i jordskorpan, som gangbergart eller pa jordytan. Magmatiska
bergarter bildade pa jordytan kallas vulkaniter.

Omradets geologiska stratigrafi bestar av arkiisk granit-gronsten som 6verlagras av den yngre
proterozoiska kovogruppens sediment och vulkaniter. Dessa 6verlagras i sin tur av Kiruna
gronstensgrupp, i vilken Viscariafyndigheten dr beligen (Figur 21). Kiruna Gronstensgrupp
bestar i huvudsak av mafiska och ultramafiska vulkaniska bergarter, det vill siga bergarter
med lagt eller mycket lagt innehall av kvarts och filtspat. Dessa har sannolikt bildats 1 en
kontinental riftmilj6 nir litosfiaren har dragits isir och en langstrickt smal spricka uppstar i
jordskorpan. Senare har bergarterna genomgatt ett flertal metamorfoser och ombildats till
gronskitfer eller amfibolit.
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Figur 21. Forenklad geologisk karta dver Kirunaomrddet (Martinsson, 1997).
5.2 Beskrivning av fyndigheten

Viscariafyndigheten ar beldgen i den sa kallade Viscariaformationen, vilken bildades for ca 2
miljarder ar sedan. Den bestir av tunna vulkanoklastiska sediment och bergarter som i den
ovre delen overgar till tjocka pyroklastiska floden. Dessa avsattes under en period av 6kad
vulkanisk aktivitet. Omradet har genomgatt kraftiga deformationer i flera skjuvzoner och
uppvisar lokalt dven vilutvecklad foliation. En intensiv prospekterings, forsknings- och
gruvverksamhet har producerat en stor mingd data om fyndigheten och en heltickande
sammanfattning kan dterfinnas 1 Martinsson (1997) samt Gustavsson (1993).

I Viscariaformationen aterfinns tre i nord-nordostlig riktning lagrade horisonter innehéllande
mineralférande sulfider och magnetit 6ver en total strykningslingd pa drygt 9 km, se Figur
22. Dessa ir benamnda D, B och A riknat fran vist till 6st, dir den sistnimnda horisonten
ar stratigrafiskt hogst beldgen, se Figur 23. Malmmineralen upptrider 1 huvudsak i form av
kopparsulfider som foérekommer bade som ersdttningsmineral, sa kallad interkalation, i
sedimentira lager och som adror eller breccia lings delar av Viscariaformationen. Aven
magnetit forekommer, frimst i de ligre delarna i den vistra delen av fyndigheten dir
magnetiten ofta fungerat som filla f6r koppar. De vanligast fé6rekommande malmmineralen
1 de rika zonerna dr magnetit, kopparkis, magnetkis och varierande mingder av pyrit,
zinkblinde och blyglans. Mineralen édr vanligen finkorniga och upptrider som massiva lager
och impregnationer, men dven som omvixlande tunnare lager av magnetit och kopparkis. I
de rikare delarna av malmzonen upptrider grovkornigare malmmineral. Malmzonernas
geografiska utbredning visualiseras i Figur 24.
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Figur 22. Geologisk karta dver Viscariaomridet och mineraliserade zoner A, B och D. (Modifierad efter Bergman et al.
2001) © Sveriges geologiska undersokning.
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Figur 23. Oversiktlig litostratigrafi i centrala Viscariafyndigheten (Modifierad efter (Martinsson, Tectonic setting and
metallogeny of the Kiruna Greenstones, 1997).

5.2.1 Oversiktlig geologi i A-, B- och D-zonen

A-zonen ir lokaliserad mellan tva lager av omvandlad svartskiffer nira toppen av
Viscariaformationen och utgors av en sulfid-magnetitrik karbonatenhet som ar tickt av ett
lager av chert (kiselrik bergart, liknande i kemisk sammansittning kvartsit). Tjockleken pa
malmzonen varierar mellan 2 och 10 m och ar upp till 3,7 km lang. De hogsta metallhalterna

aterfinns 1 karbonatrika bergarter som vanligen dr tickta av chert med ovanliggande grafitisk
skiffer.

Mineraliseringen i B-zonen hittas i ett 40 m tjockt lager av tuff med en lingd pa upp till 3
km. Mineraliseringen utgors av kopparkis, magnetkis, pyrit och magnetit som impregnation,
semi-massiva enheter och ddror. I den norra delen av B-zonen férekommer kopparkisen och
magnetkisen som finkornig impregnation medan den i séder ocksa innehaller varierande
mingder pyrit och magnetit. Malmmineralen i den centrala delen av B-zonen tenderar att
vara grovkornigare och uppvisa texturer som indikerar partiell atermobilisering.

D-zonen dr lokaliserad lingst ner 1 Viscariaformationen och bestir av en 15-30 m maktig
magnetit-dolomithorisont som dr drygt 1 km lang. Mineraliseringen bestir av finkornig
magnetit med mindre mangder pyrit och kopparkis. Omraden med ekonomiska mingder
koppar ir ofta indikerade av férekomst av amfibol och grovkornigare magnetit. D-zonen
ingir 1 en senare deformationszon som gett upphov till sulfidoxidation
(supergenomvandling) med bildning av kopparoxid. I en overgingszon finns ocksa
sekundira sulfidmineraler med en svag kopparanrikning.
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Figur 24. Viscariamalmernas utbredning vid de tre zonerna (A, B och D) wvid det planerade
verksamhetsomridet.

6 KARAKTERISERING AV GRABERG OCH ANRIKNINGSSAND

Under 2021 och 2022 genomfoérdes en omfattande karakterisering av anrikningssand och
graberg.

Karakteriseringens genomforande och resultat sammanfattas i avsnitt 6 och beskrivs mer
ingaende i en separat karakteriseringsrapport som bifogas foreliggande avfallshanteringsplan
som Bilaga E1.

6.1 Graberg

6.1.1 Provtagning och analyser

En omfattande provtagningsplan for graberg arbetades fram och provtagning utférdes 2021.
Arbetet omfattade bade graberg fran borrkirna och existerande grabergsdeponier.

De metoder som anvindes fOr att karakterisera graberget inkluderar;

e Mineralogisk undersékning (XRD med Rietvelds metod)
e Fullanalys (ex. ME-MS61, four acid digestion ICP-OES/MS/ICP-AES , 48 element)
e ABA-test (SS-EN 15875:2011)

e Fuktkammarforsok (enligt standard ASTM D5744-96)
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6.1.2 Fullanalys

Forhojda halter av olika huvudelement, som exempelvis natrium (Na), kalium (K), kalcium
(Ca), jarn (Fe) och magnesium (Mg) dterspeglar den lokala berggrundens sammansittning
med hoéga magnetithalter samt riklig férekomst av  exempelvis filtspater och
karbonatmineral.

Utférda undersékningar visar huvudsakligen att:

e En relativt stor andel av sulfidhalten i graberget vid Viscaria féreligger som kopparkis
(CuFeS:vilket dr potentiellt syrabildande da det dr en jirnsulfid) eller som zinkblinde (ZnS
vilket inte dr syrabildande).

Gréberg frin D-zonen hamnar inom det nettobuffrande filtet med en sulfidsvavelhalt pa
0,18 vikt-% efter avdrag av zink och far en NPR1-kvot pa 24,2.

Graberg frin A- och B-zonen har bedémt enskilt en sulfidsvavelhalt i genomsnitt pa 0,64
vikt-% sulfidsvavel och en NPR-kvot av 1,6. Graberg fran A- och B-zonen hamnar siledes

inom osdkerhetsintervallet avseende buffrande f6rmiga.

Gréberg frin D-zonen hamnar inom det nettobuffrande filtet med en sulfidsvavelhalt pa
0,18 vikt-% efter avdrag av zink och far en NPR-kvot pa 24,2,

Gréberget som helhet kan bedémas som inert med avseende pa syrabildande egenskaper
om antalet prov fran respektive zon kan anses representativt for framtida méingder pa

gemensamt upplag.

Om A-B-zonerna sirskiljs frin D-zonen si innebdr detta att den genomsnittliga

anrikningsfaktorn f6r D-zonen ir ldgre 4n 1 A-B-zonerna

6.1.3 ABA-test

En figur 6ver NPR> (NP/AP) och sulfidsvavelhalt (Figur 25) visar att grabergsmaterialet
generellt dr nettobuffrande (D-zonen) eller osakert (A- & B-zonen). Enbart ett prov fran A-
& B-zonen uppvisar potentiellt syrabildande egenskaper. Grins mellan osiker klassificering
och potentiellt syrabildande klassificering i A- & B-zonen gar vid 1 vikt-% sulfidsvavel
(riknat som pyrit).

Skillnader som ar tydliga i Figur 25 dr den generellt sett klart ligre svavelhalten i
grabergsprover fran D-zonen samt ett hégre karbonatinnehall.

1 NPR &r kvoten mellan buffrande/ potentiellt syrabildande férmaga (NP/ AP), och kan beskrivas som neutraliseringspotentialkvot.
2 NP dvs. buffrande formaga / AP dvs. den potentiella syrabildande formagan antaget att alla sulfider foreligger som pyrit

SE2100075 Rapport v3 Copperstone Viscaria Teknikstod



Geosyntec®

47 consultants

Sulfidsvavelhalt vs NPR

1000

Nettobuffrande

® A- & B-zonen
10 D-zonen

A- & B medel

NPR (-)

A- & B mod medel

D medel

Oskert -

Potentiellt syrabildande

01
0,001 0,01 0,1 1 10

Sulfidsvavelhalt (vikt-%)

Figur 25 Redovisning av ABA-resultat som sulfidsvavel vs NPR for alla prov inklusive medelvirden.

6.1.4 Fuktkammarforsok

Proverna pa graberg har utvirderats genom fuktkammarforsék under 50 veckor och
utlakningen bedoéms generellt som mycket lag fér prover frain D-zonen jimfért med
existerande graberg i upplag som ocksa undersoktes. Inget grabergsprov kunde pavisas
riskera att i framtiden generera surt lakvatten baserat pa fuktkammarforsoket. Lakade halter
av uran var <1 pg/L for alla grabergsprover undantaget gronstensprovet som uppvisat halt
over rapporteringsgrins. Marmorprovet fran D-zonen visar 6kande zinkhalt 6ver tid och en
generellt sett nagot hogre kopparhalt dn 6vriga prover.

6.1.5 Eventuella tillsatser och rester i graberg

Som tidigare angivits i avsnitt 4 bidrar springimnesrester fran brytningen till en viss
fororening (genom tillskott av i huvudsak kvive) av den utbrutna malmen och det graberg
som uppkommer vid malmbrytning och sovring samt av linshallningsvattnet fran gruvan.
Detta leder till f6rhdjda kvivehalter i gruvvatten, processvatten, och i drinagevatten frin
grabergsdeponierna.

6.2 Anrikningssand

I detta avsnitt presenteras undersékningar av befintlig sand frain sandmagasinet vilket i
huvudsak hirrér fran anrikning av malm i A- & B-zonen.
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6.2.1 Provtagning och analyser

De metoder som anvindes for att karakterisera anrikningssand inkluderar;

Mineralogisk undersékning (XRD med Rietvelds metod)

Fullanalys (ex. ME-MS61, four acid digestion ICP-OES/MS/ICP-AES , 48 element)

ABA-test (SS-EN 15875:2011)

Fuktkammarforsék (enligt standard ASTM D5744-96)

6.2.2 Fullanalys

Anrikningssand har provtagits i omgangar fran det befintliga sandmagasinet. Bland annat
genomfordes en utredning av Lundkvist 1993 (fullanalys, ABA, kinetiska f6rsok) infér den
ursprungliga nedstingningen av verksamheten. Bedomningen var att det var osannolikt att
sura forhallanden skulle kunna uppsta och att utlakningen av metaller var lag.

Ytterligare provtagning har utférts inom ramen for detta projekt med stérre samlingsprov av
relativt ytlig anrikningssand 0-3 m uppdelade i metersektioner i 13 provgropar for
karakterisering bestaende av fullanalys, ABA, mineralogi, fuktkammarférsok.

Under sommaren 2021 utférdes installation av grundvattenrér pa sandmagasinet i sex
punkter. Dessa férdelades relativt jimt 6ver sandmagasinets yta i tvd linjer i magasinets
lingdriktning. Prover togs ut genom skruvborrning i halvmeterssektioner genom hela
sandmagasinet. Av dessa sex profiler valdes tvd ut for analyser (sydvistra respektive
nordostra delen av sandmagasinet) och fran dessa tva borrhal erholls 58 prov pa vilka
fullanalys utférdes. Utover de 48 elementen i baspaketet analyserades dven Au pa dessa

prover.

Forhojda halter av huvudelement som exempelvis natrium (Na), kalium (K), kalcium (Ca),
jarn (Fe) och magnesium (Mg) aterspeglar den generella bergartssammansittningen i omradet
vilket patalats i avsnittet om graberg tidigare.

Bland sparelement édr framforallt Cu (~0,3 vikt-%) och Zn (0,24 vikt-%) t6rhojda.

6.2.3 ABA-test

ABA-testerna pa anrikningssand fran provgroparna visar att svavelhalten i proverna fran de
Oversta tre metrarna i medel ar 1,7 vikt-% och att sulfidsvavelhalten ar 1,48 vikt-%. NPR-
kvoten blir dirfor 3,3 i anrikningssanden. Detta innebir att anrikningssanden som helhet ar
nettobuffrande men inte kan klassificeras som inert avseende syrabildande egenskaper. Om
hinsyn tas till innchallet av zinkblinde si sjunker den potentiellt syrabildande
sulfidsvavelhalten till 1,38 vikt-%. Resultatet visar att det finns en god buffert vid en eventuell
framtida vittring och att nagon tydlig férindring i NPR-kvot mot djupet inte féreligger. Detta
visar pa att vid vittring 1 de ytliga proverna (0-1 m) sa forbrukas jarnsulfider och karbonater
1 samma takt. Det ena forbrukas inte snabbare dn det andra varfér nettobuffrande
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forhallanden dven kommer att rida fram till det att jarnsulfiderna forbrukats (eftersom

karbonat foreligger i 6verskott).

Tabell 6 Sammanstillning av ABA-resultat for ytlig anrikningssand.

Element Antal | Medel Median | Std. avv Undre 25:e Ovre 25:e
prov percentilen | percentilen

S-% 39 1,74 1,67 0,43 1,47 1,81

SSulfat-% | 39 0,26 0,25 0,12 0,21 0,30

Ssulfid-% | 39 1,48 1,43 0,38 1,24 1,54

C-% 39 2,83 2,78 0,24 2,65 2,95

C organiskt | 39 1,19 1,2 0,26 1,0 1,3

-%

C 39 1,63 1,63 0,25 1,5 1,8

oorganiskt -

%

NP 39 154,2 155 21,6 140 164,8

AP 39 46,4 44,7 11,7 38,8 48,0

NPR 39 3,33 - - - -

NNP 39 107,7 106 26,0 91,25 123,00
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Sulfidsvavelhalt vs NPR
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Figur 26 ABA-resultat i provgropar 0-3 m djup redovisat som sulfidsvavelhalt mot NPR.

For de borrningar som utférdes sommaren 2021 utvaldes tio prover (djup 1-19 m) efter
fullanalys baserat pa sitt svavelinnehall (hogt till lagt). Resultatet redovisas i Figur 27.
Resultatet ar motsvarande det fran provgroparna med ett genomsnittligt NPR pa 3,5 och en
sulfidsvavelhalt pa 1,27 vikt-% i medel.

Tabell 7 Sammanstillning av ABA-resultat for borrade prov pd sandmagasinet, sommaren 2021.

s s s C C C NP AP NPR NNP
Tot. | Sulfat | Sulfid | Tot. | Org. | Oorg.

Prov-id % % % % % % tCaCO3 | tCaC Unity tCaC03/
(borrhdlsnummer /1Kt 03/1 1Kt
samt djup) Kt

4D 18.5-19 0,43 0,05 0,38 | 2,29 1,15 1,14 91 11,9 7,66 79
4D 17.5-18 0,77 0,07 0,7 | 2,94 1,66 1,28 101 21,9 4,59 79
4D 12.5-13 0,99 0,12 0,87 | 4,37 2,14 2,23 161 27,2 5,9 133
4D 9.5-10 1,15 0,09 1,06 | 3,66 1,64 2,02 157 33,1 4,74 124
4D 9-9.5 1,26 0,07 1,19 | 3,81 1,58 2,23 170 37,2 4,58 133
4D 1-1.5 1,38 0,08 1,3 | 3,33 0,77 2,56 202 40,6 4,98 162
4D 5-5.5 1,59 0,09 1,5 | 3,08 1,54 1,54 133 46,9 2,83 86
4D 4-4.5 1,68 0,08 1,6 | 2,72 1,55 1,17 102 50 2,04 52
3D 2-2.5 2 0,09 1,91 | 3,55 1,67 1,88 153 59,7 2,56 93
4D 7-7.5 2,3 0,09 2,21 3,3 1,84 1,46 120 69,1 1,73 51
Medel 1,36 0,08 1,27 | 3,31 1,55 1,75 139 39,8 3,50 99,2
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Figur 27 Redovisning av NPR som funktion av Sulfid-S for borrade prov.

Utifrain ABA-testerna bedoms anrikningssanden i sin helhet som nettobuffrande. Resultaten
indikerar att den deponerade sanden inte kommer att ge upphov till surt lakvatten i
framtiden.

6.2.4 Fuktkammarforsok

Proverna pa anrikningssand (bade fran existerande sandmagasin och fran pilotférsok) har
utvirderats genom fuktkammarforsék under 50 veckor.

I anrikningssandsprov fran sandmagasinet uppvisar U, Cu och Zn f6rhojda halter initialt och
dir djupa prover har hogre uranhalter ar ytliga prov. Detta beror troligen péa anrikning av
vittringsprodukter vilka i fuktkammarférsoket skoljs ut. Motsvarande ar inte synligt f6r Zn
och Cu.

Anrikningssand fran D-zonen uppvisar ligre lakade halter f6r U, Zn, Cu, Co, Cd och Ba
exempelvis 4n den anrikningssand som ar deponerad 1 dagens sandmagasin.

Alla prover ir neutrala och resultaten visar att nagon risk fér uppkomst av surt lakvatten
foreligger inte.

6.2.5 Eventuella tillsatser och rester i anrikningssand

Kemiska produkter som kan associeras till anrikningssanden utgérs av flotations- och
flockningskemikalier som anvinds i anrikningsprocessen. Anvindning och egenskaper av
dessa beskrivs i avsnitt 5. Av beskrivningen framgar att de olika kemiska produkterna
visserligen har vissa farliga egenskaper men att detta inte har nagon betydelse for
egenskaperna hos anrikningssanden. Detta beror pa att processkemikalierna tillsitts i mycket
laga koncentrationer, <0,04 %, och pa den stora utspiddningen i processen. Inte ens 1 ett
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teoretiskt scenario dir hela mingden anvinda processkemikalier skulle félja med
anrikningssanden och dir férekomma som helt stabila amnen/féreningar skulle det kunna
leda till att anrikningssanden skulle klassas som farligt avfall.

7 KLASSNING AV UTVINNINGSAVFALL ENLIGT AVFALLSFORORDNINGEN
7.1 Graberg

Utvinningsavfall ska klassificeras i enlighet med bilaga 4 till avfallstérordning (SFS 2011:927).
Vid klassificeringen ska sirskild hdnsyn tas till avfallets eventuellt farliga egenskaper.

Graberg fran brytning av metallhaltig malm klassificeras alltid som:

e (01 01 01 - avfall fran brytning av metallhaltiga mineral

Ovanstaende klassning av graberg giller oaktat om graberget ar potentiellt syrabildande eller
inte samt oaktat grabergets innehall av olika dmnen, t.ex. metaller. Orsaken till detta ar att
graberg har en fast ingang som icke farligt avfall i avfallslistan.

Graberget uppfyller inte utvinningsavfallstérordningens och kommissionens beslut
(2009/359/EG) avseende definitionen av inetrt utvinningsavfall da det innehdller nagot
forhojda metallhalter (diremot uppfylls kraven med avseende pa innehall av svavel och
syrabildande potential). Diarmed uppfylls inte kraven for inert utvinningsavfall som16 § p. 4
1 utvinningsavfallsforordningen uttrycks som avfall som “varken i sin helbet eller i sin finfraktion
innehaller en higre halt av arsenik, kadminm, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, molybden, nickel, bly,
vanadin, ink eller nagot annat dmne som kan vara skadligt for mdanniskors balsa eller miljon dn att risken
foren sadan skada dr obetydlig och halten inte dverstiger den halt som kan anses vara den nationella naturliga
bakgrundshalten”. Halterna dr dock forhallandevis laga och graberget utgér dirfor inte farligt
avfall.

I 6vrigt bedéms grabergets egenskaper i framférallt D-zonen uppfylla kriterierna for inert
utvinningsavfall.

Grunderna for ovanstaende klassningar och beskrivningar av avfallets farlighet redovisas i
Bilaga E1.

7.2 Anrikningssand

Som tidigare angivits bedéms den befintliga anrikningssanden inte vara potentiellt
syrabildande. Den framtida anrikningssand som kommer att uppkomma bedéms ha samma
egenskaper som den befintliga men med ligre metallhalter eftersom processen numera ar
effektivare. Eventuell omanrikning paverkar inte den befintliga anrikningssandens
egenskaper pa annat sitt dn att kopparhalten minskar. Framtida anrikningssand frin D-zonen
bedéms ha hogre buffrande férmaga och liagre metallhalter 4n den befintliga
anrikningssanden frin A- & B-zonen.
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Som tidigare angivits dr den totala mingden anrikningskemikalier som anvands typiskt ca
400-500g/ton. Aven om hela den anvinda mingden skulle hamna 1 och finns kvar i
anrikningssanden skulle detta motsvara maximalt 0,1 % av avfallet. Didrmed underskrids
grinsen for nir avfall ska betraktas som farligt avfall (>1 %).

Precis som med graberget har dven anrikningssandens farliga egenskaper utvirderats utifrin
totalinnehall av farliga amnen. Liksom for graberget visar utvirderingen av anrikningssand
att sanden inte 4r att betrakta som farligt avfall.

Anrikningssanden innehaller nagot forhojda metallhalter, framférallt av Cu varfor det inte
klassas som inert enligt tidigare angiven definition.

Genomférda karakteriseringar av anrikningssand och utvirderingen av sandens farliga
egenskaper visar dirmed att sanden ska klassas som:

e 01 03 06 - Annat gruvavfall in det som anges 1 01 03 04 och 01 03 05

I 6vrigt bedoms anrikningssandens egenskaper uppfylla kriterierna for inert utvinningsavfall.

Grunderna for ovanstiende klassningar och beskrivningar av avfallets farlighet redovisas i
Bilaga E1.

8 HUR AVFALLETS SKADLIGHET FOREBYGGS ELLER MINSKAS GENOM ATT
HANSYN TILL AVFALLSHANTERINGEN TAS REDAN VID UTFORMNINGEN AV
VERKSAMHETEN

De utvinningsavfall som uppkommer i gruvverksamheten i Viscaria dr graberg och
anrikningssand. Copperstone avser att férebygga eller minska avfallens skadlighet genom att:

e Vilja ritt springmedel. Emulsionsspringimne anses vara det bista som finns pd marknaden
idag ur bade milj6-, arbetsmilj6-, och sdkerhetssynpunkt. Den frimsta férdelen med
springimnet dr att det kinsliggérs pa platsen f6r laddning, nir matrisen och
gasningsmedlet blandas, vilket innebidr en sdkrare hantering. Risken for spill vid
hanteringen av emulsionsspringdmnet dr mindre och emulsionsspringimnets 16slighet i
vatten dr ldgre jimfort med alternativ. Detta leder till minskad mingd kvaveféreningar i
linshallningsvatten frin gruvan, frin upplagsomriden och i processvattensystemet. Det
kan ocksd bli aktuellt att anvinda ett nytt springimne baserat pd viteperoxid i stillet f6r
ammoniumnitrat. Copperstone ser pd mojligheterna att anvinda detta springimne

dtminstone fér en del av losshallningsarbetet.

e Vilja ritt anrikningsprocess. Anrikning av malmen sker till stor del genom krossning,
malning och flotation. Genom omfattande pilotskalestudier kommer processen att

optimeras.

e Vilja ritt processkemikalier. Med flotation kan partiklar separeras med hjilp av deras olika

ytegenskaper. Flotation 4r en av de viktigaste separationsprocesserna inom
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mineralindustrin. Genom att kombinera olika typer av ytaktiva reagenser som, efter deras
funktion, bendmns samlare, tryckare och skumbildare, samt styra den kemiska miljén i
6vrigt (huvudsakligen 16sningens pH-virde), kan olika mineral floteras. M&jligheten att
kontinuerligt analysera processtrommarna kommer i kombination med utvecklad
processtyrning medféra att doseringarna av reagens minskas. Genom val av ritt

processkemikalier samt minimerad dosering minimeras dven avfallens farlighet.

e Recirkulera processvatten. Under den tid da verksamheten péagdr i Viscaria recirkuleras
processvattnet frain  dammsystemet och ateranvinds 1 férddlingsprocessen.

Linshallningsvatten frin gruvan pumpas till processvattensystemet.

e Utforma framtida grabergsdeponier sa att lakvatten kan samlas upp och hanteras pa ett sitt
som moijliggér reducering av mingden kvive som tillférs nedstréms recipienter samt

medger rening av metaller.

9 HUR VALDA METODER FOR UTVINNING OCH BEARBETNING FOREBYGGER
UPPKOMST AV AVFALL OCH AVFALLETS SKADLIGHET

9.1 Kontinuerliga atgarder

Copperstone kommer att arbeta for att minska mangden utvinningsavfall som deponeras. 1
den planerade verksamheten har andelen griberg som liggs pa upplag kunna minskas genom
att:

e Optimera brytningen f&r att minimera mingden grdberg vid losshillning av malmen.
Férutom att minska avfallsmingderna kan energianvindningen pa detta sitt minskas

genom minimal uppfordring av ofyndigt berg samt minskad utspidning av rdmalmen.

e Fallande griberg med limplig kvalitet kan anvindas fér produktion av ballast och
anliggningsmaterial savil externt som f6r internt underhall och anliggande av till exempel

vigar och dammar.

9.2 Andra atgarder

Copperstone, har férutom vad som beskrivs ovan, en vilja att kontinuerligt att utreda
mojligheten att utvinna ytterligare produkter ur avfallen. Detta eftersom det i det fall det ar
genomforbart kommer att vara till f6rdel £61 bolaget.

Dessutom har méjligheterna till, och eventuella férdelar av, selektiv hantering av griaberg
studerats eftersom delmingder kan vara aktuellt att anvinda som ballast biade internt och
externt.

9.2.1 Maédjlighet till selektiv hantering och mineralutvinning ur graberg

Viscaria dar en kombinerad dagbrott- och underjordsgruva dir graberget uppfordras fran flera
olika brytningszoner. Det finns saledes mojligheter att skilja ut specifika grabergskvaliteter ur
processen. Selektiv grabergshantering dr saledes aktuell f6r ballastmaterial.
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Att minska mingderna griberg pa befintliga deponier genom mineralutvinning ur griaberg
kan komma att vara aktuellt.

I dagsliget finns graberg inom deponierna som har sidant kopparinnehall att det kan
kategoriseras som malm. Saledes dr mineralutvinning genom urgrivning av graberg frin
befintliga deponier en atgird som ir aktuell f6r att minska miangden griaberg pa deponi.

9.2.2 Modjlighet till utvinning av ytterligare produkter ur anrikningssand

Copperstone studerar mojligheterna att utvinna ytterligare virdemineral ur befintlig
deponerad anrikningssand. Magnetit och koppar forekommer i relativt hoga halter i befintlig
deponerad anrikningssand enligt de undersékningsarbeten som utférts. Koppar har tidigare
utvunnits vid Viscaria medan magnetit inte har tagits tillvara. Huruvida ytterligare
virdemineral kan utvinnas beror dels pa de halter och former som mineralen férekommer i,
tillgdnglig teknik, dels pa den kvalitet (renhet) pd mineralkoncentratet som kan uppnas.
Kraven pa rena produkter 6kar hela tiden vilket gor att en bittre och renare produkt maste
kunna produceras om det ska vara maoijligt att silja produkten med ett positivt ekonomiskt
resultat. Hog renhetsgrad innebidr ofta att ytterligare steg maste till i processen, vilka inte
sillan ger upphov till héga kostnader och/eller andra avfall som maste hanteras.

For nirvarande studerar Copperstone méjligheten att utvinna ett saljbart magnetitkoncentrat
samt utvinna ytterligare koppar frin den deponerade anrikningssanden i Viscaria.

10 BESKRIVNING AV ATGARDER SOM VIDTAS FOR ATT UNDVIKA FORORENING
AV LUFT, YTVATTEN OCH GRUNDVATTEN SAMT MARK VID HANTERING AV
UTVINNINGSAVFALLET

Som tidigare angivits kommer graberg och anrikningssand i huvudsak deponeras inom ett
mycket begrinsat omrade i1 direkt anslutning till eller inom befintliga anliggningar.
Hirigenom kan utvinningsavfallens potentiellt negativa paverkan pa mark minimeras.

Hanteringen av utvinningsavfall i Viscaria ger inte upphov till nagra luftemissioner férutom
avgasemissioner frin maskiner som anvinds vid avfallstransporter och fér driften av
avfallsanliggningarna (galler fraimst hanteringen av graberg). Pa sikt avses en elektrifiering av
transportfordon genomforas.

Potentiella killor till diffus damning férekommer i olika delar av verksamheten, allt frin
krossning, lastning, transport och deponering. Enligt vad Copperstone erfar férekommer
inte damning fran utvinningsavfallsanliggningarna i nagon betydande omfattning idag.
Potentiellt damningsalstrande aktiviteter vid framtida hantering av utvinningsavfallen utgors
av transport och deponering av graberg samt deponering av anrikningssand. Omfattningen
av damningen beror i stor utstrickning pa videtrleken (vindstyrka, vindhastighet,
nederbord/torka). Den damning som uppstar vid transport och deponering av graberg
begrinsas till det direkta niromradet och bedéms vara av ringa omfattning. Férebyggande
och damningsbegrinsande dtgirder som kan vidtas inkluderar till exempel sopning och/eller
vattenbegjutning (eventuellt med tillsats av dammbindningsmedel) av vigar och hirdgjorda
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ytor inom verksamhetsomridet. Vad giller risken for damning frin den deponerade
anrikningssanden bedoms den vara mycket begrinsad bland annat beroende pa den
tillimpade deponeringsmetoden med spigottering vilket innebdr att utslippspunkterna for
sanden som deponeras systematiskt dndras varpa den aktiva deponeringsytan halls fuktig
vilket minskar risken f6r damning. Anrikningssanden dr dessutom finkornig och med en hég
vattenhéllande férmaga varfor avvattning vid torrare viderled och ej pagiende deponering
motverkas.

Sand- och klarningsmagasinet utgér en del av Copperstone:s processvattensystem.
Uppsamlat vatten fran gruva, och i viss man fran upplag, anvinds genom att det tas in 1
processvattensystemet. Genom att atercirkulera processvattnet via sand- och
klarningsmagasinet kan processen drivas i princip uteslutande med recirkulerat vatten. De
forluster som systemet har, dvs. inbindning av vatten i deponerad anrikningssand,
avdunstning i verket samt lickage frin dammsystemet kompenseras av tillskott fran
tillrinningsomradet samt med linshallningsvatten frin gruvan. Genom den hoga graden av
ateranvindning av processvatten kan briddning fran magasinsystemet minskas men inte helt
motverkas. Efter foéradlingsprocessen har vattnet hégt pH-virde, hog alkalinitet, hdga halter
av 16sta huvudelement som kalcium, magnesium, natrium, kalium, sulfat, klorid och nitrat.
Halterna av sparmetaller ar ddremot relativt laga och modellering visar att en fastliggning
sker i samband med tillsats av kalkmjolk i1 anrikningsverket. Vattnet innehaller dessutom
torhojda halter av kvive, som har sitt ursprung i springmedelsrester, som 16sts upp i
processvattnet. Copperstone har utfért vattenreningsférsok och kommer att infora
vattenrening for briddat vatten. Copperstone kommer att folja recipientvattenkvaliteten
kontinuerligt genom de undersokningar och utredningar som genomférs inom ramen for
egenkontrollarbetet.

Lakvatten fran grabergsdeponierna i form av grundvatten bedéms i huvudsak avrinna som
infiltrerande grundvatten och under pagiende verksamhet till stor del avledas till gruvan.
Ytligt avrinnande lakvatten samlas upp for att kunna anvindas som processvatten.
Genomférda karakteriseringar visar att det framtida graberget som uppkommer i Viscaria
varken lakar eller vittrar i nagon omfattning av betydelse. Grabergsdeponierna ger dirmed
inte upphorv till nagra patagligt férorenade lakvattenstrémmar, férutom férhéjda kvivehalter.
Grabergsupplagen bedéms inte medféra nagon risk f6r grundvattenpaverkan under drift.

Planerade avslutnings- och efterbehandlingsatgirder f6r grabergsdeponier och sandmagasin
sikerstaller att lakvatten frain omradena inte bidrar till en oacceptabel ytvattenpaverkan i ett
lingsiktigt perspektiv. Atgirdernas omfattning och utférande som bland annat utgér ifrin
avfallens kemiska och fysiska egenskaper sammanfattas i avsnitt 17.1 och beskrivs mer
ingaende 1 den konceptuella efterbehandlingsplanen, Bilaga E2.
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11 OMGIVNINGSPAVERKAN OCH RISKER
11.1 Paverkan pa markomraden

De Natura 2000-omraden som ligger nirmast Copperstone:s planerade verksamhetsomrade

i Viscaria utgors av Kalix- och Torne dlvsystem med bifléden samt fjillurskogen kring Rautas
1 nordvist (Figur 28).

-

. Kiruna
Lomboka o /

: iron Can
: A Teckenforklaring
1 \ L2 Planerat verksamhetsomrade
i 3 [ viscaria koncessionsomréde
: scaml "} 8 Kilometer : Natura 2000 - Torne och Kalix alv
§ T h A L —L.\.LJJ Ax -7 8 L I Natura 2000 - Rautas fiallurskog
Datum: 2022-02-16 Upprattad av: JG (AFRY)

Figur 28. Oversiktskarta Natura 2000-omréden i anslutning till det planerade verksamhetsomridet. Berdrda Natura
2000-omrdden dr Rautas fjdllurskog och Torne och Kalix dlvsystem.

I anslutning till omradet finns ocksa ett antal myrkomplex och vattendrag med varierande
naturvirden (Figur 29). Nortr, vister och séder om industriomradet finns vatmarker med
kinda naturvirden. Inga omriden med hdgsta naturvirdesklass har patriffats och
huvuddelen av omrddena som inventerats har naturvirdes klass 3 dvs. patagligt naturvirde.
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IZ3 Inventeringsomréde NVI

I- 3 Verksamhetsomride

Naturvdrdesobjekt

B Hogsta naturvarde (NV-klass 1) (ej aktuell)

Bl Hogt naturvarde (NV-klass 2)

[ Pitagligt naturvarde (NV-Klass 3) q|
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Figur 29 Oversiktlig karta dver naturvirdesobjekt inom inventeringsomrdidet. Myrkomplex och vattendrag som
stricker sig utanfor inventeringsomridets Qrins redovisas med prelimindr naturvirdesbedomning. Planerat
verksamhetsomride med blid markering.

Det planerade verksamhetsomradet ligger inom Laevas samebys renskotselomrade men
tangerar dven Gabna samebys renskotselomrade i norr. Det finns omraden som ar utpekade

som riksintresse for renniringen i direkt anslutning till den planerade verksamheten (Figur
30).

Viscaria ligger inom omradet for Laevas sameby dir renniring bedrivs inom vad som utgor
aret runt-mark fér samebyns renskotsel. Flyttledsstraket for Laevas sameby utgdr ett
riksintresse for rennaringen (Figur 30). Passagen séder om Kiirunavaara omfattar flera svara
passager samt rastbetesomraden. I anslutning till flyttledsstraket forekommer anliggningar
sasom beteshagar, Overgangshagar och renvaktarstugor. Sover om det planerade
verksamhetsomradet  finns  ett  trivsellandomride som  ocksa  fungerar som
uppsamlingsomrade i anslutning till flyttleden.
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Figur 30. Omriden av riksintresse for renndring vid det planerade verksamhetsomrdidet.

Som tidigare angivits kommer utvinningsavfallet frin den planerade verksamheten i
Copperstone:s gruv- och foridlingsverksamheter i Viscaria att deponeras pa eller i nira
anslutning till befintliga upplag eller inom omriden som ligger inom det befintliga
industriomradet. Platserna har sedan tidigare till stora delar nyttjats for bland annat
deponering och dirmed paverkats av den tidigare verksamheten. Framtida deponering av
graberg 1 omridet for Sodra grabergsdeponin ligger till stor del pa naturmark. Framtida
deponering av anrikningssand planeras att utforas i ett nytt magasin mellan det befintliga och
omgirdat av s6édra grabergsdeponin vilket minimerar markanspraket for fortsatt deponering
av anrikningssand.

Terrestra Natura 2000-omraden och férekommande vatmarksomraden paverkas saledes inte
pa nagot sirskilt sitt av den fortsatta hanteringen av utvinningsavfall. Av samma anledning
bedéms den fortsatta hanteringen heller inte medféra nagon ytterligare inskrinkning vad
giller de areella forutsittningarna att bedriva renndring i omradet (utéver den paverkan som
redan foreligger).
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Natura 2000-omradet Torne- och Kalix dlvsystem berors i form av utslipp av processvatten
genom briddning samt genom diffust lickage och lakvattenavrinning frin magasin och
grabergsupplag bade under drift och i ett langsiktigt perspektiv. Utvinningsavfallets paverkan
pa vattenrecipienter under gruvverksamhetens aktiva drift beskrivs ytterligare i avsnitt 12
medan langsiktiga effekter for vattenrecipienter efter genomford efterbehandling beskrivs i
tillstandsbeskrivning vattendrag — MKN, Bilaga B5 och metodik for belastningsberakning i
den konceptuella efterbehandlingsplanen, bilaga E2.

12 PAVERKAN PA YTVATTEN
12.1 Grabergsdeponier

om tidigare angivits ar gruvomrddets viastra del, huvudsaklicen dagbrottet 1 D-zonen
Som tidig givit g det tra del, huvudsakligen dagbrottet 1 D ,
grabergsupplaget i norr samt hela grabergsupplaget 1 soder beldget i avrinningsomradet for
Torneilven via Tvillingtjdrnarna.

Under situation med pagaende drift rinner vattnet frain dagbrottet och fran grundvattnets
avsinkningsomrade in 1 gruvan och pumpas upp som gruvvatten. Gruvvattnet tas in som
processvatten. Efter genomférd efterbehandling kommer dagbrottet att dterfyllas pd naturlig
vig och direfter bridda mot Tvillingtjirnarna.

Inom den planerade Sédra deponins omrade sker vattenavrinning via dike upp mot
dagbrottet 1 D-zonen och via detta mot Tvillingtjirnarna.

12.2 Sand- och klarningsmagasinet

Under den planerade verksamhetens aktiva drift avbordas ca 0,6 (M)m’ vatten frin
klarningsmagasinet till recipienten Luossajarvi. Som tidigare angivits 1 avsnitt 5 har utgdende
braddvatten ett relativt hogt pH och férhojda halter av kvive, som har sitt ursprung i
springamnesrester, som 10sts upp 1 processvattnet. Avbordat vatten haller dven foérhojda
halter av bland annat huvudelementen sulfat, kalcium, klorid, natrium, kalium och
magnesium som frigdrs vid brytning och anrikning av malmen samt sparelement som zink.
Briddat vatten avses renas under driftperioden.

Efter avslutad verksamhet avvattnas klarningsmagasin och sandmagasin. Ytavrinning fran
dessa leds direfter via samma system som under drift mot Luossajirvi.

12.3 Paverkan pa grundvatten

Det férekommer inga grundvattenakvifirer av betydelse i omradet kring upplagen for
utvinningsavfall i Viscaria. Den grundvattenpaverkan som Copperstone:s verksamhet i
Viscaria ger upphov till bestar frimst i den grundvattenavsinkning som blir f6ljden av
linshallningen av underjordsgruvan.

SE2100075 Rapport v3 Copperstone Viscaria Teknikstod



Geosyntec®

61 consultants

13 BEDOMNING AV OM AVFALLSANLAGGNINGARNA AR RISKANLAGGNINGAR

13.1 Bedomningskriterier

Med  riskanliggning  avses enligt 10 §  utvinningsavfallsforordningen en
utvinningsavfallsanldggning:

e vars egenskaper dr sidana att det vid en bedémning enligt 44 § kan befaras att ett fel eller

en brist i anldggningen eller 1 driften av den skulle kunna orsaka en allvarlig olycka,

e som innehaller farligt avfall i en sidan mingd att andelen farligt avfall i anldggningen vid en

bedémning enligt 51 § medfor att anldggningen ska anses vara en riskanlidggning, eller
e vars vattenfas eller vitska har en sidan kemisk sammansittning att den vid en berdkning

eller bedémning enligt 52, 53 eller 54 {§ ska anses vara en farlig kemisk produkt.

13.2Bedomning med avseende pa risk for allvarlig olycka

13.2.1 Grabergsdeponier

Grabergsdeponierna bedéms vara stabila ur geoteknisk synpunkt och deponiernas
geomorfologiska utformning gor att risken for eventuellt skred dr minimal. Jirnvigens
strickning passerar nedanfér den norra grabergsdeponin. Deponins geomorfologiska
utformning gor att jirnvagen inte ska utsittas for risker. Inga andra byggnader och
anldggningar ligger innanfér omradet som kan tinkas paverkas av ras eller skred vid
grabergsdeponierna.

Grabergsdeponierna bedoms inte komma att innehalla ndgot fritt vatten varfér ingen
signifikant uttransport av material skulle kunna uppkomma vid ett lokalt skred, sittning,
slantbrott eller dylikt trots uppbyggnaden med geomorfologisk design. Som tidigare angivits
sker inte utlakning av foérorenande dmnen 1 nagon betydande omfattning frin
grabergsdeponierna varken pa kort eller lang sikt.

Grabergsdeponierna bedéms siledes inte kunna ge upphov till nagon allvarlig olycka.

13.2.2 Sandmagasin

I enlighet med 11 kap. 24 § miljobalken skall en damm vara sidkerhetsklassad om dammen
vid ett dammbhaveri kan medféra:

e {6rlust av minniskoliv,

e forstorelse av omriden som dr av riksintresse for kulturmiljévarden enligt 3 kap. 6 § andra

stycket,
e storning i elférsoriningen,
o forstorelse av infrastruktur,

e forstorelse av eller storning i samhillsviktig verksambhet,
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e miljoskada, eller
o ckonomisk skada.

Samtliga Copperstone:s dammar (3 magasin) dr konsekvensutredda enligt miljobalken
(Dammsikerhetsklass A, B och C) och RIDAS/ GruvRIDAS (Dammsikerhetsklass D och
E). Om en damm ej faller inom ramarna for klassificeringen benimns den U, dvs damm utan
DSK.

Sedan augusti 2020 har svenska gruvforetag dven borjat implementera Global Industry
Standard on Tailings Management (GISTM), varfor en klassificering enligt detta system dven
redovisas.

Samtliga befintliga dammar samt Ostra dammen till det nya sandmagasinet ligger uppstréms
Trafikverkets jarnvig, vilken stracker sig i nord-sydlig riktning fran LIKAB-omrédet, alldeles
nedstroms de befintliga magasinens 6stra dammar ner till sjon Luossajirvi. Som gar att utldsa
av Figur 31 dr utrymmet i terringen nedstroms dammarna mycket begransat och kapaciteten
att hantera hoga floden sasom dammbrottsfloden dr lag. Risk for att jarnvagen overstrommas
och helt eller delvis spolas bort som foljd av ett dammbrott dr dirfér stor. Kapaciteten
ytterligare nedstroms dr ocksa begrinsad av infrastruktur sasom kulvert under jirnvigen till
Luossajirvi, infartsvigar, E10 etc.

Den NV dammen till nytt sandmagasin ligger uppstréms framtida dagbrott i vilka det
kommer att finnas personal under hela drifttiden.

Den S dammen till nytt sandmagasin bedoms ej medféra risk for manniskoliv vid
dammbhaveri, dd det normalt sett ¢j vistas manniskor i omradet nedstréms. Den potentiellt
utstrommande volymen kommer fér denna damm ocksa att vara betydligt mindre, da
dammens grundliggning ligger ca 40 m 6ver grundliggningen fér den O dammen. Genom
att deponeringen kommer att ske fran norr s kommer dessutom endast sma méingder sand
att avsittas uppstréms sédra dammen.
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DAGBROTT 30°
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DAGBROTT "\

BEFINTLIGT SANDMAGASIN

area 116km’

Figur 31 Oversiktsplan som visar nytt sandmagasin, befintligt sand- och klarningsmagasin, Trafikverkets jirnvig
samt gruvans dagbrott (rott)

Baserat pa ovanstaende foreslas for Viscarias dammar dammsakerhetsklass (DSK) B, enligt
svenska riktlinjer och ”Very high” enligt GISTM och motiveringen till detta val redovisas i
foljande avsnitt. Beslut om DSK A, B eller C fattas av linsstyrelsen, medan D och E fattas
av dammadgaren.

Dammsikerhetsklassificeringen ~ har  utférts  utan  djupare  utredningar  eller
dammbrottsberikning. Detta dd det, med hinsyn till risk f6r manniskoliv, bedéms vara
tydligt vilken DSK anldggningarna bor tillhéra. En 6versiktlig bedomning dr dock att 6vriga
parametrar som ska beaktas, sisom paverkan pa milj6, hilsa-samhalle-kultur och
infrastruktur-ekonomi, inte foranleder att dammarna skulle komma att klassas 1 en hogre
konsekvensklass, varfor dessa ej har utretts vidare for sjilva damsikerhetsklassificeringen.
En dammbrottsberikning har dock utforts (efter att dammsikerhetsklassificeringen gjorts)
med syfte att tydligt beskriva vilka konsekvenser att eventuellt dammbrott skulle kunna
medfora.

SE2100075 Rapport v3 Copperstone Viscaria Teknikstod



Geosyntec®

64 consultants

Utifrin beslutad dammsikerhetsklass som visar att en icke fOorsumbar risk for forlust av
minniskoliv férekommer, med undantag av S dammen till nytt sandmagasin, bedéms
dammanliggningen i Viscaria  utgéra en  riskanliggning  enligt 10  §
utvinningsavfallsférordningen. Dammanliggningen bedéms emellertid endast utgdra en
riskanlagening under den aktiva driften. Sedan deponeringsverksamheten avslutats och efter-
behandlingen genomférts kommer inte nagot fritt vatten férekomma i magasinen vilket
ocksa innebir att motiven till klassningen av magasinen som riskanlidggning inte kvarstar.

13.3 Bedémning med avseende pa innehall av farligt avfall

Riktlinjerna sdger att om deponin innehaller >50 % farligt avfall utgér deponin en
riskanlagening. Om deponin innehaller <5 % farligt avfall 4r den inte en riskanliggning och
om den innehéller >5 % men <50 % ska en riskbedémning goras.

Varken grabergsupplag eller sand- och klarningsmagasin bedoms innehalla eller komma att
innehalla nagot farligt avfall.

13.4 Bedomning med avseende pa innehall av farliga amnen eller beredningar

13.4.1 Grabergsdeponier

Grabergsdeponier bedoms inte innehalla nagra farliga amnen eller beredningar.

13.4.2 Sand- och klarningsmagasin

En inventering av de kemiska produkter som anvinds i anrikningsprocessen har genomforts
och det har faststallts huruvida de ir att betrakta som farliga kemiska produkter eller inte, se
avsnitt 4.5.3. Som framgar av beskrivningarna i avsnitt 5.3.3 4r méingden processkemikalier
mycket begrinsad i férhallande till mingden anrikningsrigods vilket tillsammans med
utspadning i anrikningsprocessen gor att kemikalierna och deras egenskaper inte har ndgon
betydelse for anrikningssandens sammansittning och innehall i stort. Sand- och
klarningsmagasin bedéms darmed inte innehalla nagra farliga amnen eller beredningar i en
omfattning som gor att den utifran denna aspekt klassas som riskanliggning enligt
utvinningsavfallsférordningen.

13.5 Strategi for forebyggande av allvarliga olyckor

Eftersom dammanliggningen under den aktiva driften klassas som riskanliggning kommer
Copperstone att ha tagit fram styrdokument och handlingsplaner f6r sikerhetsarbetet. Dessa
omfattar:

e en strategi fOr forebyggande av allvarliga olyckor,

o ctt sdkerhetsledningssystem och
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e en beredskapsplan som specificerar de dtgirder som ska vidtas vid anldggningen i hindelse

av en olycka

Allt kommer att dokumenteras i DTU-manualen (Drift, Tillsyn och Underhall) vilken
beskrivs i avsnitt 15.1 samt i Sakerhetsledningssystemet (vilket sammanfattas i avsnitt 15.3
samt i sakerhetsrapporten for riskanligeningar (Bilaga G).

Aktuell version av sikerhetsledningssystemet skall regelbundet kommuniceras med berérda
myndigheter genom arsrapporten fér dammsikerhet som upprittas i enlighet med 8 §
torordning (2014:214) om dammsikerhet. I sikerhetsledningssystemet och i DTU- manualen
finns speciella avsnitt som behandlar identifiering och analys av olycksrisker.

14 REDOGORELSE FOR HUR ANLAGGNINGARNA SKA OVERVAKAS OCH
INSPEKTERAS

14.1 Miljéledningssystem och egenkontroll

Egenkontrollarbetet kommer att bedrivas i enlighet med forordning (1998:901) om
verksamhetsutdvares egenkontroll. Inriktningen och omfattningen av miljékontrollen
regleras 1 ett kontrollprogram som giller for Copperstone:s verksamhet i Viscaria.
Kontrollprogrammet reglerar savil skotsel och kontroll av sjilva anlidggningarna som
undersokningar och utredningar med syftet att beskriva och bedéma konsekvenser i
omgivningen. Omgivningspaverkan kommer bland annat I6pande att undersékas exempelvis
kan mitning av nedfallande stoft, kontroller av vattenkvaliteten i utgidende vatten,
provtagning och biologiska undersékningar av ytvattenrecipienter samt provtagning och
nivamitning av grundvatten komma att utforas. Kontrollprogrammet uppdateras l6pande
och dess innehall och omfattning kommuniceras med tillsynsmyndigheten.

Utéver den inrapportering om verksamheten, som utférs som en del av
egenkontrollprogrammet, sammanstills dven data pa arsbasis i en Miljérapport i enlighet med
26 kap 20 § miljobalken. Miljorapporten innehaller en sammanstallning av utférda métningar
enligt gillande kontrollprogram, samt ytterligare matningar, undersékningar och
uppskattningar gjorda i avsikt att ge en heltickande bild av verksamhetens utslipp och dess
eventuella paverkan pa omgivningen. Dessutom ingér en forteckning 6ver gillande villkor,
toreskrifter och foreligganden enligt aktuell miljclagstiftning.

14.2 Kontroll och uppfoljning av grabergsdeponering

Det oOvergripande ansvaret for grabergshanteringen ovan jord ligger hos Gruvchef.
Graberget hanteras huvudsakligen av organisation for gruva och planering, men hanteras
praktiskt av gruvorganisationen som ansvarar for hjulburna interntransporter och
produktionsstyrning.

Som tidigare angivits kommer allt fallande graberg att vigas via utfrakten och manadsvis sker
en uppfoljning av deponerade tonnage for respektive deponi vilket dokumenteras i en
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sarskild databas. Entreprenor for transporterna kontrollerar hoéjder och utformning av
pallarna vilket kommuniceras med ansvarig pa Copperstone.

For uppfoljning av deponeringen (mingder, placering och héjder med mera) och
grabergsdeponiernas tillvixt och utformning over tid finns en rutin for arlig inmatning
(hojder) av deponierna. Pa detta sitt erhalls regelbundet uppgifter om tillginglig
deponeringskapacitet i form av tillgingliga volymer f6r den fortsatta deponiplaneringen med
utgangspunkt i bland annat det faktum att olika densitet ger olika utfall. Vidare kan
deponiernas utformning och tillvixt ocksa foljas upp mot deponeringsplan och eventuella
avvikelser fangas upp och vid behov korrigeras.

De tredimensionella modellerna som erhalls vid inmatning kan sedan anvindas till exempel
for att berdkna mingd graberg som deponerats under en viss period eller for att berakna en
deponis kvarvarande deponeringsvolym. Den bottenyta under deponin som ansitts vid
volymberikningar for ett deponiomrade utgar antingen ifran resultat frin inmitning av
deponiomradet innan deponering pabdrjats alternativt ifrin antagandet att marknivd under
deponin utgors av en slit yta.

Ovanstaende beskrivningar avser planerat arbetssitt och teknik vilket kan komma att andras
beroende pa framtida utveckling av mittekniker etc.

15 TILLSTANDSKONTROLL FOR DAMMANANLAGGNING | VISCARIA
15.1 DTU-manual

Ansvariga  for  forddlingsverksamheten 1 Viscaria dr  anliggningsigare  till
gruvdammanliggningen och ansvarar for drift, tillstaindskontroll och underhall. Copperstone
avser darfor att, i enlighet med GruvRIDAS:, uppritta en DTU- manual (Drift-,
Tillstindskontroll- och Underhéllsmanual) genom vilken rutiner och instruktioner for drift,
tillstandskontroll, underhall och beredskap tas fram f6r en sidker hantering av
gruvdammanliggningen. Manualen utgér dirmed ett stod och en vigledning for den personal
som arbetar med dammarna. DTU-manualen inkluderar dven en anlaggningsbeskrivning och
ar ett levande dokument som uppdateras 16pande.

Manualen beskriver:

1. Dammsikerhetsorganisationen, inklusive ansvar och befogenheter
2. Tillstand och beslut f6r anliggningen

3. Dammarnas konstruktion och férutsittningar

4. Konsekvensutredning och dammsikerhetsklassificering

5. Drift-, tillsyns- och underhéllsrutiner

3 svemin-gruvridas21-sp.pdf (triggerfish.cloud)
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6.  Beredskapsplan

Tillstindskontrollen, som beskrivs i DTU-manualen syftar till att kontrollera dammarnas
fysiska tillstand, kommer att folja rekommendationerna i GruvRIDAS. Kontrollen kommer
att bestd bade av interna och externa kontroller samt mitningar, datainsamling och
utvirdering. Intervallerna for kontrollerna styrs av dammsikerhetsklassningen. Den
driftmassiga tillstindskontrollen sker okulart enligt rutinerna i DTU-manualen.

Dammarnas stabilitet, 4r enligt utférda beridkningar baserade pa vissa antaganden god, men
ska 1 samband med anliggande och ateruppbyggnad verifieras utifrain verkliga
forutsittningar. Sammantaget forvintas dammarna uppfylla krav enligt svensk och
internationell praxis f6r samtliga relevanta lastfall.

I sdkerhetsrapporten for riskanliggningar kommer det vid anlagd infrastruktur att finnas en
framtagen beredskapsplan som beskriver hur mobilisering av personal, material och
utrustning ska ske vid en eventuell nddsituation, samt hur information och varningar ska

hanteras och av vem.

15.2 Tillstandskontroll

15.2.1 Driftmassig kontroll

Driftsmassig inspektion (rondering) utférs som en okuldr kontroll av dammarnas fysiska
tillstind dir alla delar med betydelse for dammsakerheten ingar. Kontrollen utférs av
personal som kinner till och forstar anldggningens konstruktion och funktion. Uppgiften
utfors enligt framtagna instruktioner dir en checklista foljs. Genomférd rondering
dokumenteras. Eventuella avvikelser rapporteras till ansvarig person och dtgirdas och/eller
foljs upp.

15.2.2 Inspektion

Inspektionen utférs av dammtekniskt sakkunnig (DS), eller person med motsvarande
kompetens tillsammans med driftpersonal och driftledare. Inspektionen innebdr att
dammdelar med betydelse for dammsikerheten inspekteras okulirt. Inspektionen avses
kombineras med analys av mitvirden och en jimférelse av aktuellt tillstind med avsedd
utformning och funktion utférs.

Inspektionen utférs enligt upprittad rutin och dokumenteras. For DSK B utférs
inspektionerna varje kvartal.

15.2.1  Tillstands6vervakning

Tillstinds6vervakning inkluderar aktiviteter som avser att, vid forutbestimda intervall, mita
en enhets egenskaper och parametrar f6r det aktuella fysiska tillstindet. Detta inkluderar
dammitning, fér analys av gruvdammanligeningens tillstaind och funktion, och dven
driftévervakning. Tillstindsovervakningen utférs, dokumenteras och f6ljs upp enligt
framtagna rutiner.
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Dammitningen anpassas efter anliggningens DSK och kommer att omfatta mitning av
vattennivaer, portryck i dammkropp och undergrund, lickage samt rérelser. Matningarna
avses utféras bdde automatiserat och manuellt beroende pa syfte med maitningen.
Mitningarna kan generellt delas upp i tvd kategorier; kritiska matningar och informativa
mitningar. Syftet med den forsta kategorin, sa kallade “kritiska kontroller”, ér att f6rhindra
dammbrott och f6r dessa mitningar tas larmnivaer fram liksom handlingsplaner f6r hindelse
att larm erhalls. Syftet med ”informativa mitningar” ér att samla in information om hur
anlidggningen beter sig, varfor virdet 1 sig inte ar kritiskt aven om det 4r informativt.

Vattennivamitning ar relativt sett enkelt att utféra och en snabb, ovintad, férindring i
vattenniva ar normalt det enklaste sdttet att konstatera att ett dammbrott intriffat under
forutsittning att det finns en vattenspegel i magasinet. For klarningsmagasinet avses
vattennivamatning anvindas for att konstatera dammbrott, sd kallad ”dammbrottsmitning”.
Om nivan plotsligt sjunker mycket kan det bero pa att damm B-D eller D-E rasat och om
vattennivan plotsligt stiger mycket kan det bero pé att sandmagasinets damm B-C har rasat
in i klarningsmagasinet. Fér sandmagasinen kommer en kombination av automatiska
mitningar att anvandas for att konstatera dammbrott.

15.2.2 Foérdjupad dammsidkerhetsutvardering

En fordjupad dammsakerhetsutvirdering (FDU) avser att ge en oberoende och samlad
bedémning av dammsikerheten for anliggningen som helhet baserat pa en jimforelse mot
aktuella felmoder och forhallanden enligt gillande krav. FDU:n omfattar utéver en
inspektion dven heltickande och systematisk genomgang och analys av arkivmaterial,
mitresultat, driftsrapporter, DTU-manual samt ett dammsikerhetsutlatande.

Foér DSK B ska FDU utforas minst en gang vart femte ar.

15.2.3 Dokumentation och relationshandlingar

Rutiner for hantering av dokumentation och relationshandlingar kommer att tas fram.
Dokumentation och relationshandlingar bor omfatta ritningar, rapporter, bilder mm liksom
dokumentation av tillstindskontroll. Rutiner f6r revidering och uppdatering av DTU-manual
och rutiner/instruktioner bor inga.

15.3 Sakerhetsledningssystem

Di dammarna har klassats till DSK B stills enligt GruvRIDAS krav pa att
dammsikerhetsarbetet  bedrivs  enligt ett sikerhetsledningssystem  liksom  att
helhetsbedémning utférs och rapportering sker arligen till linsstyrelsen. For
gruvdammanliggningar som utgor riskanligening ersitts kravet pa sikerhetsledningssystem
i forordningen om dammsikerhet med krav pa sikerhetsledningssystem i férordningen om

utvinningsavfall (SFS 2013:319).

I Sikerhetsrapport — Riskanlaggningar, kommer det att inga en beskrivning av Copperstone:s
planerade arbete kring sikerhetsledningssystem for riskanliggningen i1 form av
gruvdammanliggningen i Viscaria. Sikerhetsrapporten skall redovisa alla de delar som krivs
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1 det sikerhetsledningssystem som erfordras for en riskanliggning (enligt 57-63 {§
utvinningsavfallsférordningen) dir strategin, sikerhetsledningssystemet och den interna
beredskapsplanen ar anpassade till riskerna for allvarliga olyckor under drift och efter.

16  SAMMANFATTNING AV HUR AVFALLSHANTERINGSPLANEN FOLJER 22, 44-
45, 51-56, 67-71 OCH 74 §§ | UTVINNINGSAVFALLSFORORDNINGEN

16.1 Hantering av utvinningsavfall (22 §)

Enligt 22 § i utvinningsavfallsforordningen) ska den som i sin verksamhet ger upphov till
eller hanterar utvinningsavfall vidta avfallsférebygeande atgirder, frimja den dtervinning av
avfallet som idr limplig fran miljésynpunkt och bortskaffa avfallet pa ett sitt som ér sikert
t6r minniskors hilsa och miljon pé kort och lang sikt genom att:

e Hantera avfallet enligt den avfallshanteringsplan som giller f6r hanteringen av avfallet.

Kommentar: Copperstone avser folja den gillande avfallshanteringsplanen.

e Ta hinsyn till avfallshanteringen redan vid utformningen av verksamheten och, om
verksamheten innebir utvinning eller bearbetning, vid val av metoder f6r utvinning och

bearbetning.

Kommentar: I avsnitt 8 och 9 beskrivs hur Copperstone tagit hansyn till avfallshanteringen redan vid

utformmingen av verksambeten och vid val av metoder for utvinning och bearbetning.

e Tahinsyn till de férdndringar som avfallet kan komma att genomga ifraga om 6kad ytstorlek

eller pd grund av exponering f6r de férhéllanden som rdder ovan jord.

Kommentar: 1 avsnitt Fel! Hittar inte referenskdlla. beskrivs genomford karakterisering av a
vfallet. Avfallets egenskaper bar legat til] grund for hur avfallet hanteras.

o Ligga tillbaka avfallet i den halighet som har uppkommit vid utvinningen, om det dr tekniskt

och ekonomiskt genomforbart.

Kommentar: I Viscaria pagar dagbrotts- och underjordsbrytming. Har anvénds igensattningsbrytning i
underjordsdelar. Aterfylining av underjordsgruvans brytningsrum Gr dirfor planerad. Alternativet att
deponera avfallet i dagbrottet di dessa dr utbrutna studeras for nérvarande. Dessa kommer i dagsliget

att bli delvis aterfyllda.

Om det efter avsiutad drift ska vara aktuellt att flytta pa avfall fran ovanjordsdeponi krévs ofta att flytt
av deponerat avfall medfor signifikanta miljomdssiga fordelar eftersom kostnaden for att flytta avfallet ofta
vida dverstiger kostnaden for efterbehandling pa plats. Sddana miljomdssiga fordelar bedoms inte foreligga
i Viiscaria.

e Bortskaffa  avfallet pa ettt sitt som sd lingt mojligt  sdkerstiller

utvinningsavfallsanligeningens langsiktiga fysiska och kemiska stabilitet och férebygger
allvarliga olyckor.

Kommentar: Copeprstone bar valt sikra losningar for bortskaffandet av utvinningsavfallen.

Grabergsupplagen dar uppbyggda som [ysiskt stabila upplag med geomorfologisk design. Graberget dr
stabilt nr ett geokemiskt perspektip.
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Copperstone kommer att anldgga en fysiskt stabil dammanléggning for hantering av anrikningssand.
Copperstone foljer GruyRIDAS' vilket innebar omfattande sdkerbetsarbete vilket ytterligare dkar

satkerheten.

Planerad efterbehandling bar utformats for att sikerstalla att utvinningsavfallsanlaggningarna forblir

[ysiskt och kemiskt stabila i dverskadlig framtid. I avsnitt Fel! Hittar inte referenskilla. beskrivs d
¢ utredningar och bedommingar som utforts vad giller avfallens fysiska och kemiska stabilitet. 1 avsnitt
17.1 beskrivs planerade avslutnings- och efterbebandlingsatgdrder.

e Bfter stingning av en utvinningsavfallsanliggning ligga tillbaka matjorden, om det ér

mo&jligt, och i annat fall dteranvinda den.

Kommentar: Avrymningsmassor i den man sadana uppkommer kommer att tas tillvara och anvandas

[for efterbebandling av hela verksambetsomradet.

e Vid bearbetning vilja att, i enlighet med 2 kap. 4 § miljébalken, anvinda sidana farliga

kemiska produkter som dr mindre farliga om det finns flera produkter att vilja mellan.

Kommentar: Som beskrivs i avsnitt 4.2.3 avser Copperstone att i mdjligaste man ersitta farliga”
kemikalier med nya dir syftet dr att minimera kemikalieanvandningen samt att sa langt mdjligt med

hénsyn till bland annat teknisk_funktion anvinda de minst farliga kemikalierna vid varje tillampning.

o I Gvrigt vidta de avfallsférebyggande dtgirder och dtgirder som frimjar dtervinning som
foljer av lag eller annan férordning samt se till att bortskaffande av avfall sker pa ett sitt

som ir sikert f6r manniskors hilsa och miljon pd kort och ling sikt.

Kommentar: I denna avfallshanteringsplan beskrivs arbetssitt och atgérder som genomfors med syftet att
minska mdngden utvinningsavfall som uppkommer och som behover deponeras. Det handlar om samtliga
delar i produfktionskedjan fran planering och utforande av brytning till en kontrollerad och siker hantering
av det utvinningsavfall som uppkommer pd ett sdtt som mijliggir ateranvindning och dtervinning ay
material i sd stor utstrickning som mojligt samt som minimerar risken for negativ omgivningspdverkan

pd kort och pa lang sikt.
16.2 Bedomning om riskanlaggningar (44-45, 51-54 §§)

I avsnitt 13 redogbrs for de bedémningar som gjorts med avseende pa om
utvinningsavfallsanliggningarna ar riskanliaggningar. Av redogorelsen framgar att en storre
olycka eller ett haveri f6r sand- och klarningsmagasinet bedéms kunna orsaka en allvarlig
olycka och att risken huvudsakligen féreligger under tiden for den aktiva sanddeponeringen.
Under magasinens  driftsfas  utgdér de didrmed en  riskanliggning enligt
utvinningsavfallsférordningen. Copperstone:s hantering av magasinen med anledning av
detta redogdrs for i avsnitt 14.

16.3 Lokalisering och utformning av utvinningsavfallsanlaggningar (55-56 §§)

16.3.1 Alternativa lokaliseringar

For samtliga utvinningsavfallsanliggningar 1 Viscaria soks nu tillstind. For
utvinningsavfallsanldggningarna har lokaliseringsutredningar utforts.
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Liget for sand- och klarningsmagasinet gor att risken (bade sannolikhet och konsekvens) for
oversvamningar, sittningar, jordskred, snoskred samt allvarliga jordbdvningar bedéms som
ringa. Detsamma giller grabergsdeponier som dessutom utformas geomorfologiskt.

16.3.2 Utformning

Utformningen och driften av anlidggningarna f6r deponering av graberg och anrikningssand
som beskrivs 1 avsnitt 4 bygger pa utvinningsavfallens egenskaper vilka sammanfattas 1 avsnitt
Fel! Hittar inte referenskilla. och beskrivs mer ingdende i Bilaga E1.

Sand- och klarningsmagasinets dammar har genomgatt stabilitetsanalys dar ett stort antal
olika glidytor analyserats och utvirderats. Vidare har klarningsmagasinets utskov utformats
sa att det kan hantera mycket stora floden (>dimensionerande fléde) 1 hindelse av extrema
nederbordshindelser i samband med snésmiltning och nederbord.

En konceptuell efterbehandlingsplan finns framtagen for verksamheten i Viscaria och
redovisas i Bilaga E2. Efterbehandlingsplanen ér utarbetad sa att den uppfyller kraven i 25 §
1 utvinningsavfallférordningen. Koncept for ekologisk efterbehandling redovisas i bilaga E3.

I den konceptuella efterbehandlingsplanen som tagits fram f6r Viscaria beskrivs och bedéms
omgivningspaverkan frin grabergsupplag och dammanliggning efter stingning, samt hur
denna paverkan minimeras och 6vervakas. Av beskrivningarna och bedémningarna framgar
att nagra sirskilda atgirder for att begrinsa vittring eller lakning frin upplagen och
sandmagasinet inte bedéms bli n6dvindiga att vidta.

Som en del av efterbehandlingsplanen har dessutom en riskbedémning av gruvomradets
olika delomriden, inklusive grabergsupplag och dammanliggning genomforts.
Riskbedémningen visar att grabergsupplagen och dammanliggningen inte ar forknippade
med nagra sirskilda olycksrisker (till exempel storre ras eller haverier) efter avslutad
verksamhet. Potentiella hindelser omfattar enbart mindre ras eller sittningar i slinter vilka i
sig dr férsumbara da grabergsdeponier utformas geomorfologiskt.

17 DRIFTEN AV EN UTVINNINGSAVFALLSANLAGGNING (67-70 §§)

Copperstone:s hantering av utvinningsavfallen i Kiruna dr forenlig med den kommunala
avfallsplanen.

Denna avfallshanteringsplan visar att hantering och bortskaffning av utvinningsavfall, 1 form
av deponering av griberg och anrikningssand, kommer att utforas i enlighet med 68 § 1
utvinningsavfallsférordningen och som innebir att anliggningarna ska utformas, driftas och
underhallas pa ett sadant sitt att anldggningarnas fysiska stabilitet sikerstills och att
férorening av mark, luft, ytvatten och grundvatten samt skador pa landskapet minimeras.

Upplagens fysiska stabilitet garanteras sa langt det ar mojligt genom att:
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valda lokaliseringar inte medf6r nigon risk for oénskade 6versvimningar samt har svaga

lutningar pd undetliggande mark
e upplagen ir lokaliserade till omraden med stabil undergrund

e upplagen omges av avskdrmande samt uppsamlande diken for att minimera infléde av
vatten och maximera uppsamlingen av lakvatten. Lakvatten tas under produktion in till

processvattensystemet

e upplagen utformas geomorfologiskt och skall efterbehandlas i1 enlighet med den

konceptuella ekologiska efterbehandlingsplanen avseende naturtyper

e successiv efterbehandling av upplagen genomférs i den mén det dr mojligt

17.1 Stangning av en utvinningsavfallsanlaggning (71 § och 74 §)

Den som driver eller stinger en utvinningsavfallsanligening ska i samband med att
anldggningen stings se till att det omrade som har paverkats av anldggningen aterstills till ett
tillfredsstéllande skick genom att utféra eller bekosta de avhjilpandeitgirder som behovs
och med sirskild hansyn till skyddet av mark- och vattenkvalitet, djur- och vaxtliv, naturliga
livsmiljoer, landskapsbilden, framtida markanvindning samt andra hilso- och miljoaspekter.

I foreliggande avsnitt sammanfattas planerade avslutnings- och efterbehandlingsatgirder for
verksamheten i Viscaria. En mer utforlig beskrivning av den planerade efterbehandlingen
och kontroll/6vervakning av den avslutade verksamheten aterfinns i den konceptuella
efterbehandlingsplanen, Bilaga E2 och i den ekologiska efterbehandlingsplanen, bilaga E3.

Efterbehandlingen av utvinningsavfallsanliggningarna utformas sa att fysiskt stabila
forhallanden sikerstills. Detta uppnas for grabergsupplagen genom att dessa utformas
geomorfologiskt. For sand- och klarningsmagasinet utfors atgarder som sikerstiller att det
inte kommer finnas nagra fria vattensamlingar pa eller i magasinen, samtidigt som
ytvattenavledning anliggs vilket minimerar risken for, och konsekvenserna av, olyckor
samtidigt som stabiliteten forbattras. Graberg kommer att liggas ut geomorfologiskt pa
damvallarnas nedstromssidor.

For att uppna de 6vergripande malen med efterbehandlingen vad giller markanvindning och
landskapsintegrering ingar 1 efterbehandlingen att genomféra dtgirder som  skapar
forutsittningar for en uthallig vaxtetablering pa de paverkade ytorna. For detta planeras att
en enklare morantickning pafors och att den planerade ekologiska efterbehandlingen med
olika naturtyper och anpassning av ytvattenavledning utférs. De efterbehandlade
anldggningarna kommer i mojlig man att utformas for att smailta in 1 det omgivande
landskapet pa sikt. Samma princip kommer att anvindas for sandmagasinet och dess
dammar.

I den vision till landskapsutformning som Copperstone arbetar fram pa frivillig basis féreslas
varierande  miktighet pa morintickning for varje landskapstyp samt att
jordférbattringsmedel ibland inte ska anvindas med syfte att skapa niringsfattiga miljéer som
gynnar naturligt forekommande arter som till exempel renlav. Genomférande av
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efterbehandling utifran ekologiska principer kan darfér medfora férindringar av beriknade
mingder av morin och jordforbittrande material.

Den totala mingden morin som beriknas dtgd uppgir till 2,2 (M)m® medan mingden morin
lagrad i upplag uppgir till ca 6 (M)m’. Morin férekommer siledes i Gverskott och en del av
detta kommer ocksa att anvindas i samband med den ekologiska efterbehandlingsdelen.
Morén kommer att lagras 1 anslutning till dagbrottet 1 D-zonen (Figur 32).

XY FEAFTLEMNSGATA  dysiam
A ERVTLS
14
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SKYCOSVALL

T
w | TR STRLEK
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LTEFRNG v
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Figur 32 Redovisning av planerade morinupplag.

De efterbehandlade utvinningsavfallsanliggningarna kommer att vara féremal for
uppfdljning och funktionskontroll under minst 30 ar. Langsiktigt kommer det inte att finnas
négra installationer som kraver underhall eller 6vervakning.

17.1.1 Underjordsgruvor och dagbrottet

Innan gruvan tillats vattenfyllas, genom att linshallning av gruvan upphor, avligsnas all
materiel som dr av virde (exempelvis metaller eller utrustning/installationer som kan
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ateranvindas) eller som kan utgora en killa till fororeningar exempelvis oljor, fett och
utrustning fran verkstader eller elinstallationer.

For att minimera risken for fallolyckor pa de omrdaden dir vattennivan efter uppfyllnad inte
nar upp till dagbrottskanten men som inte dr inom rasriskomrade liggs stora stenblock ut
lings kanten, ca 15 m fran kanten och med ca 5—7 m avstand mellan blocken, fér att markera
ut denna. Runt omraden med rasrisk kommer stingsel att fortsatt finnas kvar.

Schakt och ramper pluggas och Gverticks.

Efter avslutad brytning under jord kommer hela gruvan, inklusive dagbrotten att vattenfyllas
pa naturlig vig. Det bedéms komma att ta ca 40 ar innan gruvan ar fylld till den niva dar
jamvikt instillt sig 1 D-zonens dagbrott vilket kommer att stromma via Tvillingsj6arna sker
mot Torne ilv. Aven lakvatten frin gribergsupplagen kommer att rinna via Tvillingsjdarna
medan sandmagasinen och industriomradet kommer att ledas mot Luossajirvi. Detta dr dven
de naturliga avrinningsriktningarna.

17.1.2 Industriomradet

Byggnader, maskiner och infrastruktur (vattenledningar, elledningar, vigar, etc.) rivs. Storre
betongkonstruktioner till exempel fundament spracks. Direfter bortforslas resterna eller sa
ticks de 6ver pa plats. Om det vid tiden for efterbehandlingen finns en alternativ anvandning
for byggnaderna kommer det att beaktas. Eventuella rester av malm, koncentrat eller
liknande material har antingen bortskaffats till annan plats for anrikning eller efterbehandlats
pa plats. Ramp6ppningar fylls igen med morin och schaktoppningar gjuts igen och forseglas
med armerad betongévergjutning.

Industriomradet underséks med avseende pa potentiellt férorenade omraden. Eftersom
l6pande arbeten foretas 1 det fall fororening patriffas inom omradet bedéms inte nigra
omfattande saneringsarbeten krivas i samband med avslutad verksamhet. Om sddana
patraffas genomfors sanering enligt da radande bestimmelser. Darefter paférs morin och
vixtetableringsskikt. Direfter besis tickningen.

17.1.3 Grabergsdeponier

Grabergsdeponierna byggs upp geomorfologiskt och den slutliga utformningen sker sa snart
detta dr mojligt. Detta leder till uppkomsten av ett litt kuperat landskap med mindre
avriningsomraden och varierande lutning. Direfter morinticks upplagen (0-0,3 m) och
eventuellt pafors dven ett tunt vaxtetableringsskikt av lampligt material. Tdckningens primara
funktion 4r att, precis som for sandmagasinet, forsvara for direktkontakt och spridning
genom erosion av avfallet samt tillita en bestindig vixtetablering med naturliga arter pa
omradet som med tiden utvecklas si att den ger en god integrering i landskapet och tillater
ursprunglig markanvindning 1 form av naturmark, renbete och jakt. Den konceptuella
ekologiska efterbehandlingsplan som tagits fram anger fardriktningen for detta och de
naturtyper som kan komma i fraga. Diken anldggs for att avleda och samla upp ytavrinning.
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17.1.4 Sandmagasin och klarningsmagasin

Vattenhallande strukturer toms pa vatten och ytvattenavledande diken gravs for att forhindra
att vattenspeglar kan byggas upp. Forst avvattnas sandmagasinet medan en vattenspegel
bibehalls i klarningsmagasinet. Vattenspegeln i klarningsmagasinet bibehélls under detta
skede men ska stegvis sinkas av i takt med att sandmagasinet avvattnas for att foérhindra
spridning av suspenderat material orsakad av arbetena med sandmagasinet. Sand- och
klarningsmagasinet morinticks (0—0,3 m), erhaller vegetationsskikt (0-~0,1 m) och vegeteras.
Aven fér sandmagasinet skall utformingen av diken fér uppsamling av ytvattenavrinning
samt vegetering ske 1 enlighet med den firdplan som tagits fram genom konceptet pa
ekologisk efterbehandling.

Klarningsmagasinet sinks sedan kontrollerat av och sandmagasinets dammvall kan darefter
grivas av. Direfter kan klarningsmagasinets dammbkroppar grivas av.

Dammvallarna kommer att tickas med graberg och utformas geomorfologiskt.

17.1.5 Kontroll och uppféljning

Efterbehandlingen kommer att f6ljas av en genomférande- och funktionskontroll som utgor
en del av efterbehandlingsplanen. Uppféljningen och kontrollen sikerstiller att 74 § i
utvinningsavfallsférordningen efterlevs.

Det tinns en ekonomisk sikerhet som stillts f6r verksamheten i Viscaria. I den ekonomiska
sikerheten  ingar utéver medel f6r genomférande av  avslutnings-  och
efterbehandlingsatgirder dven medel for att sikerstilla funktionskontroll (30 dr) och
uppfoljning av genomford efterbehandling (utférandekontroll). Dessutom innefattar
sikerheten medel f6r genomférande av eventuellt korrigerande atgirder.
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