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1 Sammanfattning

Vi har utfort berakningar av externt buller fran brytning vid Viscariagruvan i Kiruna
kommun. Brytningen kommer att ske bade éver och under jord men denna rapport
behandlar enbart buller ovan jord i initialt skede innan dagbrotten har brutits djupare
och upplagshdgarna har blivit hdgre.

Berakningarna visar att med bullervallar runt dagbrotten och grabergskrossarna samt
genom att begransa antalet tipplatser under kvall och natt kan ljudkraven innehallas
vid nérliggande bostéder och stugor.

Arbeten med schaktning och tippning pa de nordliga plasterna mot E10 kommer inte
anvéndas under kvéll och natt.

Det kumulativa bullret fran Viscariagruvan och Kirunavaaragruvan ger ingen
pataglig effekt vid bostader i naromradet.
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2 Uppdragsbeskrivning

Vi har utfort berakningar av externt buller fran brytning vid Viscariagruvan i Kiruna
kommun. Brytningen kommer att ske bade éver och under jord. Denna rapport
behandlar primért det buller som skapas ovan jord i initialt skede innan dagbrotten
har brutits djupare men upplagshoégarna har en betydande hojd.

Berakningarna avser buller fran bergborraggregat, lastning, tippning och schaktning
samt inbyggda krossar och kvarnar vid anrikningsverk.

3 Underlag

Som underlag for vara berakningar har vi anvant ritningar éver planerade
brytomraden och anlaggningar daterade 2021-09-24 som tillhandahallits av bestallare
samt egna matningar och data pa ingaende ljudkallor.

Buller avser verksamhetens A-vagda ekvivalenta eller maximala ljudniva - Laeq
respektive Lamax under minst en timme. Trafikbuller uttrycks som dygnsekvivalent
ljudniva — Laeg,2a.

4 Verksamhetsomrade

Verksamhetsomrade med dagbrott, grabergsupplag, sandmagasin, krossar och
anrikningsverk redovisas i Figur 4-1.

Omradet ligger vaster om Kiruna samhélle, nordvast om Kirunavaaragruvan och
sydvast om E10-an.

GO FPRSIONE VISCARIA
CMIAJESLAYOJT v 1.6
2021-12-22

4 [ I |
Figur 4-1. Gruvlayout version 1.6.
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5 Beddmningsgrunder

Riktvarden for externt buller fran bergtakter anges i Naturvardsverkets Rapport 6538
”Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Riktvardena sammanfattas i
Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Riktvérden for externt industribuller vid nyetablering av industri, dB

Hogsta ljudniva i

Ekvivalent ljudniva i dB dB - l3ge "FAST"

Omrades anvandning

Kvall (18-22) samt
Dag (06-18) sondag och helgdag Natt (22-06)
(06-18)

Momentana ljud,
nattetid (22-06)

Arbetslokaler for ej bullrande
verksamhet 60 55 50 -

Bostdder och rekreationsytor

i bostaders grannskap samt

utbildningslokaler och vard- 50 45 40° 55
byggnader

Omraden for fritidsbebyggel-

se och rorligt friluftsliv dar

naturupplevelsen ar en viktig 40 35 35 50
faktor®

Om ljudet innehaller ofta aterkommande impulser sasom vid nitningsarbete, slag i
transportorer, lossning av jarnskrot etc eller innehaller horbara tonkomponenter eller
badadera skall for den ekvivalenta ljudnivan ett varde 5 dBA-enheter lagre an vad som anges
i tabellen tillampas.

Vid bedémning av transporter pa allmén vég utanfor verksamhetsomradet anvands
oftast de riktvarden som anges i Regeringsproposition 1997/98:53, se Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Riktvarden for trafikbuller vid bostéder och fritidshus, dB

La eq,24h LaFmax
Utomhus 55 70¢¢
Inomhus 30 45¢

6 Berakningsmetod

Bullret har berdknats med berakningsprogrammet Cadna/A version 2021 MR2.
Programmet foljer den Nordiska Berdkningsmodellen — DAL32.

| berdkningarna har vi tagit hansyn till omradets topografi utifran en tredimensionell
terrangmodell med 1 meters ekvidistans tillhandahallen av bestallaren. Vi dven tagit
hansyn till marktyp och vegetationen i omradet i form av skog och véxtlighet.
Referenssystem pa kartmaterialet ar Sweref99 20:15 med hojdreferensen RH2000.

2 Vardet for natt behdver ej tillampas for utbildningslokaler.

b Avser omréden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.

¢ Avser ljudniva dag- och kvéllstid (06-22) Om ljudnivan dverskrids bor den inte 6verskridas med mer
an 10 dB fem ganger per timme

4 Utomhus pa uteplats

¢ Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikarsmedelnatt
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7 Ljudkallor

Vd brytning i dagbrott anvanda bergborraggregat, schaktmaskiner, lastmaskiner och
dumpers anvandas. Graberg transporteras till upplagshdgar och malmen transporteras
till anrikningsverk med krossanléaggning och olika kvarnar.

7.1 Bergborraggregat

Brytningen i dagbrottet kommer ske med tre bergborraggregat av typen Atlas Copco
SmartROC D65 eller likvardigt. Dessa kommer flyttas runt i de olika dagbrotten. |
berdkningarna redovisas resultat med en borr varje dnde av dagbrotten, vilket blir 6
borrar. Detta simulerar det vérsta fallet da sammanlagringen &r liten mellan varje
punkt.

Innan borrningen pabdrjas maste marken avbanas sa att berget frilaggs.
Avbaningsmassorna placeras som en 3 meter hdg vall runt de sédra delarna av
dagbrotten och 5 meter i de norra delarna ndrmast E10.

Berakningarna avser det inledande skedet nar aggregaten ar placerade direkt pa
berggrunden, efter avbaning. | takt med att brytningen fortskrider och borrarna flyttas
langre ned i dagbrotten dkar avskarmningen vilket kommer att minska bullret.

Ett bergborraggregat ar en ljudkalla som avger buller som varierar med tiden.
Under en 8 h langt skift &r den effektiva borrtiden ca 6 timmar. Resterande tid gar at
till att flytta maskinen samt att spola ur borrhal mm. Under dessa moment gar

S

maskinen pa “tomgang”. Den aktuella ljudeffektsnivan redovisas i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Ljudeffektsniva fran borrigg, dB
Ljudkalla Ljudeffektsniva dB

LAWeq LAWmax
Atlas Copco SmartROC D65 124 138

7.1 Krossanlaggning

Innan malmen kan matas in i anrikningsverket maste den krossas med en kaftkross.
Krossen kommer att byggas in i en betongbyggnad med en ljudisolering pa ca 55 dB.
Ddrrar, portar och eventuella fonster forutsatts ha likvardig ljudisolering. Byggnaden
forutsatts sakna ljudabsorbenter.

Vi har anvant ljuddata fran en Lokotrack LT125 — kéftkross, se Tabell 7-2.

For att ta hand om graberg kommer en till tva krossar att placeras i anslutning till
tippomraden. Dessa ar av liknande typ som malmkrossen och har samma
ljudeffektsniva. For att minska bullerspridning kommer upplagsvallar med hojden +7
meter att placeras runt krossarna.

Tabell 7-2. Ljudeffektsniva fran krossanlaggning, dB

Ljudkalla Ljudeffektsniva Utstralad ljudeffektsniva fran
byggnad,

LAeq LAmax LAeq LAmax
Lokotrack LT125 122 131 98 107
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7.2 Buller fran anrikningsverk

Anrikningsverket kommer att byggas in i en prefab-byggnad med véggar och tak av
sandwichkonstruktion av plat/cellplast/plat vilket kommer att reducera
ljudspridningen. Med en véggtjocklek pa 250 mm blir ljudisoleringen ungefar 40 dB.
Ddrrar, portar och eventuella fonster forutsatts ha likvardig ljudisolering.

| vara berakningar har vi inte raknat med nagra ljudabsorbenter inne i byggnaderna.
Skulle man forse byggnaderna med ljudabsorbenter i t.ex. taket kommer ljudnivan
inne i byggnaderna att minska, och saledes aven den utstralade ljudeffektsnivan.

| anrikningsverket kommer malmen att malas i tva steg for att sedan utvinnas genom
flotation. De dominerande ljudkéllorna & SAG-malning och Vertimill-kvarn.
| tabellen redovisas dven den utstralade ljudeffekten fran vaggar och tak.

Tabell 7-3. Ljudniva fran anrikningsverk, dB

Ljudkalla Ljudeffektsniva Utstralad ljudeffektsniva fran
byggnad
LAeq LAmax LAeq LAmax
SAG Malning 122 132 95 102
Vertimill Kvarn 116 126 91 98

7.3 Buller fran grabergsupplag och transporter pa
industriomradet

Graberg fran dagbrotten transporteras till olika upplagsplatser. Vid behov krossas
berget innan de laggs pa upplag. | berdkningarna har vi antagit att transporterna fran
brytpunkterna kommer att ske till det upplag som ar narmast.

Transporterna till upplagen kommer att ske med 10 gruvtruckar med en kapacitet pa
100 ton/truck. Antalet tippningar pa upplag uppskattas till 300 per dygn under hela
dygnet. Detta motsvarar 1,26 rorelser per fordon och timme.

Ljudeffektsnivan vid tippning pa upplagen inklusive det ljud som uppstar nar
tippmassorna rasar nerfor upplagskanten redovisas i Tabell 7-4.

Den ekvivalenta ljudnivan i tabellen avser de 30 sekunder som tippning pagar.
Skillnaden mellan den ekvivalenta ljudnivan och den maximala ljudnivan blir darfor
betydligt storre i verkligheten eftersom den ekvivalenta ljudnivan bestams av antalet
tippningar/timme.

Tabell 7-4. Ljudeffektsniva vid tippning pa upplag, dB

Ljudkalla Ljudeffektsniva

LAeq LAmax

Tippning pa upplag 128 136
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Vid tippning i krossanldggningen har vi forutsatt att detta sker i en inbyggd tippficka.
Ljudeffektsnivan anges i Tabell 7-5.

Tabell 7-5. Ljudeffektsniva vid tippning i kross, dB

Ljudkalla Ljudeffektsniva Utstralad ljudeffektsniva fran
byggnad
LAeq I—Amax LAeq I—Amax
Tippning i primarkross 119 127 87 95

Pa grabergsupplagen kommer schaktning ske med en bulldozer for att jamna ut
upplagen. Denna beréknas vara i drift under 40 minuter varje timme.
Ljudeffektsnivan vid drift redovisas i nedanstaende Tabell 7-6

Tabell 7-6. Ljudeffektsniva fran schaktning, dB

Ljudkalla Ljudeffektsniva

LAeq LAmax

Bulldozer 115 131

7.4 Ovriga ljudkallor

Ovriga ljudkallor pa omradet sdsom hjullastare, lastbilar, vaghyvlar avger
forhallandevis laga ljudnivaer att de inte paverkar ljudspridningen pa langa avstand
som i detta fall.

8 Driftstider

Verksamheten vid gruvan kommer att paga dygnet runt men tippning pa norra
upplaget begrénsas till dagtid 06-18.

9 Beradkningsresultat
Berékningar har utforts for 5 olika scenarier.

1. Borrning pa 6 platser efter avbaning. 3 meter hoga jordvallar ar simulerade i
anden av dagbrotten.

2. Lastning i dagbrott, schaktning och tippning kommer ske pa manga olika
platser. I denna beskrivning har vi anvént 7 platser i markplan.
Tippning i norra delen mot E10-an begransas till dagtid.

3. Krossanlaggning och anrikningsverk.

4. Scenario 4 redovisar totala bullret fran alla ljudkallor med 3 borrar och 3
tippstationer som valts for att minska bullerspridningen.

5. LAmax med samma utrustning som i scenario 4.
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9.1 Bergborr — Dygnet runt

Detta scenario beskriver bullerspridning da borriggar placeras i ytterkanterna. Alla
borrar &r i drift samtidigt. Bullerspridningen avser forsta pallen da borrning sker pa
toppen av berget.

Nér brytningen fortskrider langre ner i berget kommer det att bildas branta
bergskanter som avskérmar bullerspridningen.

Ekvivalent ljudnivé, dBA
Frifaltsvarde + 2m 6ver mark

I 40< ... <=45
[45<...<=50
[ ]50<..<=55
[ s5< ... <= 60
60 < ...<=65
IG5 <...<=70
N 70<..

Ljudkrav:

LAeq
Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
Gvrig tid 45dB

LAmax
Natt (22-06) 55 dB

Ing&ende bullerkallor (Rosa):
Utomhus:

Berborr: Epiroc D65

Truckar - Catepilar 100t

[Sweref99 20:15, RH2000
[Version 2021 MR 2 (32 Bit)

TUNEMA}&AKUST[K

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Viscariagruvan, Kiruna

Externt buller fr&n gruvbrytning
Borrning

Dygnet runt

‘ Figur VO1 - Dag
Uppréttad av: BT ‘ 2022-02-08

Figur 9-1. Buller fran 6 bergborrar, dB
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9.2 Lastning, schaktning och tippning

Lastning pa dumper och transport till anrikningsverk sker samtidigt som borrning.
Medan borrrigarna och lastningen flyttas nedat i berget kommer schaktning och
tippning ske pa upplag som succesivt byggs hogre och hagre.

Krossning av graberg (ej malm) sker pa tva platser vid norra och sédra
upplagsytorna.

9.2.1 Dagtid

Ekvivalent ljudnivé, dBA
Frifaltsvarde + 2m 6ver mark

40 <...<=45
[ 45<...<=50
[ 1s0<..<=55
[ s5< ... <= 60
60 < ...<=65
65 <...<=70
N 70<..

Ljudkrav:

LAeq
Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
OGvrig tid 45dB

LAmax
Natt (22-06) 55 dB

Ing&ende bullerkallor (Rosa):
Utomhus:

Truckar - Catepilar 100t
Schaktmaskin - Catepilar
Grébergskrossar - Lokotrack LT125

[Sweref99 20:15, RH2000
Version 2021 MR 2 (32 Bit)

TUNEM&AAKUST[K

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Viscariagruvan, Kiruna
Externt buller fr&n gruvbrytning
Lastning, schaktning, tippning,
krossning av gréberg

Dagtid

‘ Figur V02 - Dag
Uppréattad av: BT ‘ 2022-02-08

Figur 9-2. Buller fran lastning, schaktning och tippning pa upplag under dagtid, 06-18, dB.
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9.2.2 Kvall och natt
Nattetid anvéands inte grabergskrossen pa sodra upplaget.
Tippning begréansas till sodra omradet sa att bullerspridningen mot BP1 minskar.

Ekvivalent ljudniva, dBA
Frifaltsvarde + 2m 6ver mark

I 40< ... <= 45
[ 45< ... <=50
[ ]50<..<=55
55 < ... <= 60
Il 60<..<=65
Bl 65<..<=70
o< ..

Ljudkrav:

LAeq
Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
Ovrig tid 4508

LAmax
Natt (22-06) 55 dB

Ing&ende bullerkallor (Rosa):
Utomhus:

Truckar - Catepilar 100t
Schaktmaskin - Catepilar
Grabergskrossar - Lokotrack LT125

'Sweref99 20:15, RH2000
|Version 2021 MR 2 (32 Bit)

TUNEM%AKUST[K

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Viscariagruvan, Kiruna
Externt buller fr&n gruvbrytning
Lastning, schaktning, tippning,
krossning av gréberg

Kvéll och natt

‘ Figur V02 - Kvall
Upprattad av: BT ‘ 2022-02-08

Figur 9-3. Buller fran lastning, schaktning och tippning pa upplag under kvall och natt, 18-
06, dB.

=7




9.3 Krossning och anrikningsverk
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Detta scenario beskriver den stationdra verksamheten vid anrikningsverket.

Ekvivalent ljudniva, dBA
Frifaltsvarde + 2m 6ver mark

I 40< ... <= 45
[ 45<...<=50
[ ]50<..<=55
55 < ... <= 60
Il 60<..<=65
Bl 65<..<=70
o< ..

Ljudkrav:
LAeq
Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40d8
Ovrig tid 45dB

LAmax
Natt (22-06) 55 dB

Ing&ende bullerkallor (Rosa):
1 anrikningsverk:

Primérkross: Lokotrack LT125
Kvarn - SAG

Kvarn - Vertimill

Sweref99 20:15, RH2000
|Version 2021 MR 2 (32 Bit)

TUNEMAYMAKUSTIK

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Viscariagruvan, Kiruna
Externt buller frdn gruvbrytning
Anrikningsverk, krossning

och industrier

Dygnet runt

‘ Figur VO3 - Dag

Upprattad av: BT ‘ 2022-02-21

Figur 9-4. Buller fran anrikningsverk — dygnet runt, dB
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9.4 Totalt buller med alla ljudkallor

Med alla ljudkallor i extremt lage erhalls ett totaltbuller som redovisas i Figur 9-5. |
figuren redovisas aven bullerzoner fran Kirunavaaragruvan med anrikningsverk
(LKAB).

Ekvivalent ljudnivé, dBA
Frifaltsvarde + 2m 6ver mark

I 40< ... <= 45
[ 45<...<=50
[ ]50<..<=55
[ s5< ... <= 60
60 < ... <= 65
G5 < ...<=70
I 70< ..

Ljudkrav:

LAeq
Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
Ovrig tid 45dB

LAmax
Natt (22-06) 55 dB

Ing&ende bullerkallor (Rosa):
Berborr: Epiroc D65

Truckar - Catepilar 100t
Schaktmaskin - Catepilar

2 st grabergskross: Lokotrack LT125

Primarkross: Lokotrack LT125

Kvam - SAG
Kvarn - Vertimill

[Sweref99 20:15, RH2000
[Version 2021 MR 2 (32 Bit)

TUNEM@AKUST[K

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Viscariagruvan, Kiruna

Externt buller fr&n gruvbrytning
Totalt buller (extremfall)

Dagtid

‘ Figur V04 - Dag
Uppréattad av: BT ‘ 2022-02-21




9.5 Kvall och natt
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Under kvéll och natt reduceras antalet tippstationer at norr samt krossning av graberg
pa sodra ytan.

Ekvivalent ljudniva, dBA
Frifaltsvarde + 2m 6ver mark

I 40< ... <= 45
[ 45<...<=50
[ ]50<..<=55
55 < ... <= 60
Il 60<..<=65
Bl 65<..<=70
o< ..

Ljudkrav:

LAeq
Vardagar (6-18) 50 dB
Natt (22-06) 40dB
Gvrig tid 45dB

LAmax
Natt (22-06) 55 dB

Ing&ende bullerkallor (Rosa):
Berborr: Epiroc D65

Truckar - Catepilar 100t
Schaktmaskin - Catepilar

2 st grabergskross: Lokotrack LT125

Primarkross: Lokotrack LT125
Kvarn - SAG
Kvarn - Vertimill

[Sweref99 20:15, RH2000
[Version 2021 MR 2 (32 Bit)

TU NEM@AKUST[K

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Viscariagruvan, Kiruna
Externt buller fr&n gruvbrytning
Totalt buller (extremfall)

Kvéll och natt

‘ Figur V04 - Kvall

Upprattad av: BT ‘ 2022-02-21

Figur 9-6. Totalt buller med alla ljudké&llor — kvall och natt,

dB
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9.6 Maximal ljudniva under natt

it e Maximal ljudnivé, dBA
SN RRREIEE S ey g \ R Frifaltsvarde + 2m over mark

I 50 <= ... <55
[Is5<=..<60
[ J60<=..<65
[ 65<=...<70
[70<=..<75
I 75 <= ... < 80
I 50 <= ...

Ljudkrav:

LAeq
Vardagar (6-18) 50 dB

Natt (22-06) 40dB

Ovrig tid 45d8
LAmax

Natt (22-06) 55 dB

Ing&ende bullerkallor (Rosa):
Berborr: Epiroc D65

Truckar - Catepilar 100t
Schaktmaskin - Catepilar

3 2 st grabergskross: Lokotrack LT125

Primarkross: Lokotrack LT125
Kvam - SAG
Kvarn - Vertimill

Sweref99 20:15, RH2000
[Version 2021 MR 2 (32 Bit)

TUNEMAYM AKUSTIK

Tunemalm Akustik AB
Tel: 090-134590

Viscariagruvan, Kiruna
Externt buller fr&n gruvbrytning
Totalt buller (extremfall)

Kvéll och natt

‘ Figur V04 - LmaxN
Upprattad av: BT ‘ 2022-02-21

Figur 9-7. Maximal ljudniva under ntt, dB

9.7 Sammanfattning av berdkningar

Utifran fargkartorna har vi valt ut 3 berakningspunkter runt gruvan vilka redovisas i
Tabell 9-1.

Berékningarna avser scenario 4 med 3 borrar, 3 tippstationer, lastning, krossning
samt anrikningsverk och industrier.

Tabell 9-1. Sammanstéllning av berakningar, dB

Berdkningspunkt Ljudniva, dB
I-Aeq I-Amax

Dag Kvall Natt Natt
Borrning
BP1- Kursgard 37 37 37 62
BP2 - Friluftsframjandes stuga 40 40 40 48
BP3 — Kiruna samhalle 18 18 18 28
Lastning, transporter och tippning
BP1- Kursgard 46 38 36 53
BP2 - Friluftsframjandes stuga 40 33 33 52
BP3 — Kiruna samhalle 28 14 13 33
Anrikningsverk och industrier
BP1- Kursgard 24 23 23 25
BP2 - Friluftsframjandes stuga 14 14 14 15
BP3 — Kiruna samhalle 33 32 32 34
Totalt buller
BP1- Kursgard 41 40 40 53
BP2 - Friluftsframjandes stuga 42 38 38 48

BP3 — Kiruna samhalle 33 33 32 34
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10 Kommentarer

Berékningarna visar att med 3 meter hoga bullervallar i form av avbaningsmassor
runt dagbrotten, 7 meter hoga vallar runt grabergskrossarna samt ett begransat antal
tipplatser under kvall och natt kan ljudkraven innehallas vid narliggande bostader
och stugor.

Arbeten med schaktning och tippning pa de nordliga plasterna mot E10 kommer inte
anvéndas under kvéll och natt.

Det kumulativa bullret fran Viscariagruvan och Kirunavaaragruvan ger ingen
pataglig effekt vid nagra bostader i naromradet. Vid BP2 kan nivan tka med 2 dB
vid extrema fall, men det bedéms som orimligt da vindarna inte kan blasa i olika
riktningar samtidigt. | verkligheten blir kumulativa effekten hogst 1 dB och darmed
knappt horbar.
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