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Sammanfattning

Copperstone Viscaria AB avser att dteruppta gruvverksamheten vid den fore detta Viscariagruvan,
Kiruna kommun. Infér kommande tillstandsansokan har IVL Svenska Miljoinstitutet fatt
uppdraget att gora en beskrivning av miljopaverkan med avseende pa luftfGroreningar.

Diffus damning (partiklar) bedoms vara den storsta kallan till luftutslapp fran Copperstone
Viscaria AB. Spridningsberdkningar av diffus damning visar att haltbidraget fran verksamheten till
omgivningarna &r relativt lagt. Luftkvalitetsmétningar vid Centralskolan i Kiruna visar att bade
ars- och dygnsmedelhalter av PMuo ligger langt under miljokvalitetsnormer (MKN), och att det
darmed i nulédget foreligger 1ag risk for 6verskridande av MKN i omgivningarna till Copperstone
Viscaria AB:s planerade verksamhet. Detsamma galler for miljomalet, som 2019 6verskreds under
15 dygn, vilket innebar att det dven dar finns en marginal upp till de tilldtna 35 dygnen. Ett tillskott
av partiklar fran den planerade verksamheten vid Viscaria medfor en minskad marginal for att
miljokvalitetsnormen och miljomalen klaras, men genom de atgérder som foreslagits bedoms det
kumulativa bidraget vara litet.

Berdkningarna visar en stor potential for minskning av transportrelaterad damning, dar till
exempel vatten-begjutning av vagar minskar emissioner frdn transporter markant. Inbyggnation
och overtdackning av lastning, lossning och krossning ar effektiva atgarder for att minska
emissionerna fran diffus damning. For att minska paverkan pa narmiljon bor emissionssankande
atgdrder prioriteras pa platser dar det &r storst risk for att utsldppen kommer leda till ett halt- och
depositionsbidrag utanfor sjédlva verksamhetsomradet.
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1. Inledning

Copperstone Viscaria AB avser att dteruppta gruvverksamheten vid den fore detta Viscariagruvan,
Kiruna kommun. Infér kommande tillstandsansékan har IVL Svenska Miljoinstitutet fatt
uppdraget att gora en beskrivning av miljopaverkan med avseende pa luft.

2. Syfte

Syftet dr att ta fram en beskrivning av nulédget for att ha en baslinje som kan jamforas med
nollalternativet och tillstindsalternativet, vilket kommer att anvandas for att bedoma vilken
miljopaverkan avseende utslapp till luft som koppargruvan kan komma att orsaka.

3. Bakgrund

Luftfororeningar paverkar manniskors hélsa och kan paverka miljon, och kan darfor medfora
samhdllsekonomiska kostnader. Den planerade verksamheten kommer att bidra till utslapp av
luftféroreningar, vilket kan leda till simre luftkvalitet i niromradet. For att minimera paverkan
verksamheten kommer ha pé luftkvaliteten, behdvs atgarder for att reducera emissionerna av
luftfororeningar.

I direkt anslutning till Copperstone Viscaria AB ligger LKAB. LKAB:s verksambhet ar av liknade
karaktar och paverkar redan i dag luftmiljon i Kiruna. For att géra en bedomning av Copperstone
Viscaria AB:s verksamhet dr det darfor av intresse att undersoka de kumulativa bidraget till
luftfororeningshalter fran verksamheten.

4. Metod

En omréadesbeskrivning och en 6vergripande beskrivning av de bedémningsgrunder som anvénts
for utvardering av resultaten, med avseende pa utslapp och halter av luftféroreningar beskrivs
nedan. Berdkningar av utslapp beskrivs ocksa.

4.1 Omradesbeskrivning

De planerade verksamhetsomradet ar lokaliserat cirka 3 km nordvast om Kiruna samhalle i Kiruna
kommun, Norrbottens ldn. Narmaste annan bebyggelse dar médnniskor fdrvantas vistas under
langre tid ligger pa ett avstdnd om ca 500 m fran det planerade verksamhetsomradet. Narmaste
bostadsbebyggelse ligger i Karhuniemi pa ett avstand om ca 1,5 km nordost om det planerade
verksamhetsomradet. LKAB har verksamhet direkt Gster om det planerade omradet. Den aktuella
malmen innehaller framfdr allt koppar, men dven jarn. Malmen planeras att brytas i dagbrott och
under jord, dar dagbrott genererar mer utsldpp till luft. For att inte riskera att rakna utslappen for
lagt, kommer all produktion antas ske i dagbrott.
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4.2 Luftkvalitetsmatningar

Nuldgesbeskrivningen av luftmiljon baseras pa matresultat fran Avalons Air Quality Survey
(Avalon Minerals, 2020) samt luftmatningar vid Centralskolan i Kiruna 2019 utfoérda av IVL pa
uppdrag av LKAB. Genom att sammanstélla dessa data ges en bra bild av nuldget med héansyn till
luftkvalitet. Figur 1 visar placeringen av de olika métplatserna.

For Avalons Air Quality Survey genomfordes métningar under perioden november 2015 till juli
2017. Det mattes totalt pa 10 platser varav 6 platser var i Kiruna och 4 var regionala bakgrunds-
platser. Resultaten fran métningarna redovisas fraimst som manadsmedel forutom f6r matningar
av partiklar déar dven dygnsmedel redovisas.

Vid Centralskolan i Kiruna genomfordes det fran 4 januari 2019 till 31 december 2019 kontinuerliga
matningar av kvavedioxid och partiklar (PM1o och PM:s). Svaveldioxid och metaller méttes med
passiva metoder och redovisas som manadsmedel.

e 2 W%émlats 2
,"/ N J‘/Iéitplats 7
" BN

A . Matplats 3
Y oo Jatplats 4
3 i Centralskolan
’Ce Matplats 5
) |
b )
yétplat; 6
Matplats 9
"Matplats 8
N—"" N\ e Matplatser Kiruna
\ > Métplatser regional bakgrund
0 2.5 5 km J ® Centralskolan
____________ I— - - - Markuppldtelse

B Viscaria malmkroppar

Figur 1. Placering av matpunkter i Avalons studie (rdda punkter dr mitplatser i Kiruna och gula punkter ar
mitplatser for regional bakgrund), placering av Centralskolan (gron punkt), markupplatelse (r6d streckad
linje) och placering av Viscaria malmkroppar (lila falt).
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4.3  Spridningsberakningar

Emissioner av partiklar fran diffus damning och resuspension kommer ge den storsta effekten pa
luftmiljon av den planerade verksamheten. For att undersoka vilka partikelhalter som férekommer
i Copperstone Viscaria AB:s ndaromrade har spridningsberdakningar genomforts avseende diffus
damning fran verksamheten. Med hjélp av spridningsmodellering har den totala partikelhalten,
partikelhaltbidrag fran Copperstone Viscaria AB:s anldggning samt i niromradet berdknats, se
resultat i avsnitt 8 (6vriga utslapp fran férbranningsmotorer och biopanna har ocksa berdknats).

For att kunna genomfora en tillforlitlig spridningsberdkning kravs information om emissioner,
meteorologi samt topografi och markanvandning. I detta projekt har spridningsmodellen ADMS
5.2 anvénts for att genomféra berdkningarna, se Bilaga B10:1.

Spridningsberdkningarna utfordes for beddmning av halter vid 2 meters hojd, med en upplosning
av 86,5 m x 83 m.

4.4  Miljokvalitetsnormer och nationella
miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar en av flera olika typer av regleringar som finns i miljobalken och
som ska bidra till att uppna miljobalkens syfte om att skydda ménniskors hélsa och miljon. De
baseras huvudsakligen pé krav enligt EU-rdtten. Regeringen har utfardat en férordning med MKN
for utomhusluft, luftkvalitetsférordningen (2010:477). Det finns MKN f{6r
kvavedioxid/kvaveoxider, svaveldioxid (5Oz), partiklar (PMio/PM25), marknéra ozon, bensen,
kolmonoxid, arsenik (As), kadmium (Cd), nickel (Ni), bly (Pb) och bens(a)pyren (B(a)P. Det ar
dock viktigt att komma ihag att hélsoeffekter forekommer daven vid halter under normnivaerna.
Det &dr darfor av stor vikt att alltid strdva efter lagre fororeningshalter.

Riksdagen har antagit miljokvalitetsmal inom sexton omraden. Syftet med miljokvalitetsméalen &r
att na en miljomassigt hallbar utveckling pa lang sikt. Miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” ar det mal
som ska vara végledande i luftkvalitetsarbetet, och innehaller preciseringar som beslutats av
riksdagen. Preciseringarna bygger pa de hilsobaserade riktvarden som tagits fram av
Vérldshélsoorganisationen (WHO). Riksdagens definition av malet Frisk Luft ar att “luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.

Grans- och malvardesnormerna f6r MKN samt miljomalkvalitetsmalets preciseringar for relevanta
fororeningar redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmalens preciseringar (miljomal) f6r NOz, SOz,
partiklar, As, Cd, Ni och Pb.

Amne Norm Miljomal
(lug/m3) (ug/m’)

Kvivedioxid 98-percentil
(NO2) (timmedelvarde)*

98-percentil 60

(dygnsmedelvirde)**

Arsmedelvirde 40 20
Svaveldioxid 98-percentil 200 -
(SO2) (timmedelvarde)*

98-percentil 100 -

(dygnsmedelvarde)**
Partiklar (PMuo) 90-percentil 50 30

(dygnsmedelvarde)***

Arsmedelvirde 40 15
Partiklar (PM23) | Arsmedelvirde 25 10

Dygnsmedelvérde - 25
Arsenik (As) Arsmedelvirde 6 ng/m? -
Kadmium (Cd) Arsmedelvirde 5 ng/m? -
Nickel (Ni) Arsmedelvirde 20 ng/m3 -
Bly (Pb) Arsmedelvarde 500 ng/m3 -

* Viirdet far inte 6verskridas mer dn 175 timmar per dr (98-percentil for heldr).
** Viirdet fir inte 6verskridas mer dn 7 dygn per dr (98-percentil av dygnsmedelvirden)
*** Virdet fir inte dverskridas mer dn 35 dygn per dr.

4.5 Bedodmningsgrunder fallande stoft

Verksamheters utslapp av partiklar till luft kan férutom att bidra till férhdjda lufthalter, bidra till
nedsmutsning. De bedomningsgrunder som finns &r baserade pa en studie fran 1969 (Persson,
1969), se Tabell 2.

Tabell 2. Bedomningsgrunder for fallande stoft (g/m?/manad) (Persson 1969)

Nedsmutsningsgrad Stoftnedfall (g/m2/manad)

Bakgrundsniva 2-3
Godtagbart i tatorter 5-8
Noteras som nedsmutsande av de flesta manniskor 10-15
Starkt nedsmutsande och otillfredsstallande i >15
bostadsomraden
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5. Meteorologi

Spridningen av luftféroreningar paverkas av olika meteorologiska faktorer sasom temperatur,
vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd. Laga temperaturer kan exempelvis medfora
hogre halter av vissa fororeningar pa grund av fler inversionstillfallen (tillfillen med dalig
luftomblandning), 6kad uppvéarmning och fler kallstarter av bilmotorer.

I Tabell 3 visas temperatur och nederbérdsmangd fér 2016 och 2019 i férhallande till
normaltemperatur och normalnederbord vid den SMHI-station som ligger ndrmast Kiruna, vilket
ar Esrange.

Tabell 3. Temperatur och nederbérdsmingd i Kiruna-Esrange under 2016, 2019 samt f6r normaldr (1991-
2020).

Medel- Medel- Normal Nederbord | Nederbord Normal
temperatur temperatur temperatur 2016 (mm) | 2019 (mm) | nederbérdsmingd
2016" (°C) 2019 (°C) 1991-2020 (°C) 1991-2020 (mm)
Januari -15,8 -15,4 -13,0 37 20 35
Februari 9,1 -11,7 -12,3 49 28 31
Mars -4,4 -7,8 -7,3 11 27 26
April -0,1 1,6 -1,2 49 20 26
Maj 7,5 4,8 4,7 5 82 43
Juni 9,5 11,2 10,6 92 69 67
Juli 14,2 13,6 13,8 195 32 97
Augusti 9,9 12,1 114 111 134 70
September 8,2 5,6 6,1 64 76 55
Oktober 0,4 -4,4 -1,0 4 39 45
November -7,8 -11,4 -7,9 56 4 43
December -5,6 -6,7 -10,8 35 62 41
Arsmedel 0,6 0,7 0,6 58,9 52,4 49,4

“Data frin Kiruna flygplats.

Vindros for ar 2016 och 2019 fran vindmatningar vid Kiruna flygplats kan ses i Figur 2 och Figur 3.
Den dominerande vindriktningen hdrstammar fran sydvast och i viss man dven fran norr.
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Figur 2. Vindros som visar vindriktning (°) och vindhastighet (m/s) for ar 2016 vid Kiruna flygplats.
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Figur 3. Vindros som visar vindriktning (°) och vindhastighet (m/s) for ar 2019 vid Kiruna flygplats.

10



@

Rapport U 6566 — B10: PM — Stoft och partiklar i luft

6. Nuldgesbeskrivning av luftmiljon

En beskrivning av nuldget baserat pa tillgéngliga luftkvalitetsdata redovisas nedan.

6.1 Uppmatta halter av partiklar

For Avalons Air Quality Survey genomférdes under perioden 6/3-2016 till 8/8-2017 matningar av
PMio och PM2svid matplats 6. Den planerade gruvverksamheten kommer troligen ha en begransad
paverkan pa partikelhalterna vid maétplats 6, pd grund utav att den inte ligger i den dominerande
vindriktningen (se Figur 2 och Figur 3). For att fa en bild av luftkvalitetssituationen pa en plats som
kommer paverkas mer av verksamheten (darfor att den ligger i den forhédrskande vindriktningen)
ar det relevant att jamfora matningarna med métningar som &r gjorda vid Centralskolan, Kiruna.
Data presenteras i Tabell 4, som visar att periodmedlet f6r bdde PMio och PMas ar lagre vid
matplats 6 for mars 2016-augusti 2017 &dn periodmedlet vid Centralskolan fér 2019 (som darmed ar
ett arsmedelvarde). D& arsmedelvardet for Centralskolan dr hogst jamfors detta med MKN och
miljomal fran Tabell 1. Arsmedelvirdet for PMioar under MKN for arsmedelvirde (40 pg/m3) och
MKN for dygnsmedelvarde (50 pg/m?3) dverskreds under 6 dygn 2019, mellan 23 - 29 april samt
under 21 maj. Eftersom MKN far 6verskridas under totalt 35 dygn, klarades sdledes &ven MKN for
dygnsmedelvirde. Aven miljomalet fér dygnsmedelvardet (30 pg/m?) dverskreds under férre dn 35
dygn (15 dygn). Arsmedelvirdet fér PMa2sar under MKN for arsmedelviarde (25 ug/m3). For PMas
finns inget MKN f6r dygnsmedelvarde eller ett visst antal dagar som detta far 6verskridas, men
miljomalet for dygnsmedelvérdet (aven det 25 pug/m?) 6verskreds under 3 dygn (24 april, 25 april
och 21 maj). Hur dygnsmedelvéarden for PMio och PM2s vid Centralskolan férhaller sig till MKN
och miljomal sammanfattas i Tabell 5. Hur dygnsmedelvarden f6r PMio och PMzs [ug/m?] vid
Centralskolan forhaller sig till MKN och miljomal.

Tabell 4. Periodmedelvirden f6r PM1o och PMzs [ug/m?] for mitplats 6 i Avalons Air Quality Survey
(Avalon Minerals 2020) samt for matningar utférda av IVL vid Centralskolan.

Manad Periodmedel Periodmedel PM2s
PMuo [pg/m?] [png/m?3]

Matplats 6 (mars 1,8 1,3

2016-augusti 2017)

Centralskolan 99 2,9

(2019)

Tabell 5. Hur dygnsmedelvirden f6r PMio och PM2s [ug/m?] vid Centralskolan forhaller sig till MKN och
miljomal.

Typ av partiklar Antal dygn over Antal tillatna dygn Antal dygn 6ver
MKN 2019 over MKN miljomal 2019
(Centralskolan) (Centralskolan)
PMio 6 35 15
PMas - - 3

11
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6.2 Partikeldeposition/nersmutsning

Partikeldepositionen/nersmutsning uppmaéttes som manadsmedel pa de olika matplatserna under
16 omgangar under perioden 27/11-2015 till 18/7-2017. Det hogsta uppmatta arsmedlet var 1.6
g/(m?manad) och uppmattes pa matplats 7. Det hogsta periodmedlet uppmattes pa samma plats i
juni 2016 och var 4.1 g/(m?manad). Métplats 7 dr den platsen som i dagsladget troligen har storst
paverkan fran LKAB:s verksamhet samt den som kommer paverkas mest av verksamheten hos
Copperstone Viscaria AB (pa grund av att den ligger i den férhdrskande vindriktningen, se Figur 2.
Vindros som visar vindriktning (°) och vindhastighet (m/s) for ar 2016 vid Kiruna flygplats. och
Figur 3). Matresultaten indikerar ddrmed att partikeldepositionen pa alla platser ar lagre &an
beddémningsgrunderna f6r nedsmutsning pa grund av fallande stoft (Persson 1969), se Tabell 2.

6.3 Uppmatta halter av metaller

Halter av partikelbundna metaller méttes under tva perioder i Avalons studie (6/8 —1/9 2016 och
2/10 - 9/12 2016). Medelvardena for partikelbundna metaller var f6r metallerna nickel, arsenik,
kadmium och bly under detektionsgransen (Avalon Minerals 2020). Resultaten kan jamféras med
maétningarna som utfordes 2019 vid Centralskolan, Kiruna. Arsmedelvirdena for metallerna
underskred MKN for respektive dmne, se Tabell 6 (for MKN, se Tabell 1). I Figur 4 illustreras
manadsmedelvirden for samtliga uppmatta metaller. Halterna for de olika metallerna foljer
varandra val och var generellt hogst under vdrmanaderna, och for nickel 4ven under september
och oktober.

Tabell 6. Arsmedelvirden av metallerna nickel, arsenik, kadmium och bly under 2019 vid Centralskolan i
Kiruna.

Nickel (Ni) Arsenik (As) Kadmium (Cd) Bly (Pb)
Arsmedelvirde 0,47 0,07 0,01 0,40
[mg/m?]
18 03
o 1.6 cH
g 25 E
< 14 0.25 <
£12 02 &
E ! 0.15 é
.9 . 5
= 0.8 %
5 0.6 0.1 =
© 04 o
> 0.05 ©
S 0.2 g
0 0 é’
L DD LY P& E s
.@0&0 *o‘&’ <* Qﬁ R 00% ¢ \é‘so é&o & g
N 2 > X Q) 04 ec,
& S
e Nickel (Ni) ng/m3 Bly (Pb) ng/m3

e Arsenik (As) ng/m3 e Kadmium (Cd) ng/m3

Figur 4. Mdnadsmedelvirden av nickel, bly (vinster y-axel) samt kadmium och arsenik (hoger y-axel)
under 2019 vid Centralskolan i Kiruna.
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6.4 Uppmatta halter av NO,

NO:z mattes som manadsmedel med diffusionsprovtagare under 18 omgangar under perioden
27/11-2015 till 18/7-2017. Periodmedelhalten var hogst pa métplats 5, sa periodmedel f6r denna
matplats samt for Centralskolan 2019 visas i Tabell 7. MKN f6r arsmedel &r 40 pg/m?, och miljomal
for &rsmedelvarde ar 20 pg/m? (se Tabell 1), vilket innebér att bade MKN och miljomal
underskreds med stor marginal pé alla métplatser och for Centralskolan. Vid Centralskolan mattes
det varje timme, dar MKN {or timmedelviarde (90 pg/m?) 6verskreds 7 ganger under 2019 vid
Centralskolan. MKN f{&r timmedelvarde f6r NO: far 6verskridas 175 timmar per ar.

Tabell 7. Periodmedelvirden for NO2 [ug/m?] f6r mitplats 5 i Avalons Air Quality Survey (Avalon
Minerals 2020) samt f6r mitningar utforda av IVL vid Centralskolan.

Maénad Periodmedel
NO: [pug/m?]

Matplats 5 (november 4,8

2015-juli 2017)

Centralskolan (januari- 8,4

december 2019)

6.5 Uppmatta halter av SO,

SO: mattes som ménadsmedel med diffusionsprovtagare under 18 omgangar under perioden
27/11-2015 till 18/7-2017. Vid flertalet av mdtomgangarna var resultatet under detektionsgransen
for analysmetoden. Medelhalten for hela perioden var hogst pa matplats 9, déar den var <1,15 pug/m?
(Avalon Minerals, 2020). Det finns inget MKN eller miljomal for arsmedelvarde, men MKN for
dygnsmedelvéarde ar 100 pg/m3 (se Tabell 1). Det hogsta manadsmedelvardet ar <3,32 ug/m3. Vid
Centralskolan var arsmedelvardet 0,41 ug/m3 for 2019.

7.  Spridningsberakningar av diffus
damning

For att undersoka vilka haltbidraget av PMio i ndiromradet som en f6ljd av verksamheten har
spridnings-berdkningar genomforts. Med hjalp av spridningsmodellering har det totala
partikelhaltbidraget fran Copperstone Viscaria AB:s anldggning. For att kunna genomféra en
tillforlitlig spridningsberakning kréavs information av god kvalitet avseende emissioner,
meteorologi samt topografi och markanvandning. Emissioner av PMuo fran diffus damning f6r den
planerade verksamheten har tagits fram baserat pa information om aktiviteter pa anldggningen
tillsammans med emissionsfaktorer framtagna i relevanta miljoer.

Spridningsmodellen ADMS 5.2 har anvants for att genomfora berdkningarna, se detaljerad
beskrivning i Bilaga B10:1. Det ar en vil beprovad modell som &r vl lampad f6r denna typ av
berdkningar. Dock bor det beaktas att modellberdkningar alltid visar en férenklad bild av
verkligheten, och eftersom utslapp fran verksamhetens aktiviteter dr varierande och delvis
verksamhetsspecifika innebar detta en relativt stor osdkerhet i emissioner och beraknat haltbidrag.
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7.1 Meteorologi

For att pa basta satt kunna jaimfora med gallande normer berdknades meteorologin for ett s& kallat
typér, det vill sdga ett representativt meteorologiskt medeldr f6r omradet. Ett typér dr en
sammansattning av manader fran olika &r som tillsammans bildar ett representativt ar avseende
typiska spridningsforutsattningar enligt metodik utvecklad av Chen m.fl (2002). Meteorologiska
indata ar uppmatta vid Kirunas flygplats och Kiruna Esrange, och hamtade fran SMHI:s 6ppna
datasida (www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer). I Figur 5 visas
vindros for typéaret.

0 - % N
20 +—
10 +—
o L 0
Lugnt
5

Figur 5. Vindros som visar vindriktning och vindhastighet for typaret.

7.2 Emissioner/antagande

Emissioner fran Copperstone Viscaria AB:s verksamhet kommer i spridningsmodellen antas
komma fran diffus damning av lastning och lossning av malm och graberg, krossning av graberg
(vilket sker med en mobilkross), transporter samt fran diffus damning av ytor. Krossning av malm
(vilket sker vid primarkrossen) antas inte bidra till partikelemissioner da denna krossning sker
inomhus. Losshéllning (sprangning och borrning) kommer ocksa att bortses ifran d& emissions-
faktorer for denna aktivitet ar okanda och haltbidraget frén losshéllning anses vara litet
(Gustafsson m.fl., 2020b).

Vader och vind kommer att paverka emissionerna fran bade lastning, lossning, krossning,
transporter samt damning fran ytor. Metodiken for att ta fram paverkan bygger pa metodiken i
Gustafsson m.fl. (2014). Processerna kommer att delas in i tre kategorier: aktiviteter (dar lastning,
lossning och krossning ingar), transporter och upplag (dar damning sker fran ytor). For varje
timme kommer emissionsfaktorer (EF; [g/s]) att tas fram enligt foljande for aktiviteter

1

EF; = EFo " Raiv * Ruederbora * (1 + Ryina) * 1M+ S0

(Ekvation 1)
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dér EF, ar emissionsfaktorn angiven for respektive process (i g/ton material), R,, 4r en
aktivitetsfaktor, 1 om aktiviteten ar aktiv den aktuella timmen och 0 annars och R, gerpsrq ar €n
nederbordsfaktor, 1 om ingen nederboérd, 0,8 om sno och 0,5 om regn (da regn och sné paverkar
emissioner). Ry;,4 dr en vindfaktor som tar hansyn till suspension som beror pa uppvirvling och

ges av Ryjug = — dir v ar vindhastigheten den aktuella timmen och v,,,, dr den maximala
Vmax

ma:

vindhastigheten under hela &ret. m &r antalet ton material hanterat i aktiviteten per timme.

For transporter kommer emissionsfaktorer ([g/s]) for varje timme att tas fram enligt f6ljande
ekvation

1
3600s/h’

EF; = (Rregn,sné ' EFO,nederbérd + (1 - Rregn,sné) : EFO,uppehéll) : (1 + Rvind) d- (Ekvation 2)
dar Ryegnsns ar en nederbordsfaktor som dr 1 om det regnar eller sndar, annars 0. EF pederbora ar
emissionsfaktorn for respektive fordon vid nederbord och EFg ppenan dr emissionsfaktorn for
respektive fordon vid uppehall (bagge har enheten g/fordonskilometer). Ry;,q dr samma vindfaktor
som i foregdende ekvation. d ar antalet fordonskilometer per timme.

For ytor kommer emissionsfaktorer ([g/s]) att tas fram enligt féljande ekvation
EFs = EF, - Rtorrlagt : Rupptorkat (11— Rsnétécke) (14 Rvind) "4, (Ekvation 3)

dar EF, ar emissionsfaktorn for upplaget (i §/m?/s), Reopiag: ar en faktor som tar hansyn till om ytan
kommer vara torrlagd (1 om torrlagd, annars 0) och Rypptorkat dr en upptorkningsfaktor som dr 0
vid regn och tva timmar efter, vilket innebér att emissionerna dr 0 under denna period. Tre timmar
efter regn antas underlaget ha torkat upp och Ryptorkat ar da 1. Rgpseacke ar en snotéackesfaktor som
ar 1 vid snétdcke, annars 0. Denna snotackesfaktor innebér att emissionerna dr 0 dé ytorna tiacks av
ett snotdcke. Vindfaktorn Ry, dr for ytor

RVind =-

1 U — Vtroskel 3
T v, )

Uref

dér t dr den tid som suspension sker vid en given referensvindhastighet v, (i dessa berdkningar
kommer t = 2 timmar och v, = 10 m/s att anvandas), v ar vindhastigheten och v s dr den
vindhastighet under vilken ingen uppvirvling sker (kommer i dessa berdkningar att vara 6 m/s). A
ar arean av ytan.

Vindfaktorn for aktiviteter skiljer sig at fran vindfaktorn for ytor. For bagge géller 0 < Ry;,q < 1,
men fOr aktiviteter dr Ryj,q > 0 sa fort vindhastigheten ar 6ver 0 m/s, medan Ry, = 0 sa lange
v < 6 m/s for ytor. Detta beror pa att vindhastigheten behover vara tillrdckligt hog for att kunna
virvla upp partiklar fran ytor, medan partiklar som redan &r i rorelse (fran aktiviteter och
transporter) antas ge ett bidrag till vindfaktorn s& fort v > 0 m/s.

For att korrigera emissionsfaktorer for lastning och lossning f6r densiteten hos det hanterade
materialet anvénds Tabell 8.
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Tabell 8. Densitet pa materialet i de olika omradena.

Table text Densitet
heading white (ton/m?)

Gréberg 2,9-3,0
Ramalm (zon A 3,0-3,1
och B)

Ramalm (zon D) 3,4

I f6ljande avsnitt kommer antaganden for respektive killa att redovisas.

7.2.1 \Vagar

Emissioner pa vagar kommer att komma fran transporter samt damning av ytor. Saledes kommer
bade ekvation 1 och ekvation 3 att anvéndas. Vdgarna &r indelade i fyra olika delar och

Tabell 9 visar antaganden om fordonstyp, hastighet och underlag, emissionsfaktorer for respektive
fordon, samt nederbordsfaktorn och vindfaktorn. Emissionsfaktorerna kommer fran Gustafsson
och Petersson (2016) och i de fall emissionsfaktorer saknats har samband frdn denna rapport
utnyttjats. For gruvtruckar och lastbilar p& grus har samma emissionsfaktor anvants. Denna
emissionsfaktor ar baserad pa fordon med en vikt av 34 ton som ror sig i 40 km/h och da lastbilarna
och gruvtruckarna antas fardas i 50 km/h kommer dessa emissioner sannolikt att underskattas,
speciellt for gruvtruckarna som véger betydligt mer dn 34 ton. Orsaken &r att det saknas
emissionsfaktorer for tyngre fordon och denna underskattning beaktas i analys och diskussion.

Tabell 9. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer for transporter pa vigarna (fkm -
fordonskilometer).

Fordonstyp | Hastighet | Underlag | EFonederbord | EFouppenan Rhederbsrd
Truckvag Gruvtruck 50 km/h Grus 98,7 g/fkm 962,3 Fran Fran
g/fkm meteorologifil | meteorologifil
Servicevig Servicebil 30 km/h Grus 6,7 g/tkm 196,1 Fran Fran
g/fkm meteorologifil | meteorologifil
Viég ut fran Servicebil 30 km/h Asfalt 0,7 g/fkm 40,8 Fran Fran
omradet g/fkm meteorologifil | meteorologifil
Viég ut fran Lastbil 50 km/h Asfalt 9,7 g/tkm 200 Fran Fran
omraden g/fkm meteorologifil | meteorologifil
Viag mellan Lastbil 50 km/h Grus 98,7 g/fkm 962,3 Fran Fran
anrikningsverk g/fkm meteorologifil | meteorologifil
och
omlastningshall

Antaganden om fordonskilometer per vag presenteras i Tabell 10.
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Tabell 10. Fordonskilometer per vig.

Vig d Antagande
Truckvég 47 km per h Baserat pa produktion, lastkapacitet per gruvtruck och
avstand inom omradet

Servicevag 48,4 km per h mellan | Baserat pa 5 fordonsrorelser 05-24, 1 fordonsrorelse Gvrig

05-24, 9,7 km per h tid

ovrig tid
Viég ut fran omradet 7,4 km per h mellan 05- | Baserat pa 5 fordonsrorelser 05-24, 1 fordonsrorelse Gvrig
(servicebilar) 24, 1,5 km per h 6vrig | tid
tid

Vég ut fran omradet 2,5km per h Baserat pa 1800 fordonsrorelser per dygn
(ReMining)
Vég mellan 0,5 km per h Baserat pa 15 omlopp per dygn
anrikningsverk och
omlastningshall

Tabell 11 visar de parametrar som kommer att anvandas for att rakna ut bidraget frdin damning av
ytor for vagarna. Alla vdgar antas vara 25 meter breda.

Tabell 11. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer fé6r damning av vigar.

Parameter | Virde ‘
EF, 9,7 - 1077 g/(m?-s) (Gustafsson m.fl. (2014))
Riorrlagt 1 hela aret
Rupptorkat Fran meteorologifil
Riniticke 0 hela aret da vagarna plogas
Rying Fran meteorologifil
A 25 m - véagens langd

7.2.2 Dagbrott

For dagbrott kommer det att vara emissioner fran lastning, fran transporter och fran damning av
ytor. Saledes kommer Ekvation 1, Ekvation 2 och Ekvation 3 att anvéndas. 25 % av produktionen
antas ske pa zon A, 25 % pa zon B och 50 % pa zon D. 3 miljoner ton ramalm och 10 miljoner ton
graberg antas losshallas per ar. Tabell 12 presenterar de parametrar som kommer anvéandas for att
berdkna emissionsfaktorer for lastning.

Tabell 12. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer for lastning pa dagbrott.

Parameter | Virde
EF, 2,02 g/ton malm fran zon A och B, 2,21 g/ton malm fran zon D och 1,95 g/ton
graberg (baserat pa Gustafsson och Petersson (2016))
Raktiv 1 alla tider
Rpederbord Fran meteorologifil
Rying Fran meteorologifil
m 1 484 ton per h (baserat pa total ramalm och graberg per ar)

For att berakna emissionsfaktorer for transporter pa dagbrottsomrdden anviands parametrar i

Tabell 13.
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Tabell 13. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer for transporter pa dagbrott (fkm —

fordonskilometer).
Parameter | Virde
EFg nederbord 98,7 g/fkm (Gustafsson och Petersson, 2016)
EFo,uppenall 962,3 g/tkm (Gustafsson och Petersson, 2016)
Rregn.sns Fran meteorologifil
Raktiv Fran meteorologifil
Ryind Fran meteorologifil
d 19,3 km per h (baserat pa antalet gruvtruckar, produktionsandel i respektive zon,
samt avstdnd inom varje zon)

For att bestimma emissionsfaktorer for damning av ytor i dagbrott anvénds parametrar i Tabell 14.

Tabell 14. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer f6r damning av ytor i dagbrott.

Parameter | Virde
EF, 9,7 - 1077 g/(m?s)
(Gustafsson m.fl., 2014)
Riorrlagt 1 hela aret

Rupptorkat Fr&n meteorologifil
Rsnstacke Fran meteorologifil
Ryind Fran meteorologifil

A A-zon: 0,332 km?

B-zon: 0,360 km?

D-zon: 0,294 km?

7.2.3 Grabergsdeponier

Grabergsdeponier orsakar emissioner i samband med lossning, transporter och damning av ytor.
Vi anvander Ekvation 1 f6r lossning, Ekvation 2 for transporter och Ekvation 3 for damning fran
ytor. Det finns tva grdbergsdeponier, och graberg antas deponeras lika mycket pa respektive
deponi. 65 % av ytor antas anvandas forsta aren. Tabell 15 presenterar de parametrar som anvands
for att berdkna emissionsfaktorer for lossning pa grabergsdeponier.

Tabell 15. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer for lossning pa grabergsdeponier.

Parameter | Virde
EF, 1,95 g/ton graberg (baserat pa Gustafsson och Petersson, 2016)
Raktiv 1 alla tider
Ricderbord Fr&n meteorologifil
Ryind Fr&n meteorologifil
m 1124 ton per h (losshallet material per timme minus ramalm och graberg till kross)

For att berdkna emissionsfaktorer for transporter pa grabergsdeponier anvands samma faktorer
som for transporter pa dagbrott, se Tabell 13, forutom antalet fordonskilometer som antas vara 13,8
km per h (baserat pa antalet gruvtruckar, fordelning mellan de tva deponierna samt avstand inne
pa de tva deponiomradena). Aven f6r damning av ytor anvinds samma parametrar som for
dagbrott, se Tabell 14, forutom for arean. Arean av den sddra deponin ar 1,529 km? och arean for
den norra deponin &r 1,521 km?2.
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7.2.4 Grabergsupplag

Pa grabergsupplaget kommer det att forekomma emissioner fran lossning av graberg, lastning av
graberg for transport till kross, transporter samt damning av ytor. Det innebér att Ekvation 1,
Ekvation 2 och Ekvation 3 kommer att anvéndas. For att berdkna emissionsfaktorer f6r lossning,
anvands samma parametrar som for lossning vid grabergsdeponierna, se Tabell 15, forutom for
antalet ton lossat material. Antalet ton lossat graberg dr 17 ton per timme (baserat pa att det behovs
150 000 ton krossat graberg om éret (Copperstone Resources, 2022)). For lastning kommer
parametrar i Tabell 16 att anvéandas.

Tabell 16. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer for lastning pa grabergsupplag.

Parameter | Virde

EF, 1,95 g/ton graberg (baserat pa Gustafsson och Petersson, 2016)
Rokeiv 1 06-18 vardagar, 0 6vriga tider (da mobilkrossen ar i drift)
Rpederbord Fran meteorologifil
Ryind Frén meteorologifil
m Okar med 17 ton per h och ackumuleras da krossen inte &r i gang

For transporter, samt damning av ytor kommer samma parametrar som for dagbrott att anvéndas,
se Tabell 13 samt Tabell 14 férutom for antal fordonskilometer och arean av grabergsupplaget.
Antal fordonskilometer ar 0,1 km per h (baserat pa antalet gruvtruckar samt korstracka pa
upplaget) och arean ar 91 128 m2.

7.2.5 Mobilkross

Mobilkrossen kommer att vara en punktkalla dar enbart krossning bidrar till emissioner. Den antas
ha en diameter pa 2,5 m. Ekvation 1 kommer att anvandas for att berdkna emissionsfaktorer med
hjélp av parametrar i

Tabell 17.

Tabell 17. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer for mobilkrossen.

Parameter | Virde
EF, 250 g/ton krossat material (Gustafsson och Petersson, 2016)
Raktiv 1 06-18 vardagar, 0 6vriga tider
Ricderbord Fr&n meteorologifil
Ryind Frén meteorologifil
m 17 ton per h, har krossen inte varit igdng &r det 17 ton - antalet timmar krossen inte
varit igang

7.2.6 Malmupplag

P& malmupplag kommer det att forekomma emissioner fran lossning, lastning till malmkross, samt
damning av yta. Det antas inte forekomma nagra transporter till malmkross déa detta sker pa tackt
band. Saledes kommer Ekvation 1 och Ekvation 3 att anvéndas.

Tabell 18 presenterar de parametrar som kommer anvandas for att berdkna emissionsfaktorer for
lossning och lastning.
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Tabell 18. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer for malmupplag.

Parameter | Virde

EF, 2,12 g/ton graberg (medelvirde for de olika malmzonerna)
Raktiv Lossning: 1 hela tiden
Lastning: 1 05-24 alla dagar, 0 6vriga tider (da malmkrossen ar i drift)
Rpederbord Fran meteorologifil
Rying Fran meteorologifil
m Lossning: 342 ton per timme
Lastning: 342 ton per timme om krossen &r igang, har krossen inte
varit igang dr det 342 ton - antalet timmar krossen inte varit igang

For damning fran ytan, kommer samma parametrar som anvandes for dagbrottet att anvandas (se
Tabell 14), forutom for arean som f6r malmupplaget ar 2783 m2.

7.2.7 Sandmagasin

For sandmagasinet kommer enbart diffus damning fran ytan att forekomma under juli och augusti.
Ekvation 3 kommer att anvandas och de parametrar som anvands presenteras i Tabell 19.

Tabell 19. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer f6r sandmagasinet.

Parameter | Virde

EF, 9,7 - 1077 g/(m?s) (Gustafsson m.fl., 2014)
Riorriagt 1 under juli-augusti, 0 6vrig tid
Rypptorkat Fran meteorologifil
Ronsticke Frén meteorologifil
Ryind Frén meteorologifil
A 0,835 km?

7.2.8 Klarningsdamm

For klarningsdammen kommer enbart diffus damning fran ytan att forekomma under juli och
augusti. Det innebér att ekvation 3 kommer att anvdndas. Dessutom kommer inte hela klarnings-
dammen att torka upp, utan enbart 10 000 m?. Faktorerna som anvands presenteras i Tabell 20.

Tabell 20. Parametrar som anvinds for att berikna emissionsfaktorer f6r klarningsdammen.

Parameter | Virde

EF, 9,7 - 1077 g/(m?-s) (Gustafsson m.fl., 2014)
Riorriage 1 under juli-augusti, 0 6vrig tid
Rupptorkat Fran meteorologifil
Riniticke Fran meteorologifil
Ryind Fran meteorologifil
A 10 000 m?
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8. Resultat

8.1 Overgripande analys av miljopaverkan
med avseende pa luft

I nuldget bedoms luftkvaliteten i vid Kiruna titort som god. Enligt méatningar utférda 2019 vid
Centralskolan i Kiruna klarades MKN f6r PMio, PM25, NO2 och SOz (se avsnitt 6.1, avsnitt 6.4 och
avsnitt 6.5). MKN klarades dven for metallerna nickel, arsenik, kadmium och bly vid samma
matplats (se avsnitt 6.3).

Dygnsmedelvérdet for PM1o 6verskreds sex dygn under 2019 (se Tabell 5). Ett tillskott av partiklar
fran den planerade verksamheten medfor en 6kad risk for att dygnsmedelvardet 6verskrids under
fler dygn pa ett ar. Dock finns marginal innan MKN f6r dygn 6verskrids dd MKN tillater
overskridanden under maximalt 35 dygn.

Den planerade gruvverksamheten medfor utslapp till luft fran olika aktiviteter, till exempel
utslapp fran forbranningsmotorer, biopanna och fran diffus damning. Den arliga
bransleférbrukningen for verksamhetens &ar 7 700 000 liter. Fordonsflottan uppfyller
utslappskraven for Euro 5, vilket innebar att arliga utslapp blir 2,3 ton PMio och 154 ton NOx (dar
emissionsfaktorer fran Dieselnet (2022) anvénts). Fordonsflottan planeras dven att elektrifieras,
vilket kommer minska utslapp av NO: och till viss del d&ven PM:s. Elektrifieringen kommer dock
inte att minska utslapp fran resuspension, vilket innebar att den storsta kéllan till partikelutslapp
fran transporter kommer kvarsta. Biopannan kommer att anvéndas for uppvarmningssyfte och
energiférbrukningen berdknas uppga till maximalt 15 000 MWh per ar. Branslet kommer vara
pellets eller bioolja, dar pellets har hdgst emissionsfaktor (European Environment Agency, 2016)
och branslet kommer dérfor antas vara pellets for att rakna pa scenariot med hogst utslapp. Med
emissionsfaktorer fran Helbig m.fl. (2019) fas ett arligt utslapp av 2,3 ton PMi. Okade emissioner
till luft fran férbranningsmotorer samt biopannan fran den planerade verksamheten bedoms inte
medfora att gdllande miljokvalitetsnormer f6r NO2 och PMuwi utomhusluft 6verskrids och har
darfor inte tagits med i spridningsberdkningarna.

Diffus damning bedoms vara den storsta kallan till luftutslapp fran den planerade verksamheten.
Diffus damning &r spridning av partiklar och damning fran exempelvis sandmagasin, végar och
upplagsytor. Utslappen ger framst ett haltbidrag av PMio och nersmutsning i naromradet.

8.2 Diffus damning

I f6ljande avsnitt kommer bidrag fran respektive kélla till den diffusa damningen att presenteras,
samt hur mycket den diffusa damningen bidrar till drsmedelvardet av PMuo.

8.2.1 Kallbidragsberakning

I Tabell 21 visas totala emissioner fran olika kallor i ton PMio per ar. Resultaten visar att transporter
inom omradet ar den overldgset storsta killan for diffus damning, men dven lastning/lossning och
krossning ger upphov till ett betydande haltbidrag av PMuio.
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Tabell 21. Totala emissioner (i ton PMo per ar) for olika killor.

Killa Emissioner [ton PMaio/ar]

Transport 768
Lastning/lossning 59
Krossning 43
Damning fran ytor 50
Totalt 920

Da transporter ar den storsta kallan ar det av intresse att undersoka hur en atgard skulle paverka
emissionerna fran dessa. Om végarna var vattenbegjutna konstant skulle arliga emissioner fran
transporter sjunka till 85 ton PMio per ar (med totala emissioner pa 237 ton PMuo per ér). I och med
att omradet har en medeltemperatur under noll grader sju manader om aret (se normaltemperatur
i Tabell 3) ar detta ett hogst teoretiskt scenario. Det visar dock betydelsen av vattenbegjutning for
dammbekadmpning. Som alternativ till vattenbegjutning finns andra dammbindningsmetoder
sasom skum och saltning, men dessa saknas emissionsfaktorer vilket omajliggor berdkningar av
dessa.

Transporter pa lastbil frdn ReMining kan vara aktuella under en kort period innan produktionen i
verksamheten har kommit géng. Kallbidraget frdn ReMiningtransporter ar under ett ar 4,8 ton
PMuo. Eftersom utsldppen fran ReMiningtransporter sker under en begrénsad tid och &r sa pass
sma, sa bortses dessa ifran i haltbidragsberakningarna.

8.2.2 Haltbidragsberakning

I Figur 6 visas haltbidraget till arsmedelvardet av PMio for omradet pa tva meters hojd. Bade
miljomalet (15 pug/m?3) och MKN (40 pg/m?) ar markerade. Da denna figur visar haltbidraget for
omradet kan platser utanfor omradet fortfarande ha ett haltbidrag daven om det inte syns i denna
figur. For centrala Kiruna (ost och sydost om omradet) dr detta haltbidrag troligtvis forsumbart,
men f0r till exempel maétplats 2 i Figur 1 (pa andra sidan E10, fran omradet sett) dr bidraget 1.5
pg/m? utan vattenbegjutning och 0.25 pg/m?3 med vattenbegjutning av végar.

I Figur 7 visas haltbidraget till arsmedelvardet av PMio for omradet med vattenbegjutna végar (pa
tva meters hojd).
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Figur 6. Haltbidraget till arsmedelvardet av PM1o [pug/m?] utan vattenbegjutning av vigar pa tva meters
hojd. Den streckade linjen motsvarar miljomalet (15 pug/m?) och den heldragna linjen med punkter
motsvarar MKN (40 pg/m?). De planerade truckvigarna ar utritade i turkost.
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Figur 7. Haltbidraget till arsmedelvardet av PMo [pug/m?] med vattenbegjutning av vigar pa tva meters
hojd. Den streckade linjen motsvarar miljomalet (15 pug/m?) och den heldragna linjen med punkter
motsvarar MKN (40 pg/m?). De planerade truckvigarna ar utritade i turkost.

Det ar av intresse att undersoka hur haltbidraget paverkar MKN och miljomal (pa arsniva) vid
olika platser. Matplats 2 (vilket motsvarar narmaste bebyggelse frdn omradet sett) och
Centralskolan (som ligger i den forharskande vindriktningen), se Figur 1. Placering av matpunkter
i Avalons studie (roda punkter dr matplatser i Kiruna och gula punkter dr métplatser for regional
bakgrund), placering av Centralskolan (gron punkt), markupplatelse (rdd streckad linje) och
placering av Viscaria malmkroppar (lila filt). undersoks med avseende pa detta, se Tabell 22. Vid
matplats 2 finns ingen bakgrundsmaétning for PMio, men vid Centralskolan dr bakgrundsnivan 9,9
pg/m? (se Tabell 4).

Tabell 22. Haltbidrag vid Centralskolan och mitplats 2, bakgrundsniva vid Centralskolan, samt MKN och
miljomal f6r PMuio.

Miljomal Haltbidrag utan Bakgrundsniva
vattenbegjutning/med
vattenbegjutning
Centralskolan 40 15 0,09/0,016 ug/m? 9,9 ug/m?3
Mitplats 2 40 15 1,5/0,25 pg/m? -

Utifran Figur 6, Figur 7 och Tabell 22 ar det inte troligt att Copperstone Viscaria AB:s verksamhet
kommer bidra till att MKN 6verskrids.
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o. Diskussion

Gruvverksamhet medfor utslapp till luft fran olika aktiviteter, till exempel utsléapp fran
forbranningsmotorer och fran diffus damning. Diffus damning dr spridning av partiklar och
damning fran exempelvis sandmagasin, vagar och upplagsytor. Ofta ar diffus damning den storsta
kallan till luftutslapp fran gruvverksamheter. Den paverkan verksamhetens emissioner till luft far i
ndromradet beror pa utsldppsméngd, var utsldppen sker och under vilka vaderférhallande
utslappen sker.

I Copperstone Viscaria AB:s planerade verksamhet bedoms diffus damning vara den storsta kéallan
till luftfdroreningar. Utover diffus damning sker utslapp till luft fran verksamheten framst fran
arbetsmaskiner och andra fordon med forbranningsmotorer. Férbranningsmotorer ger upphov till
uppslapp av bland annat kvaveoxider och partiklar. Utslappen fran forbranning kan reduceras
genom att minska anvandningen av forbranningsmotorer samt transportera pa jarnvag. Da
utslappen fran férbranningsmotorer kommer vara férsumbara jamfort med utslappen fran diffus
damning kommer diskussionen fokusera enbart pa diffus damning.

Till skillnad fran partikelemissioner fran forbranning, ar diffusa partikelemissioner betydligt mer
komplicerade att definiera, kvantifiera och atgarda. Svarigheten med diffus damning beror pa att
den kan uppsta fran méanga olika kallor samt att den paverkas av flertalet faktorer sdsom
aktiviteter, meteorologiska forhéllanden eller damningsbenagenheten hos materialen. Den diffusa
damningen sker dessutom vanligen pa en geografiskt utspridd yta till skillnad fran punktkallor
vilket dven det forsvarar hanteringen. Det dr dérfor mer utmanande att begransa och minska
utslappen av partiklar till luft fran diffus damning. Gemensamt for alla kallor till diffus damning ar
att emissionerna péaverkas i hog grad av meteorologiska forhallanden. Utslappen och spridningen
av partiklar minskar nar det dr blott och regnigt, och dkar nir det ar torrt och vid hoga
vindhastigheter (se Ekvation 1, Ekvation 2 och Ekvation 3).

For att kunna uppskatta haltbidraget av partiklar frdn Copperstone Viscaria AB:s planerade
verksamhet, har en spridningsberdkning gjorts for samtliga killor inom verksamheten dér det har
varit mojlighet att ta fram relevanta emissionsfaktorer till diffus damning. Det férekommer
osdkerheter i de emissionsfaktorer som har anvands, men &r det basta tillgangliga underlag for att
gora spridningsberdkningar av diffus damning fran den planerade verksamheten. Emissioner fran
losshallning (sprangning och borrning) har inte inkluderats d& emissionsfaktorer for denna
aktivitet inte ar tillgdngliga, samt att haltbidraget fran losshallning anses vara litet (Gustafsson
m.fl.,, 2020b). Eventuell nersmutsning av végar ut fran verksamheten kan leda till betydande
damning. Detta dr dock inte inkluderat i berdkningarna, och dérfor gar det inte att gora en
beddmning av vilken paverkan som Copperstone Viscaria AB kommer att ha pa vagar utanfor
omréadet. I de aktuella berdkningarna har samtliga faktorer som paverkar utslappen beaktats i den
man det 4r mojligt, och berdknat haltbidrag bedoms ge en relativt god indikation av hur stort
verksamhetens paverkan pa naromradet kan forvantas bli.

I foljande stycken diskuteras de huvudsakliga resultaten fran kartldggning av utslapp, berdknat
haltbidrag samt risk for 6verskridande av MKN, och mdéjliga atgarder. Utslapp fran transporter pa
omradet forvintas ge det 6verlagset storsta haltbidraget av PMio. Haltbidraget av PM1o minskar
dock betydligt om vagarna ar blota (se Tabell 22). Emissioner fran transporter styrs av manga olika
faktorer sa fordons egenskaper som antal hjulpar, hojd och vikt (Gustafsson och Petersson, 2016).
berdkningen har emissionsfaktorer for 34 ton dumpers anvénts. Emissionsfaktorerna ar framtagna
i en relevant milj6, men gruvtruckarna som kommer anvandas av Copperstone Viscaria AB
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forvantas vara betydligt storre, tyngre och ha en annan utformning dn de dumpers som anvéandes
for att ta fram emissionsfaktorerna. Det dr darfor sannolikt att bidraget frdn transporterna i de
aktuella berakningarna dr nagot lagt raknat, men da underlag saknas for att bedéma hur mycket
storre bidraget kan forvantas vara, dr det inte mojligt att justera emissionsfaktorerna. Da
emissioner fran produktionen dr hogt raknat (i och med att all produktion antas ske i dagbrott), gar
det att anta att detta kompenserar for de lagt radknade transporterna. Férutom transporter forvantas
dven lastning och lossning av material samt krossning av graberg leda till ett betydande utslapp av
PMuo, framfor allt vid grabergsdeponierna och grabergsupplagen. Da paverkan av utslappen beror
bade pa utslappsméangd och var utsldppet sker, kan stora partikelutslapp i verksamhetens
utkanter, sa som vid grabergsdeponierna och grabergsupplagen, leda till en storre paverkan pa
luftmiljon och nersmutsning av ndrmiljon dn andra utslapp som sker mitt i omradet.
Grabergsupplagen kommer att utgora vallar nédr de byggs upp, vilket troligen kommer minska
spridningen av PMu-utsldpp till nairomradet néar upplagen har byggts upp. Upplagen antas vara
fardiga i berakningarna, och da de inte ar fardigstéllda de forsta aren kan haltbidraget for de forsta
aren vara en underskattning.

Spridningsberdkningarna av verksamhetens utslapp visar att haltbidraget till ndromradet generellt
ar relativt litet dar ett arsmedelbidrag for PMio pa 6ver 5 pg/m?endast forvantas inom
verksamhetens granser. Det storsta haltbidraget sker i den dominerande vindriktningen norr om
verksamheten (se Figur 2, Figur 3 och Figur 5). Den ndrmaste annan bebyggelse dar méanniskor
forvantas vistas under langre tid (matplats 2) ligger direkt norr om verksamheten. P4 den platsen
berédknas haltbidraget till arsmedel av PM1o vara 1.5 pug/m? om inga atgérder gors och 0.25 pg/m?
om vagarna halls blota. Dock ar eventuella bidrag fran verksamhetens transporter pa omgivande
vdgar inte med i berdkningen, vilket kan leda till en underskattning av haltbidraget till
naromradet.

Luftkvalitetsméatningar vid Centralskolan i Kiruna visar att bade ars och dygnsmedelhalter av PMuo
ligger langt under MKN, och att det ddrmed i nulédget foreligger lag risk for 6verskridande av
MKN i omgivningarna till Copperstone Viscaria AB:s planerade verksamhet. Berdkningarna visar
att haltbidraget fran den planerade verksamheten &r relativt lagt. Risken for overskridande av
MKN avseende arsmedelhalter f6r PM1o bedoms darmed som fortsatt 1&g &ven med verksamhetens
bidrag. Bedomning av verksamhetens paverkan pa dygnsmedelhalter och darmed risk for
overskridande av MKN for dygn &r mer komplex. Dels pa grund av den kraftiga paverkan av
meteorologiska forhallanden, dels eftersom utslapp som sker under kortare perioder, som
exempelvis utsldpp i samband med sprangning och nar klarningsdammen och sandmagasinet
torkar upp, dr svara att kvantifiera och inkludera i berdkningarna. Dessa stora utslapp under
kortare perioder kan bidra till 6verskridande av MKN f6r dygnsmedel. Det kan vara vart att notera
att LKAB:s verksamhet kommer ha liknade problematik med diffus damning fran ytor under
samma tidsperiod. Dock finns viss marginal innan MKN for dygn &verskrids. Till exempel
overskreds 2019 dygnsnormen f6r PM1o 6 ganger. MKN tillater 6verskridanden under maximalt 35

dygn.

Gemensamt for alla kallor till diffus damning ar att emissionerna paverkas i hog grad av
meteorologiska forhallanden. Utslappen och spridningen av partiklar minskar nér det ar blétt och
nér det ar nederbord och 6kar nér det &r torrt. Vatten och fukt binder dammet och dédrmed minskar
emissionerna. For att minska paverkan pa luftkvalitet behovs effektiva damningsreducerande
atgarder, ddr vattenbegjutning ar en effektiv dtgard for de flesta emissionskallorna. Berdkningarna
visar en stor potential for minskning av transportrelaterad damning, dér till exempel vatten-
begjutning av vagar minskar emissioner fran transporter markant. Inbyggnation och 6vertdckning
av lastning, lossning och krossning &r effektiva atgarder for att minska emissionerna fran diffus
damning. For att minska paverkan pa narmiljon bor emissionssankande atgérder prioriteras pa
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platser déar det &r storst risk for att utslappen kommer leda till ett halt- och depositionsbidrag
utanfor sjdlva verksamhetsomradet.
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Bilaga B10:1 -
Berakningsprogrammet ADMS

ADMS (version 5.2) ar en diagnostisk dispersionsmodell som ar utvecklad av Cambridge
Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands for att simulera
emissioner fran punkt- eller ytkallor (d.v.s. med varma gaser eller som passiva utslapp) till
atmosfaren. Modellen anvands bade for berdakning av industriutslapp och i luftkvalitets-
overvakningssyften i t.ex. urbana miljéer. Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi
och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berakningarna.

ADMS kan, férutom vanlig dispersion, dven berdkna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet, lukt
och s k. "puff'-berdkningar avseende korttidsfluktuationer av emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom beskrivning av det
atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshoéjden) och genom berdkning av den s.k.
Monin-Obukhov langden. Vid berakning av dispersionen under konvektiva meteorologiska
forhallanden (effektiv vertikal spridning) anvands en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning.
ADMS kan dessutom berédkna korta tidsskalor (minuter), vilket ar viktigt vid bl.a. modellering av
lukt.

Referenser

Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. (2016): ADMS - 5 Atmospheric Dispersion
Modelling System — User Guide, Version 5.2.

28



@ivl

_ SVENSKA IVL Svenska Miljoinstitutet AB // Box 210 60 // 100 31 Stockholm
MILJOINSTITUTET ~ Tel 010-788 6500 // www.ivl.se



