PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Rapport 2022-03-25

Bilaga B9. Miljoundersdkningar i
vattenforekomster/ recipienter vid Viscaria-

omradet, Kiruna kommun, ar 2021
Pa uppdrag av Copperstone Viscaria AB




Adress: Telefon: E-post: Hemsida:

Industrivagen 14, 2 tr 090702 170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umed (+46 90 702 170)

Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Annelie Lagesson 0903496243 Kenneth Karlsson

Johan Lidman annelie.lagesson@pelagia.se Bjorn Rydvall

Omslagsbild: Foto: Kartor:

Pahtajoki Louise Franzén Publicerade med tillstand av Metria
Lokal: AVA18 AB, Se Sverigeavtal samt

Lantmateriets 6ppna data

N E D4 o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:

= Provtagning, analys och indexberdkning av bottenfauna och kiselalger
> 20600¢ O .. f 3
o “‘.7‘ = Utférande av vadningselfiske
,f‘@ — @
EpITe Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den

Ackred. nr. 1846 ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2018).
Provning
ISOMEC 17625
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godkant annat.



Bilaga B9. Miljdundersdkningar i vattenforekomster/recipienter vid Viscaria-omradet, Kiruna kommun, ar 2021

Innehallsforteckning

o1 L=To [ 1T = PSPPI 1
2 GenomfOrande 0Ch METOEN ... ...ciiiiiiiiiieie e s 2
2.1 Genomforda UNdersOKNINGAr .......cccuuviiieiiiiee e e e 2
2.2 BOtEENTAUNG ..o 4
B T (Y=Y =1 F =T SRR 6
2.4 VaAXEPIANKEON oo e e e s e e e e e e e e e aeeeas 8
PN S T Lo - | PP 8
P R E Y AV | €= g o [ - SRR 9
2.7 Metaller i fisk 0Ch OVIig DIOta ....ccciviviiieiiiiie e e 10
2.8 SEAIMENT ...ttt e e sab e e bt e e s bt e e s st e e s bt e e sbeeesaneeenareens 10
B RESUITAT ..t 11
3.1 BOttENTAUNG ..o e bbb 11
I (T = =1 =T SRS 13
3.3 VaAXEPIANKEON .o e e e e e e aaae s 14
IR T [T Lo - | USRS 15
R RN S Az 1 €= g o [ - 2 PSR RPPN 16
3.6 Metaller i fisk 0Ch OVIig DIOta .....ccoviuviiieiciiii e e 16
3.6.1 Metallhalter i fiskmusKel .........coouiiiiiiii e 17
3.6.2 Metallhalter i fisklEVer ... 17
3.6.3 Metaller i NelfiSk .....ccceeiiiiiiee e 18
3.6.4 Metaller i OVrig biota .....ceice i 19
I Y=o LT 0= o | PSPPSR 20
L = (=TT 1= PP PRSP 23
Bilaga 1. BOtEENTAUNG ..vvveeiiee ettt e e e e e e re e e e e e e e e s eaanraeeeeeeeeeennnnes 25
Bilaga 2. KIiSEIAIZEI ....uuvreeeeiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e s arraeeeeeeeeeennnes 39
Bilaga 3. VAXtPIANKLON ..eeeeiee e e e e e e e e ennes 40
Bilaga 4. Provfiskeprotokoll............oeiiiiii oo 44
Bilaga 5. EIfiskeprotokoll ..........eeeeiiiiiee e 50
Bilaga 6. Metaller i Diota. ... e e e e e e 56

Bilaga 7. Sedimentprotokoll 0Ch @analySer..........iiiiiiiiieiee e 59






Miljéundersdkningar i vattenférekomster/recipienter vid Viscaria-omradet, Kiruna kommun, ar 2021

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB (fortsittningsvis Pelagia) har pa uppdrag av
Copperstone Viscaria AB genomfort miljoundersokningar i vattenforekomster och
recipienter vid den planerade Viscariagruvans verksamhetsomrdde, cirka 4 km nordvast
om Kiruna stad, Kiruna kommun (Figur 1).

Aok

Sakkaravaara

\
- i
N
2 Ka
7
2
Ulugigy #

Tuollr ¢ lia]
. Tocttyksc il r
Givwaan \
|
2, |
R 4

% /3 ]

Lyossajan\ — <9 =
TR g
=
Tuoisoma
—
Tuolluvaara ~ . e
f e,

|

CRengardy

Tatnamvarr!

A('ld’\ﬂ(’ﬂ!\’\’\kj' 2 .\ ,",' 7 s N, oty
Figur 1. Lokaliseringen av Viscariagruvans planerade verksam
Kiruna kommun.
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2 Genomforande och metoder

2.1 Genomfdrda undersdkningar

Pelagia har under 2021 undersokt bottenfauna, kiselalger, vaxtplankton, fisksamhillen,
metaller i fisk och ovriga biota (blotdjur och insekter) samt metaller i sediment i omradet
kring Viscariagruvan. Provtagning av bottenfauna utfordes vid 16 lokaler, kiselalger vid
17 lokaler, vaxtplankton vid fyra lokaler, fisksamhillen undersoktes vid tio lokaler,
metaller i fisk och/eller 6vrig biota provtogs vid tio lokaler samt provtagning av sediment
vid fyra lokaler (Tabell 1 och Figur 2).

Tabell 1. Genomforda miljdundersékningar ar 2021 i Viscaria-omradet, Kiruna kommun. For respektive provtagningslokal
redovisas lokalbeskrivning och koordinater (SWEREF99 TM) samt genomférda undersdkningar (provtagning) enligt:

BF: Bottenfauna, KA: Kiselalger, VP: Viéxtplankton, FS: Fisk i sjar, FV: Fisk i vattendrag, MF: Metaller i fisk, MB: Metaller
i biota, SE: Sediment.

Koordinater

Sj6é/vattendrag Provtagningslokal = Vatten Lokalbeskrivning N,E Provtagning
(SweRef99)
S 7539878, BF, KA, VP, FS,
50 AVA29 Hlingtrmarna Norra Tvillingtjarn 715768 MB, SE
.. S e 7539500, BF, KA, VP, FS,
AVA28 Sodra Tvillingtjarn 715902 MF, SE
7538288, BF, KA, VP, FS,
AVA30 Stora Abborrtjarn 714653 MF, SE
Sj6 Abborrtjarnarna 7537887
AVA23 Lilla Abborrtjarn 714880 BF, KA
Sjo A L 7537705, BF, KA, VP, FS,
AVA20 Una Soahkejarvi | Djupsjon (referens) 713690 MF, SE
Uppstréoms S. 7539070,
Vattendrag AVA27 Tvillingtjarn 716081 BF, KA
Mellan 7539701,
Vattendrag AVA31 Tvillingtjdrnarna 715822 BF, KA
Utflode/nedstroms N. | 7540143, BF, KA, FV,
Vattendrag AVAO1 Tvillingtjérn 715688 MF
AVA1S !\ledstr. N.TV|!!|ngtJarn 7544092, BF, KA, FV,
innan Rautasdlven 715487 MF, MB
Nedstroms
Vattendrag AVA32 Pahtajoki sammanflode 7540778, BF, KA, FV
S e 714838
Tvillingtjarn
L 7540379,
AVA02 Pahtajoki 715064 BF, KA
. N 7537742, BF, KA, MF,
Vattendrag AVA21 Una Soahkejoki | Fran sjon (referens) 714050 MB
. N Strax innan utloppet i 7545221, BF, KA, FV,
Vattendrag AVA26 Tiansbacken Rautasilven 714893 ME
AVA25 U'ppstrf)ms ' 7545356, BF, KA, FV
Tiansbackens inlopp 714951
Vattendrag . " R
Rautasdlven Uppstrom Pahtajokis
. N 7544853, BF, KA, FV,
AVA24 inlopp, nedstroms
. .. 715685 MF
Tianbacken (referens)
Gullibacken/ . 7537364,
22 B
Vattendrag AVA Gullijokki Fran myr 714281 F
Back under stangsel,
. . N . 7538467,
Back/Dike AVA15 utflode fran 216291 KA

Viscariagruvan
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Tabell 1, Fortsattning
Back fran
.. . Viscariagruvan 7538566
Back/Dik AVA1l6 ! ! KA
ack/Dike utlopp 715929
grabergsupplaget
. . Utlopp Viscaria 7535651
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ack/Dike klarningsmagasin 716174
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Figur 2. Provtagningslokaler (gula cirklar) fér biologiska undersokningar i vattenférekomster/recipienter i V|scar|a-
omradet ar 2021, Kiruna kommun. Réd markering indikerar omradet for Viscariagruvan.
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Samtliga provtagningar och undersokningar samt biologiska analyser har utforts av
Pelagia. Pelagia dr ett av Swedac ackrediterat organ for provtagning, analys och
indexberdkning av bottenfauna, kiselalger och vaxtplankton, provtagning av miljogifter i
biota samt utférande av provfiske i sjoar och elfiske i vattendrag (ackrediteringsnummer
1846). Analyser av metallkoncentrationer i fisk och 6vrig biota samt metaller i sediment
utfordes av ALS Scandinavia AB (ackrediteringsnummer 2030).

Resultaten fran undersokningarna av biologiska kvalitetsfaktorer samt metaller i sediment
har utvédrderats i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering avseende ytvatten, HVMFS 2019:25 (HaV,
2019).

2.2 Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagning utférdes av Louise Franzén, Arvid Ros, Andreas Berggren och
Helena Lorentzdotter mellan 27 september och 3 oktober 2021. Utsorteringen av
bottenfauna ur insamlat material utférdes av Helena Lorentzdotter, Tove Westberg, Elin
Lindmark och Lindy Sérman. Artbestimning utférdes av Martin Johansson och Ludvig
Hagberg. Indexberdkning samt utvédrdering utférdes av Martin Johansson.

Provtagningen av bottenfauna i vattendrag utfordes i enlighet med Havs- och
Vattenmyndighetens undersokningstyp Bottenfauna i sjéars litoral och vattendrag (HaV,
2016a) samt den standardiserade sparkmetoden for bottenfaunaprovtagning i strommande
vatten, SS-EN 10870:2012 (SIS, 2012). Fem sparkprov tas pa varje lokal inom en strdcka av
totalt 10 meter. Inom samma strécka tas dessutom ett kvalitativt sokprov med en mindre
hév, sa kallad M42-hav. Avsikten med detta &r att komplettera provtagningen, frimst pa
de ytor som inte gdr att provta med den standardiserade sparkmetoden, till exempel
beroende pad vattendjup och bottensubstrat. Materialet sallas i ett 0,5 mm sdll och
konserveras dérefter i etanol till en koncentration pa minst 70%.

Provtagningen av bottenfauna i sjo utfordes i enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp Bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral (HaV, 2016b) och Svensk
Standard SS-EN ISO 10870:2012 (SIS, 2012). Fem bottenfaunaprov samlas in med
Ekmanhimtare och materialet sallas i ett 0,5 mm sall och konserveras darefter i etanol till
en koncentration pa minst 70%.

Resultaten klassificerades enligt Bottenfauna i vattendrag — vigledning for statusklassificering
(HaV, 2018a), Bottenfauna i sjoar - vigledning for statusklassificering (HaV, 2018b) och
gdllande bedomningsgrunder (HaV, 2019).

Bottenfaunans artsammansittning anvéands for att berdkna olika index, vilka ger en
végledning i bedomningen av vattnets kvalitet och bottenfaunasamhadllets livsbetingelser
(HaV, 2019). For prover fran rinnande vatten berdknas tva olika index: ASPT- och DJ index
(Tabell 2 och 3). For prover fran sjoar berdknas tva olika index: ASPT-index (Tabell 4) for
prover fran sjoars litoralzon och BQI-index (Tabell 5) for prov fran sjoars profundalzon.
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ASPT-index ér ett index dér olika familjer av bottenfaunaorganismer far podng efter sin
kanslighet mot miljopaverkan. Indexet integrerar paverkan fran eutrofiering, fororening
med syretdrande &@mnen och habitatforstorande pdverkan som rédtning/rensning
(inklusive grumling).

DJ-index &r ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering med fem ingdende enkla
index.

BQI-index ger ett indirekt matt for laga syrenivaer i bottensediment, vilket i sin tur
korrelerar med 6vergdodning. BQI-index berdknas utifran forekomst och populationstithet
av sdrskilda indikatortaxa av fjadermyggor i proven. D4 olika taxa av fjadermyggor ar
olika kénsliga mot laga syrehalter fungerar dessa som ett indirekt métt av syreférhdllanden
i sjobottnar. BQI svarar framst pa fororening av ndringsamnen.

Tabell 2. Referensvarden och klassgranser for klassificering av bottenfaunaparametern ASPT-index i vattendrag. SD avser
standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass ASPT vattendrag, EK-varde
Referensvarde 6,53
Osdkerhet (SD av EK) | 0,045

20,90
God >0,70 och < 0,90
Mattlig >0,45 och < 0,70
Otillfredsstallande >0,25 och < 0,45

<0,25

Tabell 3. Referensvarden och klassgranser for klassificering av bottenfaunaparametern DJ-index i vattendrag. SD avser
standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass DJ vattendrag, EK-varde
Referensvdrde 14
Osiskerhet (SD av EK) | 0,061

>0,80
God >0,60 och < 0,80
Mattlig > 0,40 och < 0,60
Otillfredsstallande >0,20 och < 0,40

<0,20

Tabell 4. Referensvarden och klassgranser for klassificering av bottenfaunaparametern ASPT-index i sjoar. SD avser
standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass ASPT sj6, EK-varde
Referensvdrde 5,8

Osédkerhet (SD av EK) 0,07

God >0,70 och < 0,90
Mattlig >0,450ch<0,70
Otillfredsstallande >0,25o0ch < 0,45
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Tabell 5. Referensvarden och klassgranser for klassificering av bottenfaunaparametern BQl-index i sjoar. SD avser
standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass BQl sjo, EK-varde
Referensvérde 3

Osakerhet (SD av EK) 0,067

Hog 20,90

God >0,70 och< 0,90
Mattlig >0,45 och < 0,70
Otillfredsstallande >0,25 och < 0,45

2.3 Kiselalger

Provtagning av kiselalger utfordes av Louise Franzén, Arvid Ros, Andreas Berggren och
Helena Lorentzdotter mellan 27 september och 3 oktober 2021. Provtagningen utfordes i
enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens undersokningstyp Pdvixt i sjdar och
vattendrag - kiselalgsanalys (HaV, 2016c) och Svensk Standard SS-EN 13946:2014 (SIS 2014a).
Vid respektive provtagningslokal samlades ett prov in som sedan fixerades med etanol.
Kiselalgsanalyserna utférdes av Veronika Gédlman enligt metod SS-EN 14407:2014 (SIS,
2014b) samt Havs- och Vattenmyndighetens undersokningstyp Pdvixt i sjdar och vattendrag
- kiselalgsanalys (HaV, 2016c).

Kvalitetsfaktorn Kiselalger statusklassificeras med hjilp av kiselalgsindexet IPS (Indice de
Polluo-sensibilité Spécifique) och surhetsindexet ACID (Acidity Index for Diatoms) enligt
Kiselalger i sjoar och vattendrag, vigledning for statusklassificering (HaV, 2018d) och gallande
bedomningsgrunder (HaV, 2019).

IPS &r ett index som visar paverkan av naringsamnen och organisk férorening och utifran
detta erhalls ett EK-vdarde (Tabell 6). I gransfall mellan klasser beaktas &dven
stodparametrarna %PT (Pollution Tolerant valves) som indikerar organisk férorening och
TDI (Trophic Diatom Index) som indikerar eutrofiering. Vid halter av totalfosfor < 6 pug/1
i vattnet ska IPS tolkas med forsiktighet och andra parametrar bor ocksa beaktas.

ACID visar pa surhet i vattendrag (Tabell 7). Vid ACID > 5,8 sétts status till God (Tabell 8).
Om ACID &r < 5,8 berdknas ett EK-vdrde utifrdn vattendragets referens-ACID. Om ACID
visar < 58 gors en jamforelse med det sa kallade MAGIC-biblioteket (Model of
Acidification of Groundwaters In Catchments) som innehdller verktyg for att bedoma
sjoars och vattendrags forsurning (IVL, 2020). En statusklassificering gors déarefter genom
sammanvédgning av IPS och ACID enligt ”sdmst styr”. Om IPS visar Hdg status och ACID
visar God status sétts status for kiselalger till Hog, detta da ACID som hogst kan uppné God
status.
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Tabell 6. Referensvarde och klassgranser for statusklassificering av kiselalgsindexet IPS uttryckt som ekologisk
kvalitetskvot (EK). Osakerheten ar £ 0,5 enheter om IPS > 13 och + 1 enheter om IPS < 13.

Statusklass IPS-vdrde EK-varde
Referensvarde 19,6

THeg L sy 0,89 < EK
God >14,50ch< 17,5 0,74 <EK<0,89
Mattlig >110och<14,5 0,56 <EK<0,74
Otillfredsstallande >8och<11 0,41 <EK<0,56

Tabell 7. Klassgréanser for surhetsindex ACID. Osakerheten ar + 10 %.

. Motsvarar Motsvarar
Surhetsklasser Surhetsindex ACID

medel-pH pH-minimum
Alkaliskt >7,5 >7,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
Mycket surt <2,2 <55 <4,8

Tabell 8. Klassgranser for statusklassificering av surhetsindexet ACID uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK).

Statusklass EK-virde

God (/Hbg) 0,73 <EK
Mattlig 0,53 <EK<0,73
Otillfredsstallande 0,8<EK<0,53

Aven antal taxa och diversitet (Shannons index) kan indikera en giftpadverkan eller
betydande storningar i vattenforingen (Kahlert, 2011; 2012) och bor tas i beaktande nér
statusklassificering gors. Samtliga index finns beskrivna i Kiselalger i sjoar och vattendrag,
vigledning for statusklassificering (HaV, 2018d).

Vid metallpaverkan och/eller bekdmpningsmedelspdverkan kan kiselalger uppvisa
skaldeformationer. Generellt sett dr andelen deformerade kiselalgsskal lag och
mellanarsvariationen liten i svenska vattendrag. I de fall vattendragen utsitts for
tungmetall- och/eller bekdmpningsmedelspaverkan kan dock andelen skaldeformationer
oka (Kahlert, 2012). I de fall dar andelen skaldeformationer ar lika med eller 6verstiger 1 %
ska detta noteras som en mojlig miljopaverkan (Tabell 9). Deformationsanalysen dr utférd
i enlighet med Utveckling av en miljogiftsindikator - kiselalger i rinnande vatten (Kahlert, 2012),
och bedomningen foljer Kiselalger i sjdar och vattendrag, vigledning for statusklassificering
(HaV, 20184d).

Tabell 9. Klassgrédnser for beddmning av miljopaverkan utifran andel (%) deformerade kiselalgsskal.
Klassificering av deformationsfrekvens kiselalger

<1% Forsumbar
1-2% Svag
2-4% Betydande
4-8 % Stark
>8% Mycket stark
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2.4 Vaxtplankton

Provtagning av véxtplankton utférdes av Louise Franzén, Ludvig Hagberg och Arvid Ros
mellan 9-13 augusti 2021. Provtagningen utfordes i enlighet med Havs- och
Vattenmyndighetens = undersokningstyp  Vixtplankton i  sjoar  (HaV,  2021).
Viaxtplanktonanalys utfordes av Mats Nebaeus. Analys och utvdrdering av
kvalitetsfaktorn Vixtplankton genomfordes i enlighet Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp Vixtplankton i sjoar (HaV, 2021), Svensk Standard SS-EN 15204:2006
(SIS, 2006a) och gidllande bedomningsgrunder (HaV, 2019).

Tre huvudparametrar beaktas vid analys av véaxtplankton i sjoar for att dastadkomma en
statusklassificering; biomassa, klorofyll a och vaxtplanktontrofiskt index (PTI). Dessa tre
parametrar visar naringsforhallandet i vattnet och vidgs samman for att undvika att en av
de tre far alltfor stort genomslag. Antal taxa dr en fjarde parameter som indikerar vattnets
forsurningsgrad och rdknas framst vid pH under 7. For samtliga ingdende parametrar
berdknas en ekologisk kvot utifrdn analysresultaten vilken sedan omvandlas till ett
normaliserat EK-védrde mellan 0-1 (Tabell 10). Darefter sker en sammanviagning i tva steg,
forst berdknas ett medel av biomassa och klorofyll a, sedan beréknas ett medel av steg ett
och PTI. Antal taxa végs inte med i den sammanvigda statusen. Statusklassificeringen
skall baseras pa data fran minst tre &r. Forst berdknas varje parameter var for sig och sedan
sammanvéags de enligt beskrivningen ovan.

Tabell 10. Klassgranser for statusklassificering av kvalitetsfaktorn Véxtplankton uttryckt som ekologisk kvalitetskvot
(EK).

Statusklass EK-varde
God 0,6-0,8
Mattlig 0,4-0,6
Otillfredsstéllande 0,2-0,4

2.5 Fisk i sjdar

Undersokningen genomfordes som nitprovfiske med standardiserade oversiktsndt och
utfordes av Arvid Ros, Louise Franzén och Ludvig Hagberg mellan 9-13 augusti 2021 pa
lokalerna AVA20, AVA28, AVA29 och AVA30. Provtagningen utférdes enligt Svensk
standard SS-EN 14757:2006 (SIS, 2006b) samt Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp Provfiske i sjoar (HaV, 2016d). Data fran provfisket skickades till
Nationellt Register over Sjoprovfisken (NORS) for berdknande av populationstdthet och
bedomning av ekologisk status for respektive lokal.

Kvalitetsfaktorn Fisk i sjdar statusklassificeras genom berdkning av fiskindex (EQRS),
surhetsindex (AindexW5) samt naringspaverkansindex (EindexW3). EQR8 sammanvager
de atta delindex som ingar i Aindex5 samt EindexW3 och varderar exempelvis antal och
andel inhemska arter (naturliga fiskarter), relativ biomassa, samt medelvikter av fangster.
For varje parameter erhdlls ett EK-varde (ekologisk kvot) som indikerar ekologisk status
(Tabell 11). Den parameter som indikerar ldgst status bestimmer ekologisk status (HaV,
2019).
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For att bedomningsgrunden ska kunna tillimpas ska sjon ha naturliga forutsdttningar att
hysa fisk. Surhetsindex (AindexW5) samt nadringspaverkansindex (EindexW3) forutsatter
att sjon i sitt opdverkade tillstdnd har haft en fiskfauna dominerad av
“varmvattensanpassade fiskarter”, exempelvis abborre, gddda eller mort. Underlagsdata
ska ha samlats in med standardiserat provfiske.

Tabell 11. Klassgranser for statusklassificering av kvalitetsfaktorn Fisk i sjéar, genom fiskindex (EQR8), surhetsindex
(EindexW3) och nadringspaverkansindex (AindexWS5), uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK).

Statusklass EK av EQR8 EK av EindexW3 EK av AindexW5
0,72 <EK 0,75 <EK 0,74 < EK

God 0,46 <EK<0,72 0,56 <EK<0,75 0,55<EK<0,74

Mattlig 0,30<EK<0,46 0,37 <EK< 0,56 0,37 <EK< 0,55

Otillfredsstallande 0,15 <EK<0,30 0,19 <EK<0,37 0,18 <EK<0,37
PDaligh e EK<0,15 EK<0,19 EK<0,18

2.6 Fisk i vattendrag

Undersokningen genomfordes genom elfiske som utférdes av Gunhild Israelsson 11
augusti (AVA 18), Ludvig Hagberg 12 augusti (AVAO1 och AVA32), samt av Kenneth
Karlsson 27 augusti (AVA24, AVA25 och AVA26) 2021. Undersckningen utférdes enligt
Svensk Standard SS-EN 14011:2006 (SIS, 2006c) samt Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp Fisk i rinnande vatten - Vadningselfiske (HaV, 2017). Data fran
undersokningen skickades till och analyserades av Institutionen for akvatiska resurser
(Sotvattenslaboratoriet, SLU, SERS) som berdknade populationstdthet och bedomde
ekologisk status for respektive lokal (HaV, 2019).

Kvalitetsfaktorn Fisk i vattendrag statusklassificeras genom berdkning av fiskindex (VIX)
(Tabell 12), ett multimetriskt index som visar allmén paverkan i vilket det &ven ingdr tre
sidoindex; surhetspaverkansindex (VIXsm), hydrologiskt paverkansindex (VIXh) samt
morfologiskt paverkansindex (VIXmorf) (HaV, 2019).

For att bedomningsgrunden ska kunna tillimpas ska vattendraget ha eller ha haft naturliga
forutsdttningar att hysa laxartad fisk. Vattendragets bredd ska vara maximalt 25 m vid den
undersokta lokalen, lokalen ska ha en lutning mindre &n 5%, domineras av hdrdbotten
samt ligga maximalt 800 m 6ver havet. Vadningselfiske ska ha utforts enligt gillande
standard och vid minst tre tillfdllen de senaste sex dren alternativt vid minst tre lokaler.
Bakgrunden till varfor fisket ska utforas med detta intervall &r att VIX-index fungerar bra
pa stora data-set men samre pa enstaka fisken.

Tabell 12. Klassgranser for statusklassificering av kvalitetsfaktorn Fisk i vattendrag genom fiskindex (VIX).
Statusklass ViX-vdrde

Osadkerhet Berdknas enligt formel
FHeg I 0,739 < Vi

God 0,467 <VIX< 0,739

Mattlig 0,274 <VIX< 0,467

Otillfredsstallande 0,081<VIX<0,274
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2.7 Metaller i fisk och 6vrig biota

Vid vadningselfiske och nédtprovfiske samlades fisk in for analys av metaller i fiskmuskel,
fisklever och helfisk. Fisken forvarades i -18°C innan leverprov och prov fran ryggmuskeln
preparerades ut pa storre fiskar. Mindre fiskar homogeniserades i en mixer for analys av
helfiskkoncentrationer. Prepareringen utfordes enligt Handledning for miljédvervakning -
Metaller och organiska miljégifter i fisk frdan sjéar och vattendrag (Naturvardsverket, 2021).

Evertebrater, for undersokning av metallkoncentrationer i 6vrig biota, samlades in av Elin
Lindmark, Patranit Kwanruen och Helena Lorentzdotter i augusti 2021. Insamlingen
gjordes med en M42-hav pd lokalerna AVA18, AVA21 och AVA28. Evertebraterna
plockades ut fran materialet i falt varefter sndckor och musslor sumpades i vatten innan
de frystes in och férvarades i -18°C, medan 6vriga evertebrater konserverades i 95% etanol
direkt efter plockning.

Resultat frdn de kemiska analyserna av biota redovisas som mg/kg torrvikt for
evertebrater, fisklever samt helfiskprover och som mg/kg vatvikt for fiskmuskel.

2.8 Sediment

Sedimentprover for metallanalys togs pa fyra lokaler: Referenssjon Una Soahkajarvi,
AVA20, Tvillingtjarnarna AVA28 och AVA29 som &r paverkade av tidigare
gruvverksamheter, samt AVA30 som kan vara paverkad av diffusa utsldpp fran tidigare
gruvverksamheter. Provtagningen genomfordes av Louise Franzen och Arvid Ros 10-12
augusti 2021 med en Kajakprovtagare fran bat i enlighet med Handledning i miljoévervakning
- Undersokningstyp: Metaller i sediment (Naturvardsverket, 2017).

Fran varje lokal togs tre sedimentproppar varefter ett prov av de oversta 0-2 cm av
sedimentet analyserades frdn varje propp. For en av sedimentpropparna togs dven delprov
frdn resterande del: 2-10 cm delades upp i 2 cm sektioner och resterande djupare delar i 4
cm sektioner. Metallkoncentrationerna &r uttryckta som mg/kg torrsubstans (TS).

Grénsvérden eller bedomningsgrunder for sediment finns for metallerna bly, kadmium
och koppar (HaV, 2019). For kvicksilver finns dven ett indikativt gransvarde framtaget for
att identifiera lokaler med 6kad risk for negativa konsekvenser (HaV, 2018c). Ovriga
metaller saknar gransvérden eller bedomningsgrunder (Tabell 13).

Tabell 13. Grénsvarden och bedémningsgrunder for metaller i sediment (HaV, 2019).
Gransvarde/bedémningsgrund

Metall God status (mg/kg TS)

Bly 130
Kadmium 2,3
Koppar 2® 36
Kvicksilver ¢ 9,3

2 Hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt

bBaseras pa en halt av organiskt kol pa 5%. Vid avvikelse ska gransvérdet justeras genom att multiplicera uppmétta
koncentrationen med [5/ (aktuell organisk kolhalt i %)]

¢Indikativt gransvarde
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3 Resultat

3.1 Bottenfauna
Artlistor och index presenteras i Bilaga 1.

Vid lokalerna AVA22, AVA23, AVA28, AVA29 och AVA31 kunde sparkprovtagning ej
genomforas och dédrav utfordes endast utokad sokprovtagning.

Utifrdn ASPT- och DJ-index klassificerades lokalerna AVAO1, AVA24 och AVA27 till God
status och 6vriga lokaler klassificerades till Hig status (Tabell 14 och 15).

Totalt antal individer var hogst vid lokal AVA30 med 2 781 individer och antal taxa var
hogst vid lokal AVA20 med 35 taxa (Tabell 14). Lagst antal individer och taxa noterades
vid lokal AVA24 med 90 individer och 17 taxa (Tabell 15).

Tabell 14. Antal individer och taxa for Bottenfauna i sjéar vid respektive provtagningslokal ar 2021, samt ekologisk
kvalitetskvot (EK) och statusklassificering utifran bottenfaunaindexen ASPT. Status anges enligt féljande farger: Gron =
God, Bla = Hag.

Provtagningslokal Antal individ Antal taxa ASPT-index ASPT-EK
AVA20

Una Soahkejarvi 865 35 6,09 1,00
AVA30 2781 - 527 001

Stora Abborrtjarn

Tabell 15. Antal individer och taxa for Bottenfauna i vattendrag vid respektive provtagningslokal ar 2021, samt ekologisk
kvalitetskvot (EK) och statusklassificering utifran bottenfaunaindexen ASPT och DJ. Status anges enligt foljande farger:
Gron = God, Bla = Hég.

Provtagningslokal Antal individ | Antaltaxa | ASPT-index | ASPT-EK DJ-index DJ-EK
AVAO1
Ned N. Tvillingtjrn 1145 28 5,67 0,87 13,00 0,89
AVAO.Z . 1497 25 6,32 0,97 14,00 1,00
Pahtajoki
AVA1.8 . .. 1481 33 7,14 1,00 15,00 1,00
Pahtajoki, innan Rautasdlven
AVA21

1852 2 14
Una Soahkejoki 85 6 6,00 0,92 ,00 1,00
AVA24.. L 90 17 6,62 1,00 12,00 0,78
Rautasalven, upp Pahtajoki
AVAZS.. ; n 324 21 6,80 1,00 13,00 0,89
Rautasalven, upp Tiansbacken
A,VAZG.. 728 33 6,95 1,00 15,00 1,00
Tiansbdcken
AVA27
Upp S. Tvillingtjsrn 181 22 6,31 0,97 12,00 0,78
AVA32 2692 32 6,60 1,00 15,00 1,00

Pahtajoki, ned sammanfléde
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Vid lokal AVA30 patréffades den rodlistade skinnbaggen Sigara fallenoidea (Bilaga 1), som
ar klassad som Nira hotad (NT) enligt Rodlistan 2020 (SLU Artdatabanken, 2020). Vid de
ovriga lokalerna patriffades inga rodlistade arter, ddremot identifierades totalt sex
typarter for naturtypen Storre vattendrag (AVA25 och AVA26) och sex typarter for
naturtypen Mindre vattendrag (AVA18 och AVA24). Dessutom identifierades tre
karaktaristiska arter (K-arter) for respektive naturtyp (Tabell 16). Ovriga lokaler hyste for
lokalens naturtyp inga karaktaristiska eller typiska arter, men vid samtliga lokaler
utgjordes bottenfaunasamhdllet av artgrupper sdsom dagslindor, béckslandor,
nattslandor, tvavingar, och drtmusslor (Bilaga 1).

Tabell 16. Identifierade karaktaristiska arter (K-arter) och typiska arter (T-arter) for naturtyperna Mindre vattendrag
och Stérre vattendrag.

Mindre vattendrag Storre vattendag

Art AVA18 AVA24 AVA25 AVA26

K-art T-art K-art T-art K-art T-art K-art T-art
Amphinemura borealis X X
Amphinemura sulcicollis X X
Arctopsyche ladogensis X
Athripsodes cinereus X
Baetis muticus X X X X X X
Elmis aenea X X X X X X X X
Ephemerella mucronata X X
Hydraena gracilis X X
Nemoura avicularis X
Philopotamus montanus X
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3.2 Kiselalger

Fullstandiga analysprotokoll med index bifogas i separat bilaga.

Kiselalgsanalysen visade pa Hig status for majoriteten av lokalerna forutom AVA15,
AVA20, AVA29 och AVA30 dir statusen var God med avseende pa ndringsamnen och
organisk fororening (IPS-klassificering) (Tabell 17). Med avseende pa ACID uppvisade
lokalerna AVA16, AVA17, AVA20, AVA23, AVA24, AVA25, AVA26 och AVA30 Nira
neutrala forhallanden, medan resterande lokaler uppvisade Alkaliska forhdllanden (Tabell
17).

Tabell 17. Antal arter, kiselalgsindexet IPS, EK-varde (ekologisk kvalitetskvot) av IPS-index, statusklassificering av IPS-
index, surhetsindexet ACID och surhetsklassning av ACID-index for de undersokta lokalerna ar 2021. Status anges enligt
foljande farger: Grén = God, Bla = H6g. ACID kan som hogst uppna God status.

Provtagningslokal Artantal IPS EK-varde ACID Surhetsklass
AVAO01 .
Ned N. Tvillingtjsm 32 17,7 0,9 9,4 Alkaliskt
AVA02 .
Pahtajoki 41 17,7 0,9 7,7 Alkaliskt
AVA15 .
Utfléde fran Viscariagruvan 13 17,2 D 7 Alkaliskt
AVA16 . . 23 19,6 1,0 7,2 Ndara neutralt
Utlopp fran grabergsupplag
AVA17 . . . . 21 17,6 0,9 7,0 Nara neutralt
Utlopp Viscaria klarningsmagasin
AVAI? . .. 27 18,1 0,92 8,6 Alkaliskt
Pahtajoki, innan Rautasdlven
AVA20 L 65 17,3 0,88 7,4 Ndara neutralt
Una Soahkejarvi
AVA21 .
Una Soahkejoki 60 18,6 0,95 7,7 Alkaliskt
AVA23 .
Lilla Abborrtjarn 66 17,6 0,9 6,8 Néra neutralt
AVA24

1 17 Na |
Rautasalven, upp Pahtajoki > 9 Ok 57/ ara neutralt
AVAZS.. . N 56 18,1 0,92 6,9 Néara neutralt
Rautasalven, upp Tiansbacken
A,VAZG.. 49 17,7 0,9 7,2 Néra neutralt
Tiansbacken
AVA27 .
Upp S. Tvillingtjirm 23 18,1 0,94 8,5 Alkaliskt
AVA%? - 29 15,3 0,78 8,2 Alkaliskt
N. Tvillingtjarn
AVA30

17,4 Na I

Stora Abborrtjarn 65 , 0,89 7,4 ara neutralt
AVA32 28 18,2 0,93 8,3 Alkaliskt

Pahtajoki, ned sammanfléde

Resultaten fran deformationsanalysen visade att andelen noterade skaldeformationer var
lagre eller lika med 1% vid ndstan samtliga lokaler vilket indikerar Forsumbar till Svag
(AVAO1, AVA18) miljopaverkan. Vid flertalet lokaler observerades inga deformationer
(Forsumbar miljopaverkan). Vid lokal AVA15 var andelen skaldeformationer 13,75% vilket
indikerar Mycket stark miljopaverkan (Tabell 18). Deformationsanalyser fran tidigare
undersokta ar (2016-2019) har ocksa pavisat Mycket stark miljopaverkan vid lokal AVA15
(Pelagia, 2019).
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Tabell 18. Antal och andel (%) deformerade kiselalgsskal vid de undersokta lokalerna samt bedémning av miljopaverkan

med avseende pa skaldeformationer.
Provtagningslokal Antal deformerade skal Andel defo(rt‘yr:)\erade skal Miljépaverkan
AVAO1
Ned N. Tvillingtjarn
AVA02
Pahtajoki
AVA15
Utflode fran 55 13,75 Mycket stark
Viscariagruvan
AVA1l6
Utlopp fran 0 0 Forsumbar
grabergsupplag
AVA17
Utlopp Viscaria 3 0,75 Foérsumbar
klarningsmagasin
AVA18
Pahrajoki, innan 4 1 Svag
Rautasdlven
AVA20
Una Soahkejarvi
AVA21
Una Soahkejoki
AVA30
Stora Abborrtjarn
AVA23
Lilla Abborrtjarn
AVA24
Rautasélven, upp 1 0,25 Forsumbar
Pahtajoki
AVA25
Rautasalven, upp 0 0 Forsumbar
Tiansbacken
AVA26
Tiansbacken
AVA27
Upp S. Tvillingtjarn
AVA29
N. Tvillingtjarn
AVA32
Pahtajoki, ned. 3 0,75 Forsumbar
sammanflode

4 1,0 Svag

3 0,75 Forsumbar

2 0,5 Forsumbar
0 0 Forsumbar
0 0 Forsumbar

2 0,5 Forsumbar

0 0 Forsumbar
0 0 Forsumbar

0 0 Forsumbar

3.3 Vaxtplankton

Artlistor redovisas i Bilaga 3.

I Tabell 19 redovisas resultaten fran 2021 ars data ddar sammanvdgd status for
kvalitetsfaktorn for det aktuella aret framgar. Da statusklassificeringen for kvalitetsfaktorn
Viixtplankton ska baseras pa data fran minst tre ar enligt bedomningsgrunderna, kan inte
en statusklassificering goras fran ett ars data. Detta dd det naturligt kan férekomma stora
variationer i vaxtplanktonsamhillen varfor resultaten frdn endast ett ars data ska tolkas
med forsiktighet.

14/67



Bilaga B9. Miljdundersdkningar i vattenforekomster/recipienter vid Viscaria-omradet, Kiruna kommun, ar 2021

Utifran sammanvagningen av biomassa, klorofyll a och PTI klassificerades statusen for
kvalitetsfaktorn Vixtplankton till God for lokalerna AVA20 och AVA30 och till Ddlig for
lokalerna AVA28 och AVA29 (Tabell 19).

Tabell 19. Statusklassificering for vaxtplanktonparametrarna biomassa, klorofyll a och PTI, normaliserat EK-varde (nEK)
for respektive parameter och sammanvagd status for respektive provtagningslokal ar 2021. Status anges enligt foljande
farger: Bla = Hég, Gron = God, Rod = Ddlig.

Biomassa Biomassa, | Klorofylla | Klorofyll a, PTI PTI, Sammanvagd

At el (mg/l) nEK (ug/l) nEK nEK status

AVA20

. 0,33 0,72 2,00 0,90 -0,04 | 0,67 0,74
Una Soahkejarvi
AVA.28. 1,95 21 0,81
S. Tvillingtjarn
AVA29
AVA30 0,15 0,96 2,90 0,76 -0,10 | 0,70 0,78

Storra Abborrtjarn

3.4 Fisk i sjoar

Provfiskeprotokoll redovisas i Bilaga 4.

Vid lokalerna AVA20, AVA28 och AVA30 anvédndes atta oversiktsnit vid provfisket.
Naten lades pa 0,9-4,2 m djupi AVA20, 0,7-1,2mi AVA28 och pa 0,6-1,2 m djup i AVA3O0.
Provfisket pa AVA29 var tvunget att avbrytas pd grund av att ett stort antal sjofagel
vistades pa lokalen, vilka dven fastnade i nidten. Provtagningen ansdgs darfor inte etiskt
motiverad att slutfora.

Det totala artantalet och antalet fiskar som fdngades i niten var 1ldga (Tabell 20). Utifrdn
resultaten fran EQRS, EindexW3 och AindexW5 bedomdes statusen som Mittlig for
samtliga lokaler.

Tabell 20. Antal fangade fiskar, forekommande arter och antal/art, EQRS8, AindexW5, EindexW3 samt status for
kvalitetsfaktorn Fisk i sigar for respektive provfiskelokal ar 2021.

Provtagninaslokal Antal Antal fiskar Art EK EK EK e
gning nat (totalt) (antal) EQR8 | AindexW5 | EindexW3

AVA20 .. R
Una Soahkejarvi 8 16 Gadda (16) 0,44 0,39 0,52 Mattlig
AVA28 Gadda (18), .
S. Tvillingtjarn 8 27 Smaspigg (9) 0,32 0,50 0,50 Rl
AVA29 ) ) ) ) ) )
N. Tvillingtjarn

Gadda (14),
AVASO 20 Abborre (5), 0,40 0,49 0,77 Mattlig
Stora Abborrtjarn .

Storspigg (1)
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3.5 Fisk i vattendrag
Elfiskeprotokoll redovisas i Bilaga 5.

Lokalernas lamplighet var god fér genomforande av vadningselfiske enligt standard med
avseende pa bottensubstratet som bestod utav block och sten i olika storlek samt
vattenhastigheten som var strommande (Bilaga 5).

Tre utfisken utfordes vid lokalerna AVAQ1, AVA1S, referenslokalen AVA24 och AVA26.
Forsta utfisket vid lokalerna AVA25 och AVA32 resulterade i nollfangst varvid ytterligare
fisken uteblev (Tabell 21). Avsaknaden av fisk ledde till att lokalerna klassificerades till
Dilig status. Vid AVAO1 fangades gddda och storspigg med inte ndgon laxartad fisk.
Statusen for lokalen klassificerades till Dilig.

Laxartad fisk fangades pa tre av lokalerna, AVA18, AVA24 och AVA26, men endast pa
lokal AVA18 var tatheterna hoga. Lokalerna klassificerades till God status.

Tabell 21. Totala antalet fangade fiskar, forekommande arter och antal/art, VIX-index, VIX-klass samt status enligt VIX-
index for respektive elfiskelokal.

Provtagningslokal Utfisken | Antal fiskar Art (antal) VIX-index | VIX-klass Status
AVAO01 Gadda (4)
Ned N. Tvillingtjarn 3 > Storspigg (1) 0.05 > -
AVA18 . "
Pahtajoki, innan Rautaséalven 3 43 Oring (43) g
AVA24 Oring (3)
4 4 2

Rautasadlven, upp Pahtajoki 3 Elritsa (1) 0,48 Coc
AVAZS.. ) . 1 0 - - 5
Rautasalven, upp Tiansbacken

Oring (5)
A.VAZG.. 3 9 Bergsimpa (3) 0,55 2 God
Tiansbacken .

Elritsa (1)
anz2 TR - s
Pahtajoki, ned sammanflode

* Preliminart resultat

3.6 Metaller i fisk och 6vrig biota

Radata for metallanalyserna aterfinns i Bilaga 6.

Uppmaitta metallhalter i fiskmuskel, fisklever, helfisk och 6vrig biota (evertebrater) som
presenteras baseras pd ett medelvdrde av analyserade organismer. Dataunderlaget &r
relativt begransat vad géller antal provtagningar samt i vissa fall antal organismer varfor
jamforelser mellan lokaler i vissa fall &r svéra att gora. Vidare hyser olika vattnen olika
fauna varfor olika arter provtagits beroende pa lokal. D& upptag av metaller skiljer sig
mellan olika arter ska jamforelse av uppmaétta halter mellan arter ske med forsiktighet. For
de fiskar (gddda och abborre) dar referensdata finns tillgiangligt har resultaten (for
leveranalyser) jamforts med uppgifter fran nationell miljoévervakning (IVL, 2020b).
Undersokning av metallhalter i helfisk har anvidnts som underlag for utvardering av
eventuella risker gdllande sekundarforgiftning.
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3.6.1 Metaller i fiskmuskel

Samtliga metaller uppmiattes i laga halter i fiskmuskel. Nagra &mnen (framfor allt koppar
och kobolt men dven nickel och zink) tenderade att vara hogre i fisk fran AVA18, AVA24
och AVA26 vilket sannolikt forklaras av artskillnader vad géller upptag snarare &n
lokal(exponerings)skillnader. For samtliga av dessa lokaler analyserades o6ring, och
halterna vid de olika lokalerna var likvdrdiga trots vattendragens olika vattenkemi.
Exempelvis ses ingen skillnad i metallhalter i ¢ring frdn AVA18 i Pahtajoki, dér det
uppmatts forhojda halter av bland annat uran och zink, och AVA26 som ér ett opaverkat
vattendrag (Tabell 22).

Tabell 22. Metallhalter (mg/kg vatvikt) i fiskmuskel fran sjéar och vattendrag i Viscariaomradet. Medelvarden dar halter
ingar som ar lagre an rapporteringsgransen redovisas som <. Antal fiskar som analyseras redovisas inom parentes.
AVA18 AVA24

A\Jﬁazo Pa.htajoki, Ra u.taséilven, . AVAHZG S, Temﬁgtsjém AS\: 0Ar330
Metall Soahjejarvi RalJ:arlziTven Pa:?]::]jr;ki Tensbacken Abborrtjar

Gidda (5) Oring (3) Oring (1) Oring (4) Gadda (5) Gadda (5) Abborre (5)
As 0,095 0,021 <0,08 <0,09 0,017 0,032 <0,08
Cd <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Co 0,005 0,011 0,027 0,025 0,003 0,004 0,027
Cr <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,01 0,012
Cu 0,12 0,45 0,38 0,63 0,13 0,11 0,2
Hg 0,076 0,072 0,033 0,043 0,017 0,055 0,027
Mn 0,27 0,14 0,16 0,34 0,11 0,61 0,25
Ni 0,011 0,049 <0,04 0,47 0,008 <0,04 0,035
Pb <0,010 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Zn 2,79 4,44 6,67 5,95 2,88 3,23 5,02
Sr 0,39 0,12 0,24 0,3 0,073 0,62 0,086
V) 0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001

3.6.2 Metaller i fisklever

Samtliga metaller uppmattes i laga halter i fisklever. Nagra @mnen (exempelvis kobolt,
koppar och uran) tenderade att vara hogre i fisk fran AVA18, AVA24 och AVA26. Detta
forklaras  sannolikt av  artskillnader = vad gdller upptag snarare &n
lokal(exponerings)skillnader. For samtliga av dessa lokaler analyserades o¢ring, och
halterna mellan dessa var over lag jamlika trots vattendragens olika vattenkemi.
Exempelvis observerades ingen skillnad i metallhalter i 6ring fran AVA18 (recipient till
gruvverksamheten) och AVA26 (opaverkat vattendrag), med undantag f6r uran som var
hogre i fisk frdin AVA18 och AVA24 jamfort med AVA26. Vidare var nickelhalten i
oringlever frdin AVA24 (observera att provet endast bestdr av en fisk) tydligt forhojd
jamfort med ovriga lokaler samt dven nickelhalten i gddda fran AVA28 (Tabell 23).

Halterna av arsenik, kadmium, mangan, bly och zink i gadddlever fran Viscaria-omradet
var ldagre eller likvdardiga med halterna av ndmnda metaller i gdddlever i IVL:s
referensdatabas for miljogifter i biota (IVL, 2020b; Tabell 24). Halterna av krom och koppar
i gaddlever frdin AVA20 och AVA30 avviker fran referensdatat med upp till sex ganger
hogre halter. Halten nickel i gdddlever fran AVA28 var ocksa ca sex ganger hogre dn
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medelhalten i referensdatat. Metallhalterna i lever fran analyserade abborrar fran AVA30
var ldgre eller likvardiga i jamforelse med halterna i lever fran abborre i referensdatat fran

IVL, med undantag for koppar som var fyra ganger hogre dn referensdatat (Tabell 23 och
Tabell 24).

Tabell 23. Metallhalter (mg/kg torrvikt) i fisklever fran sjoar och vattendrag i Viscariaomradet. Medelvarden dar halter
ingdr som ar lagre eller lika med rapporteringsgransen redovisas som <. Antal fiskar som analyseras redovisas inom
parentes.

AVA18 AVA24
AVA20 Pahtajoki, Rautasélven, AVA26 AVA28 AVA30
Metall Una Soahjejarvi innan innan Tiansbacken S. Tvillingtjarn Stora Abborrtjarn
Rautasalven Pahtajoki
Gadda (5) Oring (3) Oring (1) Oring (4) Gadda (5) Gadda (5) | Abborre (5)
As <0,17 <0,13 0,29 <0,21 <0,098 <0,087 <0,092
Cd 0,15 0,11 0,25 0,12 <0,022 0,091 0,64
Co 0,34 0,38 0,79 0,9 0,16 0,23 0,62
Cr 0,43 <0,076 <0,08 <0,08 <0,03 0,19 <0,046
Cu 119 289 246 371 54,7 123 36,1
Hg 0,17 0,27 0,13 0,14 0,028 0,14 0,12
Mn 4,32 2,93 8,48 3,91 3,70 5,27 5,98
Ni 0,086 0,065 3,10 <0,11 0,43 0,062 <0,064
Pb <0,04 <0,063 <0,04 <0,082 <0,04 <0,04 <0,04
Zn 190 121 142 152 140 201 99,9
Sr 0,57 0,16 0,87 0,53 0,18 0,37 0,28
U <0,004 0,022 0,017 <0,004 <0,007 <0,005 <0,004

Tabell 24. Metallhalter (mg/kg torrvikt) i lever fran abborre och gddda i Norrbottens Idn undersékta mellan ar 1997—
2015. Data fran Svenska MiljGinstitutets databas 6ver miljogifter i biota (IVL, 2020b). Medelvarden dar halter ingar som
ar lagre eller lika med rapporteringsgranser redovisas som <.

Referensdata gddd- och abborrlever (mg/kg TS)

Art Ar As cd Cr Cu Mn Ni Pb Zn
Gidda 1997-2011 0,24 0,31 <0,076 31,7 4,69 <0,072 <0,048 250
Abborre 2004-2015 0,58 2,20 <0,076 9,21 6,84 <0,067 <0,034 102

3.6.3 Metaller i helfisk

Metallhalterna i helfisk varierade mellan savil de olika lokalerna som mellan olika arter
(Tabell 25). Det ses inga tydliga generella samband mellan de lokaler som &r paverkade
frdn gruvverksamhet jamfort med de lokaler som hanteras som referenser. Exempelvis sa
uppmaéttes hogst arsenik- och nickelhalter i gddda fran nedstroms Norra Tvillingtjarn
(AVAQ1), och den hogsta zinkhalten uppmiéittes i elritsa fran Tiansbacken (AVA26).

I jaimforelse med fisk fran Lina &dlv (Pelagia, 2021), som dr recipient till LKAB:s
gruvverksamhet i Vitdfors/Malmberget, var uranhalterna 4-22 ganger ldgre i fisk fran
Viscaria-omradet (Tabell 25 och 26). Enligt utredningar pa fisk i Lina dlv finns det inget
som tyder pa att de forhojda uranhalterna i fisk har ndgon betydande paverkan pa fisken i
Lina dlv (IVL, 2021; Toxicon, 2021).
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Uranhalten i helfisk ger information om eventuella risker f6r andra djur och ménniskor
som konsumerar fisken (sekundarforgiftning). Ett riktvéarde for sekundarforgiftning har
berdknats till 0,75 mg uran/kg VV (Kemakta, 2021), vilket underskrids med god marginal
i fisk fran Viscaria-omradet.

Tabell 25. Medelkoncentration (mg/kg TS) i helfisk ar 2021. Medelvdrden dar halter ingar som &r lagre &n
rapporteringsgransen redovisas som <.

AVAO01 AVA18 AVA21 AVA24 AVA26
Ned Pahtajoki, Una Soahkejoki Rautasalven, Tiansbacken
Metall | N, Tvillingtjarn | innan Rautasilven innan Pahtajoki

Gadda (5) Oring (5) Gadda (2) Lake (4) Elritsa (1) | Oring (2) = Bergsimpa(3) | Elritsa (1)
As 0,43 <0,08 0,23 0,17 <0,08 0,11 0,1 <0,08
cd 0,05 0,01 0,16 0,16 0,09 0,05 0,03 0,07
Co 0,82 0,15 0,56 1,22 0,6 0,58 0,17 0,85
Cr 0,27 0,06 0,5 0,51 <0,03 0,1 0,66 0,26
Cu 8,9 5,91 4,09 9,33 5,74 9,79 1,83 5,37
Hg 0,01 0,16 0,06 0,07 0,14 0,1 0,09 0,14
Mn 69,08 9,83 134 202 20,9 41,45 49,27 93,4
Ni 1,17 0,08 0,18 0,34 0,1 0,25 0,11 0,08
Pb 0,05 <0,04 <0,05 <0,05 <0,07 <0,08 <0,09 <0,10
Sr 25,98 13,8 17,85 32 26,5 28,05 52,53 80,8
V) 0,05 0,07 0,03 0,06 0,02 0,07 0,07 0,03
Zn 179 203 154 99,8 147 200 66,8 350

Tabell 26. Medelkoncentration (mg/kg TS) i helfisk frdn LKAB:s recipient Lina alv. Vatviktskoncentration (mg/kg VV)
redovisas inom parentes. Data fran Pelagia, 2021.
Urankoncentration helfisk, Lina dlv (mg/kg TS)
Oring Bergsimpa Elritsa
0,30 (0,073) 1,47 (0,28) 0,45 (0,12)

3.6.4 Metaller i 6vrig biota

Liksom for metaller i fisk s& skiljer sig metallupptag dven i annan biota at, varfor en
jamforelse mellan lokaler och organismgrupper bor ske med forsiktighet. Resultat for
metallupptag i biota, tillsammans med kunskap om arternas plats i ndringsvéaven, ger
information kring eventuell bioackumulering samt underlag f6r bedomning av eventuell
risk for sekundarforgiftning. Jamforvarden for halter av metaller i biota saknas, varfor
beskrivningen av resultaten framst blir av deskriptivt slag.

Flera metaller, exempelvis mangan, nickel, strontium, uran och zink, uppmaittes generellt
i hogre halter i organismer fran lokalerna AVA18, AVA28 och AVA29 i jamforelse med
referenslokalen AVA21 (Tabell 27 och Tabell 28). Var de hogsta halterna av respektive
metall uppmiaitts varierar dock mellan savél olika lokaler som organismgrupper.
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Tabell 27. Metallhalter (mg/kg torrsubstans) i snackor, marlkraftor, nattsléandor, trollslandor och musslor fran Viscaria-
omradet 2021.

Provtagningslokal Organism As Cd Co Cr Cu Hg
Nattslandor 1,16 0,075 4,76 1,35 18,8 0,026
AVA18 Pahtajoki, innan Rautasalven
Marlkraftor 0,33 0,057 0,44 0,34 51,3 0,021
Trollslandor 0,68 0,16 2,34 0,69 32 0,041
AVA21 Una Soahkejoki Snackor* 0,8 0,43 2,65 0,85 53,5 0,06
Musslor 0,25 0,67 1,24 0,15 26,3 0,11
Marlkraftor 0,34 0,085 1,08 0,62 67,6 <0,01
AVA29 N. Tvillingtjarn
Nattslandor 0,92 0,22 7,84 0,79 22,4 <0,02

*Beraknad torrviktskoncentration (vatviktskoncentration/0,2)

Tabell 28. Metallhalter (mg/kg torrsubstans) i snackor, marlkraftor, nattslandor, trollslandor och musslor fran Viscaria-
omradet 2021.

Provtagningslokal Organism Mn Ni Pb Sr U Zn
Nattslanda 1090 5,22 0,22 8,48 21,8 361
AVA18 Pahtajoki, innan Rautasdlven
Marlkraftor 55,7 0,52 0,053 123 2,28 61,4
Trollslandor 261 0,6 0,12 1,9 0,83 78,7
AVA21 Una Soahkejoki Snackor* 385 3,05 0,145 7,42 0,65 47
Musslor 98 1,87 0,041 29 0,34 190
Marlkraftor 89 1,99 0,16 175 0,55 91,1
AVA29 N. Tvillingtjarn
Nattslandor 760 15,4 0,27 9,48 3,51 374

*Beraknad torrviktskoncentration (vatviktskoncentration/0,2)

3.7 Metaller i sediment
Rédata for metallanalyserna och tillgangliga faltprotokoll redovisas i Bilaga 7.

For varje lokal presenteras ett medelvarde av koncentrationen i de 6versta 0-2 cm fran
provtagna proppar.

Analyserna av ytsedimentproverna visade att den uppmadtta kopparhalten i sediment
overskred bedomningsgrunden pa 36 mg/kg TS vid samtliga lokaler. Vid bedémning av
koppar i sediment ska dock hdnsyn tas till organisk kolhalt (TOC) samt naturlig
bakgrundshalt (HaV, 2019) vilket inte varit mojligt (da glodforlust saknas vilket kravs for
berdkning av TOC). En korrekt statusbedomning av koppar i sediment har sdledes inte
kunnat goras. Kadmiumhalten i sediment frdn lokalerna AVA28 och AVA29 6verskred
gransvardet pa 2,3 mg/kg TS. Halterna av bly och kvicksilver var langt under gransvardet
pa 130 mg Pb/kg TS respektive 9,3 mg Hg/kg TS (Tabell 29).

Ovriga &mnen saknar bedémningsgrund i HVMFS 2019:25, varfér ndgon
statusklassificering ej kunnat genomforas. Zinkhalterna i sedimentprover fran Norra och
Sodra Tvillingtjarn (AVA28 och AVA29) var ca 20-40 gédnger hogre dn de som uppmadttes
vid 6vriga lokaler. Aven koppar- och nickelhalterna var tydligt hogre i sediment fran
samma lokaler. Uranhalterna var upp till tio ganger hogre i sedimenten fran AVA20,
AVA28 och AVA29 jamfort med AVA3O0 (Tabell 29).
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Tabell 29. Metallhalter (mg/kg TS) i ytsediment (02 cm) fran sedimentproppar tagna i sjoar kring Viscariagruvan. Varden
inom parentes anger + 1 standardavvikelse. Gron farg indikerar God status, rod farg indikerar Uppndr ej god status och
gra farg indikerar att statusbedomning inte kunnat goras, for prio-dmnen och sarskilda férorenande @mnen (HaV, 2019).

Provtagningslokal

Metall AVA20 AVA28 AVA29 AVA30
Una Soahjejarvi S. Tvillingtjarn N. Tvillingtjarn Stora Abborrtjarn

Arsenik 1,82 (0,29) 3,42 (0,19) 2,81 (0,23) 1,29 (0,11)
Bly 7,52 (0,46) 18,1 (1,31) 12,8 (1,21) 7,91 (0,37)
Kacmium 000 | aasoor) 1 amem T oo
Kobolt 32 (3,50) 19 (1,30) 13,8 (1,11) 14,1 (0,73)
Krom 21 (1,86) 12,4 (0,53) 15,8 (1,43) 20,4 (1,05)
Koppar 71,1 (4,84) 174 (12,5) 138 (7,79) 67,8 (1,99)
Kvicksilver 0,13 (0,015) 0,081 (0,010) 0,065 (0,012) 0,076 (0,01)
Nickel 15,5 (0,39) 121 (3,30) 83,8 (6,44) 20,3 (0,42)
Uran 24,9 (7,77) 20,7 (6,86) 34,0 (1,04) 3,49 (0,083)
Vanadin 50,5 (3,95) 23,4 (0,15) 23,4 (1,95) 32,7 (1,2)
Zink 86,9 (7,09) 3280 (80,4) 2260 (102) 114 (7,13)

Vid analys av de skiktade sedimentpropparna, tagna 2021, observerades skillnader mellan
bade analyserade parametrar och lokaler. Halterna av arsenik, kadmium, koppar, nickel,
bly och zink var hogre i Tvillingsjoarna (AVA28 och AVA29) jamfort med Stora Abbortjarn
(AVA30) samt Una Soahkejdarvi (AVA20). Storst skillnad ses for kadmium, koppar, nickel
och zink, dér halterna i Tvillingsjoarna &r kraftigt forhojda mot de 6vriga lokalerna. For
samtliga dessa metaller uppmattes hogre halter en bit ner i sedimentet jamfort med halten
i ytan. Halterna av kobolt, vanadin och uran var hogst i AVA20, vilken betraktas som en
referenslokal och inte paverkad frdn nagon tidigare gruvverksamhet (Figur 3).

21/67



Bilaga B9. Miljdundersokningar i vattenférekomster/recipienter vid Viscaria-omradet, Kiruna kommun, ar 2021
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Figur 3. Metallkoncentrationer (mg/kg TS) pa olika djup i sedimentproppar tagna pa lokalerna AVA20 (gulstreckad),
AVA30 (r6d), AVA29 (bla), AVA28 (gronstreckad).
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Bilaga 1. Bottenfauna

AVAO1

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-10-29

Grupp
Faborstmaskar
Skalbaggar
Tvavingar

Dagsldndor

Backslandor

Nattslandor

Kraftdjur
Hydror
Musslor

Rundmaskar

Taxa

Oligochaeta

Elmis aenea
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae

Muscidae

Psychodidae
Simuliidae

Baetis rhodani

Baetis subalpinus
Nigrobaetis niger
Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Nemoura flexuosa
Nemoura sp.
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche saxonica
Hydroptila sp.

Ceraclea excisa NT
Limnephilus rhombicus
Limnephilidae
Oligostomis reticulata
Neureclipsis bimaculata

Polycentropus flavomaculatus

Rhyacophila nubila
Gammarus lacustris
Hydrozoa

Pisidium sp.
Sphaerium sp.
Nematoda

Antal individer
Antal taxa

ASPT
DJ

Antal
11
96
4
296

27
204

14

49

237

23

10

27
32
12
54

10

1145
28
Index
5,67
13,00

Spark 1

27

14

[N RS NNT, RN

76

12

EK
0,87
0,89
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AVAO02

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-01

Grupp Taxa Antal = Sparkl Spark2 Spark3  Spark4  Spark5  Sok
Faborstmaskar Oligochaeta 26 24 2 X
Skalbaggar Elmis aenea 634 1 2 607 15 9 X
Hydraena gracilis 1 1
Tvavingar Ceratopogonidae 32 32
Chironomidae 254 2 242 10
Simuliidae 14 3 1 10
Dagslandor Baetis muticus 150 2 142 3 3 X
Baetis rhodani 229 20 51 98 25 35 X
Nigrobaetis niger 22 4 7 9 2
Heptagenia sulphurea 15 1 1 3 6 X
Paraleptophlebia cincta 3 1 2
Backslandor Leuctra hippopus 4 3 1 X
Amphinemura borealis 8 8
Amphinemura sp. 1
Nemoura flexuosa 3
Nemoura sp. 8 8
Diura nanseni 4 1 2 1 X
Isoperla sp. 4 3 1 X
Taeniopteryx nebulosa 1 1
Nattslandor Apatania sp. 9 9
Hydropsyche saxonica 10 1 9
Ithytrichia sp. 1 1
Lepidostoma hirtum 26 1 24 1
Rhyacophila nubila 3 1 2 X
Vattenkvalster Hydrachnidiae 32 32
Snéackor Ampullaceana balthica 2 1 1 X
Bathyomphalus contortus 1 1
Spiggar Pungitius pungitius X
Antal individer 1497 33 73 1269 61 61
Antal taxa 25 8 10 23 9 10
Index EK Status
ASPT 6,32 097 [Heg

DI 1400 100 [Heg
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AVA18

Det.: Martin Johansson, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-02

Grupp Taxa Antal
Faborstmaskar Oligochaeta 65
Skalbaggar Elmis aenea 248
Oulimnius tuberculatus 5
Hydraena gracilis 17
Tvavingar Atherix ibis 8
Ceratopogonidae 19
Chironomidae 37
Simuliidae 10
Dagslandor Ameletus sp. 4
Baetis muticus 145
Baetis rhodani 439
Nigrobaetis niger 29
Baetidae 9
Heptagenia dalecarlica 11
Leptophlebia sp. 19
Backslandor Siphonoperla burmeisteri 2
Leuctra hippopus 176
Leuctra sp. 1
Amphinemura borealis 88
Nemoura avicularis
Nemoura flexuosa 9
Nemoura sp. 11
Protonemura meyeri 1
Diura nanseni
Isoperla sp. 18
Taeniopteryx nebulosa 2
Nattslandor Micrasema setiferum 5
Hydroptila sp. 17
Ithytrichia sp. 10
Oxyethira sp. 8

Limnephilidae

Philopotamus montanus 7
Polycentropus flavomaculatus 6
Rhyacophila sp. 1
Sericostoma personatum 4
Trichoptera 1

Vattenkvalster Hydrachnidiae 41
Snackor Bathyomphalus contortus 2
Gyraulus sp. 2

Antal individer 1481
Antal taxa 33

Index

ASPT 7,14

DJ 15,00

Spark 1

12

21

[CURN= N N

63

15

EK
1,00
1,00
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1

[y

N Y U

13

203
25

Spark 4
21
38

170
17

Spark 5
42
129

2
13
1
18
2

73
157

97

64

NN NN

24

668
22

Sok



AVA20

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-03

Grupp

Iglar
Faborstmaskar
Skalbaggar

Tvavingar

Dagslandor

Skinnbaggar

Backslandor

Nattslandor

Kraftdjur

Vattenkvalster
Musslor

Snackor

Taxa

Helobdella stagnalis
Oligochaeta

Agabus arcticus
Agabus sp.

Platambus maculatus
Boreonectes multilineatus
Hydroporus palustris
Nebrioporus assimilis
Haliplus fulvus

Haliplus sp.
Ceratopogonidae
Chironomidae

Baetis rhodani
Centroptilum luteolum
Cloeon inscriptum
Caenis horaria
Kageronia fuscogrisea
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Siphlonurus sp.
Siphlonuridae
Callicorixa wollastoni
Sigara semistriata
Corixidae

Capnopsis schilleri
Nemoura avicularis
Hydroptila sp.

Ceraclea annulicornis
Limnephilus rhombicus
Potamophylax latipennis
Molanna angustata
Agrypnia obsoleta
Cyrnus flavidus
Holocentropus dubius
Polycentropus flavomaculatus
Gammarus lacustris
Asellus aquaticus
Ostracoda
Hydrachnidiae

Pisidium sp.

Sphaerium sp.

Gyraulus albus

Valvata piscinalis

Antal individer

Antal taxa

ASPT

Antal
4
114

37

33

398

w o, o, 0w~ EP W

13
11

16
25

865
35
Index
6,09

Spark 1

23

132
18
EK

1,00

28/67

Spark 2

17

90

12

12

163
18
Status
Hog

Spark 3
1
31

11

115

20

19

239
20

Spark 4
3
22

[ R N N =

165
24

Spark 5

21

19

10

67

166
18

Sok

X X X X X X X X X

xX X X X

xX X X X

xX X X X



AVA21

Det.: Martin Johansson, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-02

Grupp Taxa Antal
Faborstmaskar Oligochaeta 10
Skalbaggar Elmis aenea 210
Oulimnius tuberculatus 8
Hydraena gracilis 12
Tvavingar Ceratopogonidae 19
Chironomidae 151
Simuliidae 75
Tipula sp.
Dagslandor Baetis muticus 24
Baetis rhodani 638
Nigrobaetis niger 71
Baetidae 24
Ephemerella aurivillii 23
Heptagenia dalecarlica 87
Leptophlebia marginata
Backslandor Leuctra hippopus 70
Amphinemura borealis 126
Amphinemura sp. 8
Nemoura flexuosa 45
Nemoura sp. 1
Protonemura meyeri 89
Isoperla sp. 28
Nattslandor Hydropsyche saxonica 9
Hydroptila sp. 11
Limnephilidae
Philopotamus montanus 3
Plectrocnemia conspersa
Rhyacophila nubila 12
Rhyacophila sp. 22
Vattenkvalster Hydrachnidiae 30
Musslor Pisidium sp. 26
Sphaerium sp. 1
Snackor Gyraulus sp. 10
Antal individer 1852
Antal taxa 26
Index
ASPT 6,00
DJ 14,00

Spark1  Spark 2
28 9
1
6
9 24
133 59
11 2
24 27
6 4
17 10
22 2
3 2
4
1
4 6
2
10 2
1
275 154
14 14
EK Status
092 [NHGENN
100 [EHEE

29/67

Spark 3

17

15

[ S N

205
19

Spark 4
1
50

11
20
32
35

15
17

10
16

625
19

Spark 5
9

24
142
52
24
10

32
61

10

46

10

00— N 00 00

593

Sok

x x X X X

x

x X X X



AVA30

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-03

Grupp Taxa Antal = Sparkl Spark2 Spark3  Spark4  Spark5  Sok
Iglar Glossiphoniidae X
Faborstmaskar Oligochaeta 1067 104 193 149 219 402 X
Skalbaggar Agabus arcticus X
Boreonectes multilineatus 23 8 9 4 1 X
Nebrioporus assimilis 49 10 14 16 4
Tvavingar Ceratopogonidae 175 16 33 37 16 73
Chironomidae 290 33 65 45 42 105 X
Tabanidae 1 1
Dagslandor Baetis rhodani 8 8
Cloeon sp. 1 1
Caenis horaria 284 23 71 14 65 111 X
Kageronia fuscogrisea 1 1 X
Leptophlebia marginata 4 4 X
Skinnbaggar Arctocorisa carinata 1 1
Callicorixa wollastoni X
Glaenocorisa propinqua 2 1 1 X
Sigara fallenoidea NT 2 2 X
Sigara sp. 2 1 1
Corixidae 4 1 2 1
Vattenndtvingar Sialis fuliginosa X
Backslandor Nemoura sp. X
Nattslandor Limnephilus algosus X
Limnephilus rhombicus X
Potamophylax nigricornis X
Limnephilidae 1 1
Molanna angustata 2 1 1
Molannodes tinctus 4 4
Agrypnia obsoleta X
Agrypnia picta X
Kraftdjur Gammarus lacustris 390 42 55 49 135 109 X
Asellus aquaticus 1 1 X
Musslor Pisidium sp. 349 25 91 40 22 171 X
Sphaerium sp. 60 11 19 1 3 26 X
Snéackor Ampullaceana balthica 2 1 1 X
Bathyomphalus contortus 5 1 4
Gyraulus albus 13 13
Gyraulus acronicus/albus/laevis 7 2 2 3 X
Gyraulus sp. 1 1
Rundmaskar Nematoda 32 1 13 17 1
Antal individer 2781 285 567 378 531 1020
Antal taxa 27 16 14 15 14 16
Index EK Status
ASPT 5,27 0,91 Hog

30/67



AVA24

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-10

Grupp
Faborstmaskar
Skalbaggar

Tvavingar

Dagsldndor

Skinnbaggar

Backslandor

Nattslandor

Vattenkvalster
Snackor

Taxa

Oligochaeta

Elmis aenea

Oulimnius tuberculatus
Atherix ibis
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae

Antocha vitripennis
Ameletus sp.

Baetis rhodani
Nigrobaetis niger
Ephemerella aurivillii
Heptagenia dalecarlica
Leptophlebia marginata
Callicorixa wollastoni
Sigara semistriata
Capnia pygmaea
Leuctra hippopus

Diura nanseni

Isoperla sp.

Hydroptila sp.
Lepidostoma hirtum
Polycentropus flavomaculatus
Hydrachnidiae
Ampullaceana balthica
Gyraulus acronicus/albus/laevis
Antal individer

Antal taxa

ASPT
DJ

Antal
7
3

36

N

L S IR

90
17
Index
6,62
12,00

Spark 1
1
1

NN

23

10

EK
1,00
0,78

31/67

Spark2  Spark 3
1

1 1
9 8
1
1 5
1
1
1
2
1
18 15
9 4
Status
Hog
God

Spark 4
1

16

Spark 5

18

Sok

X X X X X X

x

X X X X X



AVA25

Det.: Martin Johansson, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-02

Grupp
Faborstmaskar
Skalbaggar
Tvavingar

Dagslandor

Backslandor

Nattslandor

Musslor
Snackor

Taxa

Oligochaeta

Elmis aenea
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae

Simuliidae

Ameletus sp.

Baetis muticus

Baetis rhodani
Nigrobaetis niger
Baetidae

Ephemerella aurivillii
Ephemerella mucronata
Heptagenia dalecarlica
Capnopsis schilleri
Leuctra hippopus

Diura nanseni

Isoperla sp.

Micrasema setiferum
Arctopsyche ladogensis
Hydroptila sp.
Oxyethira sp.
Polycentropus flavomaculatus
Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum
Sphaerium sp.
Ampullaceana balthica
Antal individer

Antal taxa

ASPT
DJ

Antal
39
2

135

75

13
12

[ e N SN 2R SRRV, |

324
21
Index
6,80
13,00

Spark 1
3

32

= S =N N

50

11

EK
1,00
0,89

32/67

Spark 2
7
2

39
2

15

70
9
Status

Spark 3
6

20

22

67

Spark 4
10

18

64
12

Spark 5
13

26

73
10

Sok

X X X X

X X X X



AVA26

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-09

Grupp Taxa Antal

Faborstmaskar Oligochaeta 109

Skalbaggar Elmis aenea 63
Oulimnius tuberculatus 54
Hydraena gracilis 1

Tvavingar Atherix ibis
Ceratopogonidae 12
Chironomidae 68
Empididae 3

Dagslandor Ameletus sp. 22
Baetis muticus 47
Baetis rhodani 123
Baetis sp. 1
Nigrobaetis niger 26
Ephemerella aurivillii 2
Ephemerella mucronata 1
Heptagenia dalecarlica 18
Leptophlebia sp.

Skinnbaggar Sigara semistriata

Béckslandor Capnopsis schilleri 1
Siphonoperla burmeisteri
Leuctra hippopus 29
Amphinemura sulcicollis 44
Nemoura avicularis
Nemoura flexuosa 18
Diura nanseni 2
Isoperla sp. 8
Taeniopteryx nebulosa 1

Nattslandor Micrasema setiferum 1
Hydroptila sp. 9
Ithytrichia sp. 11
Oxyethira sp. 19
Lepidostoma hirtum 1
Athripsodes cinereus 1
Polycentropus flavomaculatus
Rhyacophila nubila 10

Vattenkvalster Hydrachnidiae

Musslor Sphaerium sp. 1

Snéackor Ampullaceana balthica 9
Gyraulus acronicus 1
Antal individer 728
Antal taxa 33

Index

ASPT 6,95
DJ 15,00

Spark 1
38
9
26

15

12

11

138
19
EK

1,00

1,00

33/67

Spark 2
10
20
18

w s~ ©

U NN -

Status

Spark 3

12
5

21

17
45

I k)

Spark 4
58
12
2

1

14

13
39

205

Spark 5
3
10
3

10
14
19

16

120
19

Sok

x

xX X X X X



AVA27

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-08

Grupp
Skalbaggar
Tvavingar

Dagslandor

Backslandor

Nattslandor

Vattenkvalster
Musslor

Taxa

Agabus guttatus
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae
Dicranota sp.
Pedicia rivosa
Psychodidae
Simuliidae

Baetis macani
Baetis rhodani
Baetis sp.

Leuctra nigra
Nemoura cinerea
Nemurella pictetii
Diura nanseni
Isoperla sp.
Apatania sp.
Micrasema gelidum
Chaetopteryx sp.
Limnephilidae
Plectrocnemia sp.
Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum
Hydrachnidiae
Pisidium sp.

Antal individer
Antal taxa

ASPT
DJ

Antal
2
3
18
6

35
42

181
22
Index
6,31
12,00

Spark 1
1
3
3

2
26
14

EK

097 [NHGENN

0,78

34/67

Spark 2
1

12
15

54
15
Status

God

Spark 3

17

Spark 4

14

— o N e

54
16

Spark 5

13

30

Sok



AVA32

Det.: Martin Johansson, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-03

Grupp Taxa Antal  Sparkl Spark2 Spark3 Spark4  Spark5 Sok
Faborstmaskar Oligochaeta 8 8
Skalbaggar Elmis aenea 884 43 210 57 514 60 X
Oulimnius tuberculatus 11 8 1 2
Hydraena gracilis 23 1 20 2
Tvavingar Ceratopogonidae 8 8
Chironomidae 200 3 64 6 123 4
Muscidae 49 1 17 3 25 3
Psychodidae 1 1 X
Simuliidae 13 2 8 1 2
Tipula sp. 10 1 9
Dagsldndor Ameletus sp. 1 1
Baetis muticus 807 118 141 63 276 209
Baetis rhodani 338 44 124 34 66 70 X
Baetis sp. 2 2
Nigrobaetis niger 78 20 43 4 11 X
Baetidae 15 6 1 8
Heptagenia dalecarlica 3 2 1
Leptophlebia marginata 1 1
Backslandor Leuctra hippopus 1 1
Leuctra sp. 1 1
Amphinemura borealis 1 1
Nemoura flexuosa 13 2 9 2
Nemoura sp. 9 8 1
Protonemura meyeri 1 1
Diura nanseni 3 1 1 1
Isoperla sp. 22 4 10 1 2 5
Taeniopteryx nebulosa 8 3 1 4
Nattslandor Hydropsyche saxonica 5 2 3
Hydroptila sp. 1 1
Ithytrichia sp. 103 22 8 72 1 X
Oxyethira sp. 3 2 1
Lepidostoma hirtum 4 2 1 1
Plectrocnemia conspersa 2 1 1
Polycentropodidae 2 2
Rhyacophila nubila 1 1
Rhyacophila sp. 24 8 16
Vattenkvalster Hydrachnidiae 35 6 4 24 1
Snéackor Gyraulus sp. 1 1
Antal individer 2692 279 658 189 1185 381
Antal taxa 32 14 15 18 21 20
Index EK Status
ASPT 6,60 1,00
DJ 1500 1,00 [Heg

35/67



AVA23 - Utdkat s6k

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment

AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30

Analysdatum: 2021-11-04
Taxa

Glossiphonia concolor
Helobdella stagnalis
Ilybius sp.

Gyrinus opacus
Chironomidae

Caenis horaria
Leptophlebia marginata
Callicorixa wollastoni
Sigara semistriata
Mystacides longicornis/nigra
Limnephilus rhombicus
Agrypnia obsoleta
Pisidium sp.

Sphaerium sp.
Bathyomphalus contortus
Gyraulus acronicus

AVA31 - Utdkat sok

S6k

X X X X X X X X X X X X X X X X

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment

AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30

Analysdatum: 2021-11-10
Taxa

Oligochaeta
Chironomidae
Limnephilus rhombicus
Gammarus lacustris
Pisidium sp.
Ampullaceana balthica

Sok

X X X X X X

36/67



AVA29 (Norra tvillingtjarn) - Utokat sok

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-09

Taxa

Agabus sp.

Chironomidae

Arctocorisa carinata
Limnephilus rhombicus
Agrypnia sp.

Gammarus lacustris

Pisidium sp.

Bathyomphalus contortus

AVA?29 - Féllor

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment
AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30

Analysdatum: 2021-11-09

Taxa Fallor
Oligochaeta X
Agabus arcticus
Arctocorisa carinata
Sigara sp.

Agrypnia pagetana
Gammarus lacustris

X X X X X

37/67

Sok

X X X X X X X X



AVA28 - Utdkat s6k

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment

AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-04

Taxa

Helobdella stagnalis
Oligochaeta
Chironomidae

Sigara sp.

Corixidae

Oecetis ochracea
Limnephilus fuscinervis
Gammarus lacustris
Pisidium sp.

AVA28 - Fillor

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment

AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-04

Taxa

Psychodidae

Diptera

Cloeon sp.

Arctocorisa germani
Corixidae

Limnephilus fuscinervis
Agrypnia picta
Gammarus lacustris

AVA22 - Utdkat sok

Sok

X X X X X X X X X

Féllor

X X X X X X X

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment

AB

Provtagningsdatum: 2021-09-30
Analysdatum: 2021-11-04

Taxa
Glossiphoniidae
Oligochaeta
Chironomidae
Eloeophila sp.
Dicranota sp.
Simuliidae
Nigrobaetis niger
Leptophlebia marginata
Nemoura cinerea
Nemurella pictetii
Plectrocnemia sp.

Sok

X X X X X X X X X X X

38/67



Bilaga 2. Kiselalger

Se separat bilaga

39/67



Bilaga 3. Vaxtplankton

AVA20

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-08-10
Analysdatum: 2021-09-28

Typindelning: 3K

Klass

Trebouxiophyceae
Conjugatophyceae
Conjugatophyceae
Klebsormidiophyceae
Cryptophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Botryococcus
Cosmarium

Cosmarium
Elakatothrix genevensis
Plagioselmis

Centrales

Centrales

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.
2,00
0,33
-0,04

12

40/67

Storlek
3,5%6um
15-25um
25-30 um
25-35um

7-9um
8-12pm
27-32um
10-15um
<2pum
2-3um
3-5um
5-7um
Ref.
1,60
0,13
-0,49
45

Biomassa

(mg/1)
0,05447
0,00525
0,00242
0,00062
0,00020
0,00100
0,08341
0,00226
0,03485
0,05610
0,07480
0,01868

Max.
29
2,80
1,00

EK
0,99
0,92
0,70
0,27

EK norm.
0,90
0,72
0,67
0,12

0,74

Status

God
God

God



AVA22

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-08-10
Analysdatum: 2021-09-28
Typindelning: 3K

Klass

Trebouxiophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Chrysophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Dinophyceae

Dinophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Botryococcus
Cryptomonas
Plagioselmis
Dinobryon divergens
Centrales

Synedra acus var. acus

Gymnodinium

Peridinium inconspicuum

Flagellates, rotationsellipsoid

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.
2,90
0,15
-0,10

14

41/67

Storlek
3,5*6um
15-20um

7-9um
7-14um
8-12um

100-150um

20-30pm
18-20um
10-15um
15-20um
<2um
2-3um
3-5um
5-7um
Ref.
1,60
0,13
-0,49
45

Biomassa

(mg/1)
0,00605
0,00686
0,00266
0,00242
0,00900
0,01190
0,01155
0,03726
0,01697
0,00310
0,01884
0,01020
0,00429
0,00800

Max.
29
2,80
1,00

EK
0,95
0,99
0,74
0,31

EK norm.
0,76
0,96
0,70
0,14

0,78

Status

God

God

God



AVA26

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-08-11
Analysdatum: 2021-09-28

Typindelning: 3K

Klass

Trebouxiophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)

Dinophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Botryococcus
Desmodesmus
Desmodesmus
Cryptomonas
Cryptomonas

Plagioselmis

Synedra acus var. acus

Peridinium inconspicuum

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells
Unicells
Unicells
Unicells
Obs.
11
9,63
0,76
13

42/67

Storlek
3,5%6um
6-7um
12-15pm
15-20um
20-26um
7-9um
100-150pm
18-20um
10-15um
<2pum
2-3um
3-5um
5-7um
Ref.
1,60
0,13
-0,49
45

Biomassa

(mg/1)
0,01664
0,00035
0,00113
0,01646
0,01252
0,00041
8,25028
1,06802
0,00339
0,05211
0,11860
0,06233
0,02757

Max.
29
2,80
1,00

EK
0,66
-2,56
0,16
0,29

EK norm.
0,37
0,00
0,21
0,13

0,20

Status

Otillfredstallande

Otillfredstallande



AVA28

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-08-11
Analysdatum: 2021-09-28
Typindelning: 3K

Klass

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Dinophyceae

Dinophyceae

Dinophyceae

Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Desmodesmus

Desmodesmus armatus var. armatus

Cryptomonas

Cryptomonas

Centrales

Synedra acus var. acus

Gymnodinium

Peridinium

Peridinium inconspicuum
Obs.

21

1,95
0,81
9,00

43/67

Storlek
12-15pm
10-12um
15-20pm
20-26pm
8-12pm
100-150pum
20-30pm
25-35um
18-20pum
Ref.
1,60
0,13
-0,49
45

Biomassa

(mg/1)
0,00450
0,00111
0,01234
0,02004
0,11194
1,72939
0,01540
0,01853
0,03246

Max.
29
2,80
1,00

EK
0,29
0,32
0,13
0,20

EK norm.
0,17
0,19
0,17
0,09

0,17

Status




Bilaga 4. Provfiskeprotokoll

7y f 7 _uw:mm»naﬁ,owo__
/_me\OrﬁQ/ mb .w [

Sjonamn: P< r \w ﬁv X-koordinat. Y-koordinat: Lan (nr): Provfiskare: bb\ V\q\
Sjvarea (ha): Maxdiup: 3,2 Kalkad: Datum (1:a l3ggning-sista upptagning): 09/0s-2) — 10/ 5~2.1
Bottennatstyp (séitt kryss) Pelagiska nét (satt Kkryss) Vattentemperatur i
M Norden, 12 maskstorlekar 0 Norden, 11 maskstoriekar Yia: | ,w\\ 3 4m g m: 12 m: 16 m: 20 m:
0 Drottningholm, 14 maskstorlekar 1 Drottningholm, 14 maskstorlekar |1 m: 5m: 9gm: 13 m: 17 m: 25 m:
O Drottninghoim, 12 maskstorlekar O Drotiningholm, 12 maskstorlekar 2 m: 6m: 10 m: 14 m: 18 m: 30 m:
1 Annan typ (biclogisk 1&nk mm) [ Annan typ (biologisk 1&nk mm) 3m: 7 m: 11 m: 15 m: 19 m: Botten:
Totalt antal bottennét: Totalt antal pelag nat: Sprangskikt: meter Siktdjup: w» [12) meter
Provisketyp (satt kryss): vaderforhallanden: Lufttemp: __| ml <.5a33%=m:am:” 0 Hard (> 14 m/s) Ovriga iakttageiser:
& standardiserat 0 Kiart 0 Regnskurar Markera [ Frisk (8-14 m/s)
0O Inventering 0 Vaxi moln [l Duggregn tikiring 0 Mattlig (4-8 m/s)
0 Annat: M-Mulet O thall regn med pil: 0 Svag (0.54 mis)

O Dimma O Annat: Z stiila (< 0.5 m/s)
Laggning nr: Daturn: 0 3 /5=~ 10 /g Kiockslag l8ggning: [9:30 20130 Klocksiag upptag: 16:00
e a1 Nétnr: 2 . Natnr: 3 Natnr: M Natnn 5 Natnr: &
Fiskedjup: 13 .23 Ll -0 34 -2.0) 22 -4 LR A 2,2 -Hz
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt {gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)

‘ ; /
€056 | 200342009 |2019 12013 |2002 120/3 2o 2o1s |70l 12017 |2018 17019
| @ €,
09 A .w\ m w&l ! 2
2020 1292 2022120273
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. 'd Fangstprotokoll
ViS5 o @D w 5
Sjonamn: LBJ\\D 27 X-koordinat: Y-koordinat: Lan (nr): Provfiskare: . A \_w \ N \4\
. s ’

Sidarea (ha): Maxdjup: Kalkad: Datum (1:a I3ggning-sista upptagning): j0/¢—21 — | ] \%\N;
Bottennatstyp (sétt kryss) Pelagiska nét (sétt kryss) Vattentemperatur ’
,@ Norden, 12 maskstorlekar X Norden, 11 maskstorlekar Yta: 4 m: 8 m: 12 m: 16 m: 20 m:
0 Drottningholm, 14 maskstorlekar [ Drottningholm, 14 maskstoriekar |1 m: 5m: am: 13 m: 17 m: 25 m:
O Drottningholm, 12 maskstorlekar 0 Drottninghotm, 12 maskstorlekar |2 m: 6 m: 10 m: 14 m: 18 m: 30m:
0 Annan typ (biologisk 1Znk mm) [0 Annan typ (biologisk I&nk mm) 3m: 7 m: 11 m: 15 m: 19 m: Botten:
Totalt antal bottennét: 2 Totalt antal pelag nét: Sprangskikt: meter Siktdjup: meter
Provfisketyp (satt kryss): |Vaderférhallanden: Lufttemp: 14 Vindférhglianden: O Hard (> 14 m/s) Ovriga iakitagelser:
¥ Standardiserat 0O Klart & Regnskurar Markera [J Frisk (8-14 m/s)
U Inventering X vaxi moln O Duggregn rikining O Mattlig (4-8 m/s)
0 Annat: O Mulet O [hall regn med pil: X Svag (0.5-4 m/s)

0 Dimma 0 Annat: J Stilla (< 0.5 m/s)
Laggning nr: Datum: x_ooxm_mml_mmm:m:n;qug..u\guwu Klockslag upptag:

Natnr: a Natnr: 2 Natnr: W Natnr: Q Natnr: ,WI Natnr: @
Fiskedip: | 0,7 - 0,6 06 -Q7 Q7 -Q9 04 -049 10 - 10 10 - 09
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)
GP5 & | %Y 12025 | 2076 2027 | 2024 12020 | 2030 2031 | 2032 12033 | 7634 - 2035
1z 112 6% 107
2036 12037 203512539
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Bilaga 5. Elfiskeprotokoll

For fullstandiga protokoll, se elektroniska bilagor.

Elfiskeprotokoll for Norrbottens 1an 224 TERRANGKARTA: 293 NO
u N
VATTENDRAGSNAMN: Pahtajoki |LANSNUMMER: 25
A | A A
Kommun:  Kiruna Kommunnr: 2584 |VERKSAMHET/SYFTE:
N
Vattendragskoordinater: X 755316 v: 168670 Huvudflodomr: 1 Tornealven
| | |
LOKALKOORDINATER: X: 754389 v: 168190 NYLOKAL? Nej |gifisdesnr: 45
N | N
LOKALNAMN: 27 AVA18 AVA18 |Nr: Hojd over hav (m): 446
h b
ORGANISATION/AVD:  Pelagia Nature & Environment AB DATUM: 20210811
| h |
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV: Gunhild Israelsson FINANSIAR:

h
ADRESS/TELE/E-POST: Industrivdgen 14 90130 Umed, 090 70 21 70

| |
ANTAL UTFISKNINGAR: __ 3 METOD: Kvantitativt I:IKvaIitativt

AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Ja Avstangt fiske (Ja/Nej):
h
AGGREGAT (MARKE): H.Grassl TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
A | N
VOLTSTYRKA (V): Stromstyrka (A): Pulsfrekvens (Hz):
N N
VATTENDR.VATA BREDD(m): 6,0 AVFISKAD BREDD (m): 6,0
N A
LOKALENS LANGD (m): 50 Lokalens andel torra partier (%) AVFISKAD YTA (n) 300
N hl N
MAXDJUP (m): 0,60 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m ?):
h Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,30 A
b GRUMLIGHET (séttX): X
LUFTTEMP (°C): 16,8 Klart Fargat Kraftigt fargat
| |
VATTENTEMP (°C): 16,2 VATTENFARG (séttX): | X |
hl
VATTENHASTIGHET:(séttx)  LUGNT STROMT X STRAK-FORS Vattenhastighet: m/s
N
VATTENNIVA:(sat x) LAG MEDEL X HOG Vattenforing: m%s
N
Bottentopografi: (séttx) Jamn X Intermediar Ojamn

SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nast domin.=D2 etc.) Forekomsten klassas aven 0-3 (se instruktion).

SUBSTRAT YFINSED SAND GRUS STENT STENZ (0~ BLOCK1 BLOCK2 o HALL
(D1, D2, D3):  (<0,2mm) (0.2-2mm) (0.2-2cm) (2-Dcm) 20 cm) (20-30cm)) D2] 30-40cm) D1| 200cm) D3| (>200cm)
FOREKOMST Y

(0-3): FINSED O | sanD O | Grus O [steENi O | sTEN2 O |BLOCK1 2 |BLOCK2 2 [BLOCK3 2 | HALL O

VEGETATION (D1, D2, D3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAV.ALG

FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAV.ALG

NARMILJO (Ange dom. typ, D1, D2, D3):  LOVSKOG D1 |[BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE

AKER ANG HED MYR KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL DOMIN.TRADSLAG: Bjork NAST DOM.TRADSL: Al
BESKUGGNING (%):‘ 5 VED | VATTNET (antal, @>10cm , >50cm i langd): ) 1 |Vedivatten (Antal/200m% 0,3

ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG

ART 1 2 3 ART 1 2 3
ORING 27 13 3
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Elfiskeprotokoll for Norrbottens lan TERRANGKARTA: 29 NO

~

VATTENDRAGSNAMN: Rautasélven |LANSNUMMER: 25

h]

Kommun: ) Kiruna Kommunnr: ) 2584 |VERKSAMHET/SYF1’E: ) RECKONTR
Vattendragskoordinater: . X Y: . Huvudflodomr:‘
LOKALKOORDINATER: x: 7544651 v: 1682109 |NY LOKAL: Ja__|sifiodesnr: e
LOKALNAMN: AVA24 |Nr: Hojd 6ver hav (m):

h| h|
ORGANISATION/AVD:  Pelagia DATUM: 2021-08-27
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV: ) Kenneth Karlsson FINANSIAR‘: Copperstone Resources AB

|
ADRESS/TELE/E-POST: Industrivagen 14, 90130 Umed

Al bl
ANTAL UTFISKNINGAR: 3 METOD:  Kvantitatit Kvalitativt |:|

AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Nej Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
N
AGGREGAT (MARKE): H.Grassl TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
| h N
VOLTSTYRKA (V): 400 Stromstyrka (A): 0,5 Pulsfrekvens (Hz):
N N
\VATTENDR.VATA BReDD(m): 70,0 AVFASKAD BREDD (m): 12,0
b b A
LOKALENS LANGD (m): 30 Lokalens andel torra partier (%) 10 AVFISKAD YTA (m” /Sl
| A |
MAXDJUP (m): 0,50 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m ?):
N Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,25 b
N GRUMLIGHET (sétX): X
LUFTTEMP (°C): 13,0 Klart Fargat Kraftigt fargat
N N
VATTENTEMP (°C): 10,1 VATTENFARG (sétt X): | X |
o
VATTENHASTIGHET:(sittx) LUGNT STROMT X STRAK-FORS Vattenhastighet: 0,25 m/s
|
VATTENNIVA: (séttx) LAG X MEDEL HOG Vattenforing: m®/s
A
Bottentopografi: (sétt x) Jamn Intermediar Ojamn X
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nast domin.=D2 etc.) Forekomsten klassas &ven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT VEINSED SAND GRUS STENT STENZ (0 BLOCK1 BLOCK2 (@o0- HALL
(Dl, D2, D3): (<0,2mm) (0,2-2mm) (0,2-2cm) (2-10cm) 20cm) (20-30cm)) Dl (30-40cm) D2 200cm D3 (>200cm)
FOREKOMST ™
(0-3): FINSED SAND GRUS STEN1 STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
VEGETATION (D1, D2, D3): [OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA D2|pAv.ALG D1
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA 1 [PAvAaLG 3
NARMILJO (Ange dom. typ, D1, D2, D3):  LOVSKOG D1 |BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG |HED MYR D2 |KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL ||DOMIN.TRADSLAG: Bjork "NAST DOM.TRADSL: Salg
N hl
BESKUGGNING (%): 0 VED | VATTNET (antal, @>10cm, >50cm i langd): Ved i vatten (Antal/100m?
ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
ORING 2 1 0
ELRITSA 0 1 0
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Elfiskeprotokoll for Norrbottens lan TERRANGKARTA: 29J NO
VATTENDRAGSNAMN: Rautasalven |LANSNUMMER: 25
] N N
Kommun: _ Kiruna Kommunnr: 2584 |VERKSAMHET/SYFTE: RECKONTR
]
Vattendragskoordinater: X Y: Huvudflodonr:
N ) ]
LOKALKOORDINATER: X: 7545164 v: 1681382 |NY LOKAL? Biflodesnr:
N | N
LOKALNAMN: AVA25 |Nr: Hojd 6ver hav (m):
h|
ORGANISATION/AVD:  Pelagia DATUM: 2021-08-27

~
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV: Kenneth Karlsson

|
ADRESS/TELE/E-POST: Industrivagen 14, 90130 Umed

|
FINANSIAR: Copperstone Resources AB

A ~
ANTAL UTFISKNINGAR: 1 METOD: Kvantitativt Kvalitativt

[]

AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Nej Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
hl
AGGREGAT (MARKE): H.Grassl TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (satt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
N N N
VOLTSTYRKA (V): 400 Stromstyrka (A): 0,5 Pulsfrekvens (Hz):
N N
VATTENDR.VATA BReDD(m): 100,0 AVFASKAD BREDD (m):
B b A
LOKALENS LANGD (m): Lokalens andel torra partier (%) AVFISKAD YTA (m°)
| N |
MAXDJUP (m): LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m 2):
N Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): N
GRUMLIGHET (satt X):
LUFTTEMP (°C): 16,0 Klart Fargat Kraftigt fargat
N
VATTENTEMP (°C): 12,1 VATTENFARG (sétt X): | |
hl
VATTENHASTIGHET:(séttx)  LUGNT STROMT STRAK-FORS Vattenhastighet: m/s
A
VATTENNIVA:(sét x) LAG MEDEL HOG Vattenforing: m*/s
N
Bottentopografi: (séttx) Jamn Intermediar Ojamn
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nést domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas &ven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT Y FINSED SAND GRUS STEN1 STENZ (- BLOCK1 BLOCK2 (40- HALL
(D;]_Y D2, D3); (<0,2mm) (0,2-2mm) (0,2-2cm) (2-10cm) 20cm) (20-30cm)) (30-40cm) 200cm) (>200cm)
FOREKOMSTY
(0-3): FINSED SAND GRUS STEN1 STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
VEGETATION (D1, D2, D3): [OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAVALG
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAVALG
NARMlLJé (Ange dom. typ, D1, D2, D3): LOVSKOG BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG HED MYR KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL DOMIN.TRADSLAG: NAST DOM.TRADSL:

l

BESKUGGNING (%):

VED | VATTNET (antal, @>10cm, >50cm i langd):

Ved i vatten (Antal/100m?

ANTAL PER FISKEOMGANG

ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
INGEN FANGST 0
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Elfiskeprotokoll for Norrbottens lan TERRANGKARTA: 29 NO

~ h]

VATTENDRAGSNAMN: Tiansbécken |LANSNUMMER: 25

Kommun: ) Kiruna Kommunnr: ) 2584 |VERKSAMHET/SYF1’E: ) RECKONTR
Vattendragskoordinater: . X Y: . Huvudflodomr:‘
LOKALKOORDINATER: x: 7545030 v: 1681322 |NY LOKAL: Ja__|sifiodesnr: e
LOKALNAMN: AVA26 |Nr: Hojd 6ver hav (m):

h| Al
ORGANISATION/AVD:  Pelagia DATUM: 2021-08-27
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV: ) Kenneth Karlsson FINANSIAR‘: Copperstone Resources AB

|
ADRESS/TELE/E-POST: Industrivagen 14, 90130 Umea

Al bl
ANTAL UTFISKNINGAR: 3 METOD:  Kvantitatit KvaIitativt |:|

AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Nej Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
l
AGGREGAT (MARKE): H.Grassl TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
| A N
VOLTSTYRKA (V): 400 Stromstyrka (A): 0,5 Pulsfrekvens (Hz):
N N
\VATTENDR.VATA BREDD(m): 25,0 AVFASKAD BREDD (m): 12,0
X X A
LOKALENS LANGD (m): 22 Lokalens andel torra partier (%) 5 AVFISKAD YTA (m”/
N A A
MAXDJUP (m): 0,50 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m ?):
N Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,30 A
h GRUMLIGHET (st X): X
LUFTTEMP (°C): 154 Klart Fargat Kraftigt fargat
h N
VATTENTEMP (°C): 11,3 VATTENFARG (sétt X): | X |
o
VATTENHASTIGHET:(sattx)  LUGNT STROMT X STRAK-FORS Vattenhastighet: 0,5 m/s
|
VATTENNIVA:(sat x) LAG X MEDEL HOG Vattenforing: m®/s
N
Bottentopografi: (sétt x) Jamn Intermediar Ojamn X
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nast domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas aven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT VEINSED SAND GRUS STENT STENZ (- BLOCK1 BLOCK2 (o0- HALL
(D1, D2, D3):  (<0,2mm) (0,2-2mm) (0,2-2cm) (2-10cm) 20cm) (20-30cm)) D1 (30-40cm) D2 200cm) D3 (>200cm)
FOREKOMST™
(0-3): FINSED SAND GRUS STEN1 STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
VEGETATION (D1, D2, D3): [OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAV.ALG
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MossA 1 [PAvALG 3
NARMILJO (Ange dom. typ, D1, D2, D3):  LOVSKOG D1 |BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG |HED MYR D2 |KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL ||DOMIN.TRADSLAG: Bjork "NAST DOM.TRADSL: Sélg
h hl
BESKUGGNING (%): VED | VATTNET (antal, @>10cm, >50cm i langd): Ved i vatten (Antal/100m?
ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
ORING 4 1 0
BERGSIMPA 1 0 2
ELRITSA 1 0 0
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Elfiskeprotokoll for Norrbottens lan 223 TERRANGKARTA: 29J NO

Y h]

VATTENDR‘AGSNAMN: Pahtajoki - |LANSNUMMER:‘ 25
Kommun: _ Kiruna Kommunnr: 2584 |VERKSAMHET/SYF1’E: RECKONTR
Vattendragskoordinater: . X 755316 Y: 168670 | Huvudflodomr:‘ 1 Torneélven
LOKALKOORDINATER: X: 754058 v: 168120 "YLOKAL? Nei |sifisdesnr: 45
LOKALNAMN: ) 26 AVA20 |Nr: ) Hojd 6ver hav (m): ) 470

h| h|
ORGANISATION/AVD:  Pelagia DATUM: 2021-08-12
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV: ) Ludvig Hagberg FINANSIAR? Copperstone Resources AB

|
ADRESS/TELE/E-POST: Industrivagen 14, 90130 Umed

Al Al
ANTAL UTFISKNINGAR: __ 1 METOD: Kvantitativt I:IKvaIitativt

AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Ja Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
hl
AGGREGAT (MARKE): H.Grassl TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
| | |
VOLTSTYRKA (V): 400 Stromstyrka (A): Pulsfrekvens (Hz):
| |
VATTENDR.VATA BREDD(m): 7,0 AVFASKAD BREDD (m): 7,0
X X A
LOKALENS LANGD (m): 40 Lokalens andel torra partier (%) 50 AVFISKAD YTA (m”/ S
| | |
MAXDJUP (m): 1,00 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m ?):
N Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,40 A
b GRUMLIGHET (sétt X):
LUFTTEMP (°C): 18,0 Klart Fargat Kraftigt fargat
| |
VATTENTEMP (°C): 15,3 VATTENFARG (séttX): | |
hl
VATTENHASTIGHET:(sattx)  LUGNT STROMT X STRAK-FORS Vattenhastighet: m/s
|
VATTENNIVA:(sat x) LAG X MEDEL HOG Vattenforing: m®s
|
Bottentopografi: (séttx) Jamn Intermediar Ojamn X
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nést domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas &ven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT VEINSED SAND GRUS STEN1 STENZ (0- BLOCK1 BLOCK2 @o- HALL
(DlY D2, D3): (<0,2mm) (0,2-2mm) (0,2-2cm) (2-10cm) 20cm) (20-30cm)) D3 (30-40cm) Dl 200cm) Dz (>200cm)
FOREKOMST ™
(0-3): FINSED O | sanD 1| GrRus 1 [steENa 1| sTEN2 2 |BLOCK1 1 |[BLOCK2 2 [BLOCK3 2 | HALL 1
VEGETATION (D1, D2, D3): [OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOssA D1|rpAv.ALG D2
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA 3 [PAVALG 2
NARMILJO (Ange dom. typ, D1, D2, D3):  LOVSKOG D1 |BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG HED MYR D2 |KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL DOMIN.TRADSLAG: Bjork NAST DOM.TRADSL: Salix
N N
BESKUGGNING (%): 25 VED | VATTNET (antal, @>10cm , >50cm i langd): 2 [|Vedivatten (Antal/200m? 1.4
ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
INGEN FANGST 0

54/67



Elfiskeprotoko

Il for

Norrbottens lan 314

TERRANGKARTA: 29J NO

~

VATTENDRAGSNAMN: Tvillingtjarnbacken

h]

|LANSNUMMER: 25

|

]

2584 |VERKSAMHET/SYFTE:
N

Kommun: Kiruna Kommunnr:
Vattendragskoordinater: X 755316 Y: 168670 Huvudflodomr: 1 Tornealven

N N N
LOKALKOORDINATER: X: 753994 v: 168205 "NYLOKAL? Nei |aiisdesnr: 45

| N |

LOKALNAMN: 25 AVAO1 |Nr: Hojd 6ver hav (m): 480

A X A
ORGANISATION/AVD: Pelagla DATUM:

N
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV: Ludvig Hagberg

h
FINANSIAR: Copperstone Resources AB

|
ADRESS/TELE/E-POST: Industrivagen 14, 90130 Umea

A |

b |

Kvalitativt

[]

ANTAL UTFISKNINGAR: 3 METOD: Kvantitativt
- |
AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Ja Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
l
AGGREGAT (MARKE): Grassl TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
A | |
VOLTSTYRKA (V): 400 Stromstyrka (A): Pulsfrekvens (Hz):
|
VATTENDR VATA BREDD(m): 2,0 AVFASKAD BREDD (m): 2,0
X X A
LOKALENS LANGD (m): 60 Lokalens andel torra partier (%) 20 AVFISKAD YTA (m”)SS806
| | |
MAXDJUP (m): 0,40 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m ?):
N Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,20 A
N GRUMLIGHET (sétt X): X
LUFTTEMP (°C): 17,0 Klart Fargat Kraftigt fargat
|
VATTENTEMP (°C): 16,5 VATTENFARG (séttX): | X
o
VATTENHASTIGHET:(sattx)  LUGNT STROMT X STRAK-FORS Vattenhastighet: m/s
|
VATTENNIVA:(sat x) LAG X MEDEL HOG Vattenforing: m®/s
|
Bottentopografi: (sétt x) Jamn Intermediar X Ojamn
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nast domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas aven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT VFINSED SAND GRUS STENT STENZ (- BLOCK1 BLOCK2 (o0- HALL
(D1, D2, D3):  (<0,2mm) (0,2-2mm) (0,2-2cm) (2-10cm) 20cm) (20-30cm)) (30-40cm) 200cm) (>200cm)
FOREKOMST ™
(0-3): FINSED 2 | SAND 1 |GRus 1 |sTEN1 2 | STEN2 2 |BLOCK1 2 |BLOCK2 1 [BLOCK3 1 | HALL O
VEGETATION (D1, D2, D3): |OV.VAXT. D2| FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAV.ALG
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. 2 | FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAV.ALG
NARMILJO (Ange dom. typ, D1, D2, D3):  LOVSKOG D2 |BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG |HED MYR D1 [KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL ||DOMIN.TRADSLAG: Bjork "NAST DOM.TRADSL: Salix
N
BESKUGGNING (%): 20 VED | VATTNET (antal, @>10cm, >50cm i langd): 10 [Ved i vatten (Antal/100m® 10,4

ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
2 2 0
STORSPIGG 1 0 0

55/67




Bilaga 6. Metaller i biota

Tabell 1. Metallkoncentrationer i analyserade prover. *Indikerar vatviktskoncentrationer.
Metallkoncentration (mg/kg TS)

Sample

AVA29 Marlkraftor Evertebrater
AVA29 Nattslandor Evertebrater
AVA 18 Nattslandor Evertebrater
AVA 18 Marlkraftor Evertebrater
AVA 21 Trollslandor Evertebrater
AVA21 L1 Helfisk
AVA21 L2 Helfisk
AVA21 L3 Helfisk
AVA21 L4 Helfisk
AVA21 G1 Helfisk
AVA21 G2 Helfisk
AVA22 Al Lever

AVA22 A2 Lever

AVA22 A3 Lever

AVA22 A4 Lever

AVA22 A5 Lever

AVA18 03 Lever

AVA18 04 Lever

AVA18 05 Lever

AVA26 01 Lever

AVA26 02 Lever

AVA26 O3 Lever

AVA26 04 Lever

AVA24 01 Lever

AVA22 Al Muskel
AVA22 A2 Muskel
AVA22 A3 Muskel
AVA22 A4 Muskel
AVA22 A5 Muskel
AVAO1 G1 Helfisk
AVAO1 G2 Helfisk
AVAO1 G3 Helfisk
AVAO1 G4 Helfisk
AVAO1 G5 Helfisk
AVA18 01 Helfisk
AVA18 02 Helfisk
AVA18 03 Muskel
AVA18 04 Muskel
AVA18 O5 Muskel
AVA26 BS1 Helfisk
AVA26 BS2 Helfisk
AVA26 BS3 Helfisk
AVA26 E1 Helfisk
AVA26 O1 Muskel
AVA26 02 Muskel
AVA26 03 Muskel
AVA26 04 Muskel
AVA24 O1 Muskel
AVA24 02 Helfisk
AVA24 (33 Helfisk
AVA24 E1 Helfisk
AVA21 Snéckor

AVA 21 Musslor

AVA20 Gadda 1 Muskel
AVA20 Gadda 2 Muskel
AVA20 Gadda 3 Muskel
AVA20 Gadda 4 Muskel
AVA20 Gadda 5 Muskel
AVA22 Gadda 6 Muskel

As
0,335
0,916
1,16
0,334
0,684
0,21
0,124
0,131
0,218
0,297
0,165
<0,1
<0,1
0,0918
<0,09
<0,2
<0,09
<0,2
<0,10
0,224
<0,2
<0,3
<0,2
0,294
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
0,478
0,422
0,382
0,364
0,519
<0,08
<0,08
0,0935
<0,08
0,106
0,0982
<0,08
<0,08
<0,08
0,083
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
0,107
<0,08
<0,08
0,163
0,249
0,994
0,325
0,128
0,97
0,127
0,159

cd
0,0853
0,223
0,0746
0,0571
0,158
0,0511
0,158
0,104
0,31
0,0668
0,263
0,771
0,536
0,877
0,456
0,549
0,0977
0,138
0,0895
0,113
0,151
0,112
0,0978
0,252
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,0657
0,0307
0,0173
0,12
0,0288
0,00983
0,00896
<0,005
<0,005
<0,005
0,0425
<0,005
0,023
0,0713
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,0683
0,0309
0,0946
0,0846
0,672
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
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Co
1,08
7,84
4,76
0,438
2,34
0,647
1,29
0,972
1,96
0,416
0,708
0,814
0,693
0,49
0,402
0,717
0,384
0,525
0,234
1,07
0,625
0,811
1,08
0,785
0,0435
0,0494
0,0421
0,498
0,0443
0,973
0,838
0,526
0,943
0,817
0,179
0,141
0,0489
0,0788
0,027
0,282
0,0466
0,172
0,852
0,14
0,0938
0,104
0,157
0,134
0,673
0,484
0,599
0,53
1,24
0,0386
0,0233
0,0272
0,0326
0,0213
0,0171

Cr
0,621
0,785
1,35
0,335
0,694
0,2
0,218
0,548
1,08
0,346
0,66
<0,05
<0,05
0,0467
0,045
<0,06
0,0441
<0,08
0,0966
<0,06
<0,07
<0,1
<0,06
<0,08
<0,03
<0,03
0,0606
<0,03
<0,03
0,369
0,686
0,0831
0,0683
0,126
0,0799
0,0506
<0,03
<0,03
<0,03
1,19
0,206
0,582
0,263
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
0,0335
0,152
0,0386
<0,03
0,17
0,148
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03

Cu
67,6
22,4
18,8
51,3
32
11,5
6,75
6,06
13
3,26
4,92
34
39,5
41,6
25
40,6
336
230
300
325
369
414
374
246
0,9
1,16
0,807
1,13
0,906
13,2
7,21
8,66
4,33
11,1
4,54
6,6
1,46
3,78
1,28
2,91
0,442
2,14
5,37
4,05
1,55
1,93
4,83
1,88
15,4
4,17
5,74
10,7
26,3
0,596
0,68
0,526
0,689
0,72
0,714

Hg
<0,01
<0,02
0,0263
0,021
0,0405
0,0847
0,0444
0,0536
0,093
0,0625
0,057
0,114
0,123
0,13
0,113
0,102
0,302
0,182
0,336
0,139
0,174
0,152
0,1
0,127
0,129
0,126
0,132
0,133
0,145
0,0141
0,0112
0,0126
0,0147
0,0134
0,158
0,155
0,373
0,298
0,361
0,125
0,0204
0,131
0,144
0,231
0,246
0,211
0,176
0,162
0,0882
0,104
0,138
0,0116
0,114
0,722
0,349
0,231
0,391
0,328
0,403

Mn
89
760
1090
55,7
261
227
135
182
266
63,8
204
5,04
5,68
7,59
6,14
5,44
3,12
3,6
2,07
3,77
2,99
4,37
4,52
8,48
1,33
0,752
2,56
0,944
0,55
93,6
60
56,2
52
83,6
8,49
10,5
0,726
0,905
0,401
83,8
11,4
52,6
93,4
2,5
0,884
1,2
2,1
0,784
59,8
23,1
20,9
77

98
2,12
0,987
0,721
2,87
0,604
5,81



Metallkoncentration (mg/kg TS)

Sample As Cd Co Cr Cu Hg Mn
AVA22 Gadda 7 Muskel 0,164 <0,005 0,0139 0,0559 0,534 0,279 2,69
AVA22 Gadda 8 Muskel 0,149 <0,005 0,0218 <0,03 0,684 0,209 5,42
AVA22G&adda 9 Muskel 0,177 <0,005 0,013 <0,03 0,44 0,32 0,363
AVA22 Gidda 10 Muskel 0,159 <0,005 0,0221 <0,03 0,514 0,207 1,24
AVA28 Gidda 11 Muskel 0,0848 <0,005 0,0138 <0,03 0,684 0,0593 0,47
AVA28 Gadda 12 Muskel 0,098 <0,005 0,012 <0,03 0,822 0,0788 0,965
AVA28 Gadda 13 Muskel 0,0972 <0,005 0,017 <0,03 0,684 0,0466 0,41
AVA28 Gadda 14 Muskel 0,0834 <0,005 0,0136 <0,03 0,636 0,0638 0,574
AVA28 Gidda 15 Muskel 0,0873 <0,005 0,0142 <0,03 0,677 0,21 0,516
AVA20 Gidda 1 Lever 0,32 0,242 0,398 1,05 84,5 0,295 3,65
AVA20 Gadda 2 Lever 0,106 0,0674 0,245 0,259 52,1 0,125 3,86
AVA20 Gadda 3 Lever <0,08 0,125 0,371 0,244 224 0,127 5,24
AVA20 Gidda 4 Lever 0,27 0,194 0,422 0,355 163 0,185 5,49
AVA20 Gidda 5 Lever <0,08 0,0914 0,268 0,262 69,9 0,108 3,36
AVA22 Gadda 6 Lever <0,09 0,101 0,21 0,128 76,3 0,154 5,08
AVA22 Gadda 7 Lever <0,09 0,0896 0,23 0,23 181 0,174 5,5
AVA22 Gidda 8 Lever <0,08 0,0535 0,183 0,137 111 0,109 2,87
AVA22 Gidda 9 Lever 0,0846 0,105 0,273 0,188 161 0,158 6,33
AVA22 Gidda 10 Lever 0,0888 0,108 0,268 0,246 83,1 0,141 6,55
AVA28 Gadda 11 Lever 0,0864 <0,005 0,137 <0,03 31,4 0,0113 4,26
AVA28 Gadda 12 Lever 0,111 <0,005 0,0916 <0,03 19,1 0,021 2,92
AVA28 Gadda 13 Lever <0,08 <0,005 0,107 <0,03 21,9 0,0139 3
AVA28 Gadda 14 Lever <0,08 0,00988 0,129 <0,03 63,9 0,0196 3,43
AVA28 Gadda 15 Lever 0,13 0,0347 0,356 <0,03 137 0,0742 4,91
Gty : Metallkoncentration (mg/kg TS)

Ni Pb Zn Sr U Torrsubstans (%)
AVA29 Marlkraftor Evertebrater 1,99 0,163 91,1 175 0,55
AVA29 Nattslandor Evertebrater 15,4 0,268 374 9,48 3,51
AVA 18 Nattslandor Evertebrater 5,22 0,22 361 8,48 21,8
AVA 18 Marlkraftor Evertebrater 0,521 0,0528 61,4 123 2,28
AVA 21 Trollslandor Evertebrater 0,597 0,121 78,7 1,9 0,833
AVA21 L1 Helfisk 0,283 <0,04 67,5 31,1 0,0677 18
AVA21 L2 Helfisk 0,266 <0,04 92,7 26,5 0,0273 17,5
AVA21 L3 Helfisk 0,239 <0,04 107 46,8 0,0237 15
AVA21 L4 Helfisk 0,585 <0,04 132 23,6 0,111 14,4
AVA21 G1 Helfisk 0,141 <0,04 134 15,3 0,0238 18,1
AVA21 G2 Helfisk 0,227 <0,04 173 20,4 0,0321 17,9
AVA22 Al Lever <0,07 <0,07 95,9 0,128 <0,004 24,7
AVA22 A2 Lever <0,07 <0,07 99,6 0,251 <0,004 25
AVA22 A3 Lever 0,051 <0,04 111 0,434 0,00388 24,4
AVA22 A4 Lever 0,0765 <0,04 92,2 0,288 <0,003 25,3
AVA22 A5 Lever <0,08 <0,08 101 0,306 <0,005 24,3
AVA18 O3 Lever 0,0712 <0,04 139 0,165 0,0252 21,9
AVA18 04 Lever <0,1 <0,1 115 0,178 0,0274 23,6
AVA18 05 Lever 0,0582 <0,05 108 0,15 0,0145 22,8
AVA26 O1 Lever 0,12 <0,08 156 0,639 0,0196 23,1
AVA26 02 Lever 0,197 <0,10 145 0,456 0,00678 23,8
AVA26 O3 Lever <0,1 <0,1 137 0,513 0,0209 22,7
AVA26 04 Lever 0,0907 <0,08 168 0,509 0,0072 25,6
AVA24 01 Lever 3,1 <0,1 142 0,871 0,0169 23,3
AVA22 A1 Muskel <0,04 <0,04 23,7 0,605 <0,0010 19,4
AVA22 A2 Muskel 0,122 <0,04 25,4 0,108 <0,0008 21,1
AVA22 A3 Muskel <0,04 <0,04 25,4 0,949 <0,001 20,5
AVA22 A4 Muskel 0,228 <0,04 24,2 0,294 <0,001 19,6
AVA22 A5 Muskel <0,04 <0,04 23,6 0,16 <0,001 21,9
AVAO1 G1 Helfisk 1,22 0,0554 204 27,3 0,0508 18,5
AVAO01 G2 Helfisk 1,22 0,0402 161 19,2 0,0565 19,2
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Sample

AVAO1 G3 Helfisk
AVAO1 G4 Helfisk
AVAO1 G5 Helfisk
AVA18 O1 Helfisk
AVA18 02 Helfisk
AVA18 O3 Muskel
AVA18 04 Muskel
AVA18 O5 Muskel
AVA26 BS1 Helfisk
AVA26 BS2 Helfisk*
AVA26 BS3 Helfisk
AVA26 E1 Helfisk
AVA26 O1 Muskel
AVA26 02 Muskel
AVA26 O3 Muskel
AVA26 04 Muskel
AVA24 O1 Muskel
AVA24 O2 Helfisk
AVA24 O3 Helfisk
AVA24 E1 Helfisk
AVA21 Snackor*

AVA 21 Musslor

AVA20 Gadda 1 Muskel
AVA20 Gadda 2 Muskel
AVA20 Gadda 3 Muskel
AVA20 Gadda 4 Muskel
AVA20 Gadda 5 Muskel
AVA22 Gadda 6 Muskel
AVA22 Gadda 7 Muskel
AVA22 Gadda 8 Muskel
AVA22Gadda 9 Muskel
AVA22 Gadda 10 Muskel
AVA28 Gadda 11 Muskel
AVA28 Gadda 12 Muskel
AVA28 Gadda 13 Muskel
AVA28 Gadda 14 Muskel
AVA28 Gadda 15 Muskel
AVA20 Gadda 1 Lever
AVA20 Gadda 2 Lever
AVA20 Gadda 3 Lever
AVA20 Gadda 4 Lever
AVA20 Gadda 5 Lever
AVA22 Gadda 6 Lever
AVA22 Gadda 7 Lever
AVA22 Gadda 8 Lever
AVA22 Gadda 9 Lever
AVA22 Gadda 10 Lever
AVA28 Gadda 11 Lever
AVA28 Gadda 12 Lever
AVA28 Gadda 13 Lever
AVA28 Gadda 14 Lever
AVA28 Gadda 15 Lever

0,928
1,18
1,28
0,122
0,0538
0,044
0,43
<0,04
0,149
<0,04
0,074
0,0796
0,336
<0,04
<0,04
0,61
<0,04
0,282
0,209
0,101
0,614
1,87
<0,04
<0,04
<0,04
0,06
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
0,0412
<0,04
0,0467
<0,04
0,0433
0,104
0,0514
0,073
0,0958
0,106
0,061
0,0651
0,054
0,0546
0,075
0,132
0,0967
0,134
0,225
1,56

Pb

<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
0,0289
0,0413
0,0553
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04
<0,04

Metallkoncentration (mg/kg TS)
Zn

165
204
161
203
203
22,4
24,4
16,8
108
20,8
71,6
350
38
25,9
24,6
30
33
268
132
147
9,4
190
14,7
14,2
13,5
17,1
14,3
17,8
19,6
20,4
11,6
13,2
13,7
15,3
14
17,1
15
145
241
200
216
150
201
237
153
188
227
114
110
98,6
135
244
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28,5
20,6
34,3
16,6
12,4
0,727
0,561
0,379
87
15,2
55,4
80,8
2,28
1,33
0,573
1,81
1,18
41,9
14,2
26,5
7,42
29
1,04
0,253
1,03
7,31
0,693
2,47
3,26
8,17
0,13
1,53
0,182
1,05
0,193
0,292
0,166
0,243
0,593
0,254
1,1
0,647
0,466
0,335
0,171
0,667
0,196
0,17
0,15
0,102
0,137
0,319

U
0,0844
0,0272
0,0484
0,043
0,0835
0,00298
0,00336
0,00142
0,146
0,0224
0,0345
0,025
0,00549
<0,001
0,00678
0,00264
<0,001
0,113
0,0297
0,0205
0,132
0,34
0,00168
<0,0008
<0,001
<0,001
<0,0008
0,00511
<0,001
<0,001
<0,0009
<0,0009
<0,0009
<0,0009
<0,0009
<0,0009
<0,001
0,00707
<0,003
<0,003
0,00411
<0,003
0,00594
<0,003
<0,003
0,00358
<0,003
<0,003
<0,003
<0,003
0,0034
0,0222

Torrsubstans (%)
18,5

19,6

17,9

26,3

25

20,9

20,7

21,4

19,6

22,6
12,7
19,4
19,4
20,6
21,1
20,2
19,2
24,4
17,8

2,7
18,3
20,1
20,1
18,6
17,5
18,8
18,1
20,8
19,6
20,7
19,1
19,7
19

19,6
18,3
22,9
29,5
23,5
21

27,7
22,2
22,6
25,5
20,1
24,4
25,5
25,5
25,2
25,5
21,3



Bilaga 7. Sedimentprotokoll och analyser

Undersokningstyp: Metaller i sediment, version 1:2, 2017-12-20 18(20)
Handledning for miljéovervakning

Bilaga 1. Faltprotokoll sediment

Datum (A-M-D): \2/8_2‘\
e Miscot o Coppedstone.

Namn pé provtagningspersonal samt eventuellt foretagsnamn

Levise. Towmzen, Aoad Ros.

Sj6/vattendrag/havsomit..: vuveeruvneeriiivsiiiriieecriiiisn

kel A 26

Mirke och typ av provtagningsutrustning:

Sweref 99TM, N: ooooiiiniiiie i ciecins

Sweref 99TM, B! coovivivininieeneiirivians

Djup: 3,% Meter Mitmetod fér djup:.....E..kQ. |Od
Sedimentpropp nr: 3 ....... Totalléingd: —30 ...... cm
Bottenvatten: Temperatur .. 5 .0C., Salinitet: .................
Syrgashalt: .......... v mg/l

Létnc\giﬁ»' ner pa proppen,
Luletery™ m}mk{w“ svowve | ,
mvak—d’ 5=t
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Undersokningstyp: Meialler i sediment, version 1:2, 201 7-12-20
Handledning for miljodvervakning

19(20)

Skiktad niva,
(tex 0-1 cm,
0sVv)

Sedimentfirg | Beskaffenhet®
(kod)

Geologisk
benéimning **

Svavelviitelukt
(Ja=x)

Forekomst
av

Fe/Mn
noduler
(Ja=x)

SO -

Stk

e A

S [0
m&fgﬁaxm

26

22

[ 26-30 brunt

i
5
© Lelsfol k|-

D). [REE R PeppRK,

*} beskaffenhet:

— A0 00 S R W

0

16st, mkt organogent
16st

nagot fastare

ganska fast

fast

ngt 18sare, finkornigt
ngt grévre korn
grovre korn

grus

sten

#¥) i de fall geologisk kompetens finns vid provtagningen kan sedimentet
bendmnas med geologiska termer.

Postglacial lera, gyttjelera och lergyttja
Postglacial silt

Postglacial finsand
Postglacial sand

Skaljord

Glacial lera

Glacial silt och finsand
Isilvsavlagring i allminhet
Torv

Morin

Fyllning

B e o

Kristallin berggrund
Sedimentir berggrund
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Undersckmingstyp: Metaller i sediment, version 1:2, 2017-12-20 18¢20)
Handledning for miljéovervakning

Bilaga 1. Faltprotokoll sediment

Projet: ..\ Jasaran. - Conped O

Namn pa provtagningsp.ersonal samt eventuellt fretagsnamn

Lowise. Soanzen Arviol Ros

R RS -n--------.c--:nnc-»...--n--:[-- D
Sjo/vattendrag/havsomr... ............ooooiiviiinrennnnnnss

c —Oll - R
Stzati(%nfrfr: ..... /4\/ .’.‘.\. . 2 é .....

Mirke och typ av provtagningsutrustning:

Sweref 99TM, N: ..ooooviiiiiii i

Sweref O9TM, B! covvivivevviineee e

) . T\ b

Djup: 3/5 Meter Miitmetod for djélgéj,( ﬁLZOLOO
Yoicker

Sedimentpropp nr: ./}..,c Q’ Totalléingd: 35 cm

Bottenvatten: Temperatur .. 15"0 Salinitet: ...........ouunn.

Syrgashalt: .........., .mg/l /\Q&\w/\‘ 7
_ Ssvart 5@d4‘wwy\ y m/ydﬁa/ [c’fs"/;

Sedimentheskrivning:.... 7Y N LSRRI ERD LT LYY A

(%\m[?m} Ages
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Undersokningstyp: Metaller i sediment, version 1:2, 2017-12-20
Handledwing for miljodvervakning

19(20)

Skiktad niva,
{tex 0-1 cm,
osv)

Sedimentfirg
(kod)

Beskaffenhet®

Geologisk
bendmning **

Svavelvitelukt

(Ja=x)

Forekomst
av

Fe/Mn
noduler
(Ja=x)

Sk

*) beskaffenhet;

= 00 N G RN

0

18st, mkt organogent
st

négot fastare

gangka fast

fast

ngt |8sare, finkornigt
ngt grovre korn
grovre korn

grus

sten

*+) i de fall geologisk kompetens finns vid provtagningen kan sedimentet
ben#imnas med geologiska termer.

Postglacial lera, gyttjelera och lergyitja
Postglacial silt
Postglacial finsand
Postglacial sand
Skaljord
Glacial lera
Glacial silt och finsand
Tsilysavlagring i allmiinhet
Torv
Morin
Fyllning
Kristallin berggrund
Sedimentir berggrund
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Undersokningstyp: Metaller i sediment, version 1:2, 2017-12-20 18¢20)
Handledning for miljoovervakning

Bilaga 1. Faltprotokoll sediment

Sjo/vattendrag/havsomr.: ....ovvveverierenieeriinnririninnn

okl ANA 28

Mirke och typ av provtagningsutrustning:

Sweref 99TM, N:..veeeiiiiiie e

Sweref 99TM, B! ovoveiieinierenniiieinienens
Djup: 01 5 .. Meter Métmetod f5r djup:. E,k(ﬁ){od ......

ol nrl .
Sedimentpropp nr: 1% . Q/ Totallingd: V)\/ /. ke

Bottenvatten: Temperatur l@,b"c Salinitet: .................

Syrgashalf; ........... ..mg/l
Sedimentbeskrivning: §/\}0vﬂ'\7ﬂ/mﬁ* @d YngAf) +,

wwrcvr%\/&%l-/mycm/’ .......
a’f}@r ach ﬁxl—-\igh-uf* ?cax

bolten v far @& Rpp i 1.
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Undersokningstyp. Metaller i sediment, version 1:2, 2017-12-20
Handledning fér miljéévervakning

19(20)

Skiktad niva, | Sedimentfirg | Beskaffenhet* Geologisk Svavelvitelukt | Forekomst

(tex 0-1 cm, | (kod) bendmning ** Ja=x) av

osv) Fe/Mn
noduler
Ja=x)

2| svart 7 7 X

#) beskaffenhet:

16st, mkt organogent
lost
négot fastare
ganska fast
fast
ngt 16sare, finkornigt
ngt grivre korn
grovre korn
grus

0 sten

—_ A0 00 =1 N DW=

#¥) | de fall geologisk kompetens finns vid provtagningen kan sedimentet
benamnas med geologiska termer,

Postglacial lera, gyitjelera och lergyttja
Postglacial silt

Postglacial finsand
Postglacial sand

Skaljord

Glacial lera

Glacial silt och finsand
Istilvsavlagring i allménhet
Torv

Morin

Fyllning

Kristailin berggrund
Sedimentir berggrund
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Undersokningstyp: Metaller i sediment, version 1:2, 2017-12-20 18(20)
Handledning for miljéévervakning

Bilaga 1. Féltprotokoll sediment
Datum (A-M-D): ...\ 9~/ @-2\ .

Projek: ....\l..x.«.c.qu.f:.:se\....;,..Cog?wﬁ&m@ ......................... |

Namn p& provtaigningspersonal samt eventuellt foretagsnamn

dowee Toanzgn  Aond Ros

Sjé/vattendrag/havsomr..: .......oceeiiiinniiiiiiiiiinnnnn,

Lokal A\ )A 0§

Sweref 99TMAN: L..vveivnriiiin e

Sweref O9TM, E: ooovvinniiirieie e S0

Djup: 0}3 Meter Méitmetod for djup:
Sedimentpropp nr: .. s=...... Totallingd: )8 ,,,,,, cm
Bottenvatten: Tempetatut .. .\‘. CG I(C.?OC.. Salinitet: .......

Syrgashalt: ,,,mg/l

Scdlmentbesknvmng §\JOL {\\\ bCW\ NO\(\g LM!( ar

S'VOW@L, Iea) \,/cm o 3@?
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e

#¥) { de fall geologisk kompetens finns vid provtagningen kan sedimentet
bendmnas med geologiska termer.

Postglacial lera, gytijelera och lergyttja
Postglacial silt
Postglacial finsand
_ Postglacial sand
Skaljord
Glacial lera
Glagial silt och finsand
Isdlvsavlagring i aliménhet
Torv
‘Mor#n
Fyllning
Kristallin berggrund
Sedimentir berggrund
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Undersckmingstyp: Metaller i sediment, version 1:2,2017-12-20 1920)
Handledning fov miljoivervakning
Skiktad niva, | Sedimentfirg Beskaffenhet* Geologisk Svavelvitelukt Férekomst
(tex 0-1 om, | (kod} bendmning ** (Ja=x) av
0sv) Fe/Mn
noduler
(Ja=x)
c .2 2 ‘
AR ,Z
4 3 ~
L -8 I S
2\ & 2 o
\0 Y “
W AR L 5
*) beskaffenhet:
1 16st, mkt organogent
2 Lost
3 négot fastare
4 ganska fast
5 fast
6 ngt 1sare, finkornigt
7 ngt grévre korn
8 grévre korn
9 grus :
10 sten



Tabell 1. Metallkoncentrationer i analyserade sedimentprover.

SAMPLE

Ava 20, Prov 1

Ava 20, Prov 2

Ava 20, Propp 0-2cm
Ava 20, Propp 2-4cm
Ava 20, Propp 4-6cm
Ava 20, Propp 6-8cm
Ava 20, Propp 8-10cm
Ava 20, Propp 10-14cm
Ava 20, Propp 14-18cm
Ava 20, Propp 18-22cm
Ava 20, Propp 22-26cm
Ava 20, Propp 26-30cm
Ava 22, Prov 1

Ava 22, Prov 2

Ava 22, Propp 0-2cm
Ava 22, Propp 2-4cm
Ava 22, Propp 4-6cm
Ava 22, Propp 6-8cm
Ava 22, Propp 8-10cm
Ava 22, Propp 10-14cm
Ava 22, Propp 14-18cm
Ava 22, Propp 18-22cm
Ava 26, Prov 1

Ava 26, Prov 2

Ava 26, Propp 0-2cm
Ava 26, Propp 2-4cm
Ava 26, Propp 4-6cm
Ava 26, Propp 6-8cm
Ava 26, Propp 8-10cm
Ava 26, Propp 10-14cm
Ava 26, Propp 14-18cm
Ava 26, Propp 18-22cm
Ava 26, Propp 22-26cm
Ava 26, Propp 26-30cm
Ava 28, Prov 1

Ava 28, Prov 2

Ava 28, Propp 0-2cm
Ava 28, Propp 2-4cm
Ava 28, Propp 4-6cm
Ava 28, Propp 6-8cm
Ava 28, Propp 8-10cm
Ava 28, Propp 10-14cm
Ava 28, Propp 14-18cm

1,86
1,45
2,16
1,36
1,68
1,94
1,66
1,3
1,19
0,959
1,11
1,14
1,3
1,15
1,41
1,3
1,13
1,29
1,47
1,17
0,517
0,448
3,14
2,64
2,66
2,96
3,66
3,1
33
2,99
3,28
3,18
2,38
2,02
3,68
3,25
3,32
2,66
3,7
2,51
1,8
1,32
1,08

cd

0,207
0,278
0,25
0,341
0,411
0,413
0,314
0,246
0,237
0,213
0,246
0,25
0,312
0,31
0,316
0,282
0,279
0,303
0,306
0,282
0,128
0,103
5,09
4,57
4,49
5,19
6,4
5,41
6,41
8,01
3,96
2,42
2,22

7,5
7,49
7,47
5,86
8,73
3,96
3,37
2,38
1,95

Co
36,7
31
28,3
46,1
63,5
44,1
27,6
27,9
26,3
20,1
20,1
20,8
14,4
13,1
14,8
14,6
12,6
12,6
12,6
10,5
7,5
7,12
15,1
12,4
13,8
15,6
17,1
20,7
25,9
32,6
26,5
19,2
17,1
16,4
20,1
19,8
17,2
14,1
25,5
25
20,7
16,4
11,2

Cr

21,4
18,6
23,1
27,3
32,1
28,4
24,8
26,9
28,6
22,6
25,6
27,2
21,8
19,3
20
23,6
17,6
19,6
25,2
26
17
14,5
17,7
14,3
15,3
17
20,3
19,5
26,4
25,9
30
33,6
33,8
34,6
11,7
13
12,4
10,5
15,2
15,3
17
14,2
11,1

Metallkoncentration (mg/kg TS)

Cu

73,8
64,3
75,2
97,1
109
93,4
71,2
72,9
76,8
63,5
73,5
82,2
69,8
68,6
65,1
77,7
97,6
92,5
48,8
46
25,7
22,5
147
128
139
156
175
186
242
260
256
119
100
90,8
156
182
183
160
231
165
104
76,6
59

Hg
0,135
0,148
0,111
0,156
0,183
0,142
0,0973
0,0585
0,0744
0,0597
0,0656
0,0585
0,0832
0,0613
0,0836
0,0747
0,0732
0,066
0,0709
0,0615
<0,04
<0,04
0,0785
0,0489
0,068
0,0922
0,098
0,104
0,106
0,105
0,134
0,127
0,12
0,0963
0,0774
0,0706
0,0936
0,0847
0,102
0,103
0,0589
<0,04
<0,04
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Ni
15,7
15
15,9
20
20,4
17,4
15,6
15,1
16,7
13,9
15,8
15,3
20,7
20,4
19,7
21,9
17,2
19,2
19
16,4
10,8
9,73
92,7
81
77,7
103
114
124
129
155
93
47,3
37,6
32,6
117
125
120
98,4
152
104
54,9

25,1

Pb

7,47
6,99
8,1
12
13,6
9,68
6,7
4,75
4,03
3,61
3,64
3,34
8,21
8,13
7,38

7,9
10,2
8,74
5,93
2,55
2,09
14,1
11,2
13,2
14,6
18
18,5
24,5
23,6
32,3
35
25,5
21,2
16,6
19,8
18
15,7
24,2
25,4
11,8
4,39
1,42

Vv

54,4
46,5
70,4
67,6
77,2
65,8
57,5
58,7
60
46,7
52,1
52,7
33,7
31,3
33
33,5
25,5
29,4
29,3
28,2
20,4
18,1
26,1
22,2
21,9
26,8
32,8
35,7
46,1
47,1
51,1
34,8
29,7
29,8
23,7
23,4
23,2
21,4
35,2
26,6
19,2
14,6
10,1

Zn

80,6
83,3
9,8
107
126
99,9
78,1
81,8
86,3
66
78
74,6
124
107
112
104
94,7
102
97,9
97,2
53,1
49,4
2380
2130
2270
2570
2830
2680
2740
3010
1220
522
373
357
3170
3360
3310
3070
3910
1750
871
587
410

U

22,1
17,1
35,5
43,8
43,3
48,3
38,7
27,1
30,1
31
27,4
28,9
3,45
3,42
3,61
3,33
2,8
3,14
4,01
4,16
2,44
2,18
23,4
18,3
13,7
30
27,6
23
29
30,9
13
6,23
4,62
3,87
33,4
33,2
35,5
33,4
51,9
25
10,6
7,02
5,56

Torrsubstans
(%)
2,38
2,49
2,41
5,7
7,22
7,6
7,51
7,82
7,47
8,37
8,73
8,74
6,77
6,14
7,92
8,59
8,12
8,33
10,1
13,5
15
16,6
5,28
3,16
4,15
4,23
5,26
5,57
6,05
6,33
6,68
6,92
7,13
7,56
6,5
6,94
6,93
7,96
8,37
8,4
9,46
13
16,3



