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Bilaga B7. Sammanstallning av miljdundersdkningar i Viscaria-omradet, 2015-2021

Sammanfattning

Utifrdn undersokningar i Viscariaomradet dr 2015-2018, 2020 och 2021, klassificerades
kvalitetsfaktorerna Bottenfauna (i sjdar och vattendrag) och Kiselalger till God eller Hog status
for samtliga provtagningslokaler under den aktuella perioden. Antalet taxa och individer
av bottenfauna bedéms generellt som normala och artsammanséttningen bestod framst av
typiska grupper. Kvalitetsfaktorn Vixtplankton har 6ver lag klassificerats till Hog status.
Undantagen dr Sodra och Norra Tvillingtjarn (AVA28 och AVA29) som klassificerades till
Dilig status 2021.

I Pahtajoki ned, innan sammanflodet med Rautasdlven (AVA18); i Rautasédlven uppstroms
Pahtajokis inlopp (AVA24); samt i Tiansbacken (AVA26) fdngades laxartad fisk vid utforda
elfisken, och statusen for kvalitetsfaktorn Fisk i vattendrag klassificerades till God for dessa
lokaler. Vid ovriga elfiskade lokaler fangades ingen laxartad fisk samt noterades ett lagt
art- och individantal varfor statusen klassificerades till Dilig-Otillfredstillande. Vid utforda
provfisken isjdarna var bade invid- och artantalen generellt 1dga bade 2015 och 2019, varfor
statusen for Fisk i sjoar klassificerades till Mdttlig-Otillfredstillande. Undantaget var Stora
Abborrtjarn som klassades till God status 2015 (Mttlig status 2021).

Vad giller deformationer av kiselalgsskal, har andelen deformationer vid majoriteten av
provtagningslokalerna indikerat Forsumbar till Svag (AVAO1, AVA09, AVA16, AVA19, och
AVA27) miljopaverkan under den aktuella perioden. Vid tva lokaler har en hogre andel
deformationer observerats. Vid utloppet fran klarningsmagasinet (AVA1l) har
deformationer motsvarande Forsumbar eller Betydande miljopaverkan observerats, och i
diket som avvattnar gruvan (AVA15) har deformationer motsvarande Mycket stark
miljopdverkan observerats. Under 2018 analyserades andel mundelskador hos
fjadermygglarver i Sodra Tvillingtjarn (AVA28) och Levdjarvi (AVA33). Andelen
mundelsskador var forsumbar vid bada lokalerna.

Over lag uppmittes metallhalter i analyserade fiskar i nivd med tillgangligt
referensmaterial. I jamforelse med halter i gdddlever i referensdatat fran IVL var halterna
av arsenik, kadmium, mangan, bly och zink ldgre eller likvardiga i gdddlever fran Viscaria-
omradet. Tydligaste avvikelserna frdn referensdatat var halterna av krom och koppar i
gddda frdn Una Soahkejdrvi (AVA20) och Stora Abborrtjarn (AVA30), samt nickel i gddda
fran Norra och Sodra Tvillingtjarn (AVA28 och AVA29) vilka var upp till sju ganger hogre
jamfort med IVL:s referensdata. Metallhalterna i lever fran analyserade abborrar fran
omrddet kring Viscaria var ldgre eller likvdrdiga i jamforelse med halterna i lever fran
abborre i referensdatat fran IVL, med undantag for koppar som var fyra ganger hogre i
abborre fran Stora Abborrtjirn (AVA30). Uppmadtta uranhalter i helfisk var vl under
berdknat riktvarde gillande risk for sekundarforgiftning.

Vid undersokning av metaller i sediment, 6verskreds gransvardet for kadmium i Norra
och Sodra Tvillingtjarn (AVA28 och AVA29) samt bedomningsgrunden for koppar i Sodra
Tvillingtjarn (2018) och Levdjarvi (AVA28 och AVA33). Zinkhalterna i sedimentprover
frdn Norra och Sodra Tvillingtjarn var vid samtliga provtagningar 10-30 ganger hogre an
de som uppmiéittes vid 6vriga lokaler.
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Bilaga B7. Sammanstallning av miljdundersékningar i Viscaria-omradet, 2015-2021

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB (fortsdttningsvis Pelagia) har pa uppdrag av
Copperstone Viscaria AB sammanstallt analysresultat f6r biologiska undersokningar och
sedimentundersokningar i anslutning till den nedlagda Viscariagruvan i Kiruna kommun.
Sammanstéllningen géller for prover tagna under perioden 2015-2018, 2020 och 2021.

Pelagia dr ett av Swedac ackrediterat organ for provtagning, analys och indexberdkning av
bottenfauna, kiselalger och véaxtplankton, provtagning av miljogifter i biota, utférande av
provfiske i sjoar och elfiske i vattendrag, samt for provtagning av sediment
(ackrediteringsnummer 1846).

2 Genomforande och metoder

Provtagning och indexberdkning dr utford av Pelagia for samtliga ar. Denna rapport
sammanstéller resultat tidigare redovisade i rapporterna;

- Miljoundersckningar infor planerad gruvbrytning vid Viscaria - Kiruna kommun
Norrbottens lan, ar 2015 - 2016 (Pelagia, 2016).

- Miljoundersckningar infor planerad gruvbrytning vid Viscaria - Kiruna kommun,
Norrbottens lan, &r 2015 - 2017 (Pelagia, 2018).

- Miljoundersokningar i Viscariaomrddet, Kiruna kommun, &r 2018 (Pelagia, 2019).

- Biologiska undersokningar i vattenforekomster/recipienter vid Viscariaomradet,
Kiruna kommun, ar 2020 (Pelagia, 2021a).

- Miljoundersokningar i vattenforekomster/recipienter vid Viscaria-omradet,
Kiruna kommun, ar 2021 (Pelagia, 2021c).

Resultaten fran undersdkningarna av biologiska kvalitetsfaktorer och sedimenthalter har
utvdrderats i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMEFS 2019:25 (enligt Bilaga 1 och Bilaga 2
till HVMEFS 2019:25: Bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag
och Bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag, HaV, 2019).
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2.1 Undersdkningsmetoder

2.1.1 Bottenfauna

Bottenfaunans artsammansattning anvands for att berdkna olika index, vilka ger en
végledning i bedomningen av vattnets kvalitet och bottenfaunasamhallets livsbetingelser.
Dessa index anvdnds for statusklassificering enligt HVMFS 2019:25 (HaV, 2019). For
prover fran rinnande vatten berdknas tva olika index: ASPT- och DJ index. For prover fran
sjoar berdknas tre olika index: ASPT-index och MILA-index foér prover fran sjoars
litoralzon och BQI-index for prov fran sjdars profundalzon. MILA-index anvands dock
enbart for sodra Sverige och behandlas sdledes inte i denna rapport.

ASPT-index &r ett index dér olika familjer av bottenfaunaorganismer far poiang efter sin
kanslighet mot miljopaverkan. Indexet integrerar paverkan fran eutrofiering, fororening
med syretdrande &@mnen och habitatforstorande pdverkan som rédtning/rensning
(inklusive grumling) (Tabell 1 och 3).

DJ-index dr ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering med fem ingdende enkla
index (Tabell 2).

BQI-index ger ett indirekt matt pd ldga syrenivder i bottensediment, vilket i sin tur
korrelerar med 6vergodning. BQI-index berdknas utifran férekomst och populationstéthet
av sdrskilda indikatortaxa av fjidermyggor i proven. D4 olika taxa av fjadermyggor ar
olika kansliga mot laga syrehalter fungerar dessa som ett indirekt matt av syreférhallanden
i sjobottnar. BQI svarar framst pa fororening av naringsamnen (Tabell 4).

Tabell 1. Referensvarden och klassgranser for statusklassificering av bottenfaunaparametern ASPT-index i vattendrag.
SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass ASPT vattendrag, EK-vdrde
Referensvarde 6,53
Osédkerhet (SD av EK) 0,045

>0,90
God >0,70 och < 0,90
Mattlig >0,45 och < 0,70
Otillfredsstallande >0,25 och < 0,45

<0,25

Tabell 2. Referensvarden och klassgranser for statusklassificering av bottenfaunaparametern DJ-index i vattendrag. SD
avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass DJ vattendrag, EK-varde
Referensvarde 14
Oséakerhet (SD av EK) 0,061

God >0,60 och < 0,80
Mattlig >0,40 och < 0,60
Otillfredsstallande >0,20 och < 0,40
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Tabell 3. Referensvarden och klassgranser for statusklassificering av bottenfaunaparametern ASPT-index i sjéar. SD
avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass ASPT sjo6, EK-varde
Referensvarde 5,8
Osékerhet (SD av EK) 0,07

God >0,70 och < 0,90
Mattlig > 0,45 och< 0,70
Otillfredsstallande > 0,25 och < 0,45

Tabell 4. Referensvarden och klassgranser for statusklassificering av bottenfaunaparametern BQl-index i sjoar. SD avser
standardavvikelsen fér den ekologiska kvalitetskvoten.

Statusklass BQl sjo, EK-varde
Referensvarde 3
Oséakerhet (SD av EK) 0,067

God >0,70 och < 0,90
Mattlig >0,45 och < 0,70
Otillfredsstallande >0,25 och < 0,45

2.1.2 Kiselalger

Kvalitetsfaktorn Kiselalger statusklassificeras med hjdlp av kiselalgsindexet IPS (Indice de
Polluo-sensibilité Spécifique) och surhetsindexet ACID (Acidity Index for Diatoms) enligt
Kiselalger i sjdar och vattendrag, vigledning for statusklassificering (HaV, 2018a) och HVMFS
2019:25 (HaV, 2019).

IPS &r ett index som visar paverkan av naringsamnen och organisk férorening och utifran
detta erhdlls ett EK-vdrde (Tabell 5). I gransfall mellan klasser beaktas &dven
stodparametrarna %PT (Pollution Tolerant valves) som indikerar organisk férorening och
TDI (Trophic Diatom Index) som indikerar eutrofiering. Vid halter av totalfosfor < 6 pg/1
i vattnet ska IPS tolkas med forsiktighet och andra parametrar bor ocksa beaktas.

ACID visar pd surhet i vattendrag (Tabell 6). Vid ACID> 5,8 sitts status till God. Om ACID
ar < 5,8 berdknas ett EK-virde utifrdn vattendragets referens-ACID (Tabell 7). Om ACID
visar < 58 gors en jamforelse med det sa kallade MAGIC-biblioteket (Model of
Acidification of Groundwaters In Catchments) som innehdller verktyg for att bedoma
sjoars och vattendrags forsurning (IVL, 2020a). Vid modellering i MAGIC-biblioteket tas
hansyn till pH, sulfat (SO,), klorid (Cl), kalcium (Ca), magnesium (Mg), DOC, sjo-area samt
avrinning. En statusklassificering gors darefter genom sammanvagning av IPS och ACID
enligt principen ”samst styr”. Om IPS visar Hdg status och ACID visar God status sitts
status for kiselalger till Hig, detta dd ACID som hogst kan uppna God status.

5/31



Bilaga B7. Sammanstallning av miljdundersdkningar i Viscaria-omradet, 2015-2021

Tabell 5. Referensvarde och klassgranser for statusklassificering av kiselalgsindexet IPS uttryckt som ekologisk
kvalitetskvot (EK). Osdkerheten dr + 0,5 enheter om IPS > 13 och + 1 enheter om IPS < 13.

Statusklass IPS-vdrde EK-virde
Referensvarde 19,6

Heg 17,5 0,89 < EK
God >14,50ch< 17,5 0,74 <EK<0,89
Mattlig >110och< 14,5 0,56 <EK<0,74
Otillfredsstallande >8och<11 0,41 <EK<0,56

Tabell 6. Klassgranser for surhetsindex ACID. Osdkerheten ar + 10 %.

. Motsvarar Motsvarar
Surhetsklasser Surhetsindex ACID

medel-pH pH-minimum
Alkaliskt >7,5 >7,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8

Tabell 7. Klassgranser for statusklassificering av surhetsindexet ACID uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK).

Statusklass EK-virde
God (/Hbg) 0,73 <EK
Mattlig 0,53<EK<0,73
Otillfredsstallande 0,8<EK<0,53

Aven antal taxa och diversitet (Shannons index) kan indikera en giftpaverkan eller
betydande storningar i vattenforingen (Kahlert, 2011; 2012) och bor tas i beaktande nér
statusklassificering gors. Samtliga index finns beskrivna i Kiselalger i sjdar och vattendrag,
vigledning for statusklassificering (HaV, 2018a).

Vid metallpaverkan och/eller bekdmpningsmedelspaverkan kan kiselalger uppvisa
skaldeformationer. Generellt sett dr andelen deformerade kiselalgsskal ldg och
mellandrsvariationen liten i svenska vattendrag. I de fall vattendragen utsitts for
tungmetall- och/eller bekdampningsmedelspaverkan kan dock andelen skaldeformationer
oka (Kahlert, 2012). I de fall dar andelen skaldeformationer &r lika med eller 6verstiger 1 %
ska detta noteras som en mgjlig miljopaverkan (Tabell 8). Deformationsanalysen &dr utford
i enlighet med Utveckling av en miljégiftsindikator - kiselalger i rinnande vatten (Kahlert, 2012),
och bedomningen foljer Kiselalger i sjdar och vattendrag, vigledning for statusklassificering
(HaV, 2018a).

6/31



Bilaga B7. Sammanstallning av miljdundersékningar i Viscaria-omradet, 2015-2021

Tabell 8. Klassgranser for beddmning av miljépaverkan utifran andel (%) deformerade kiselalgsskal.
Klassificering av deformationsfrekvens kiselalger

<1% Férsumbar
1-2% Svag
2-4% Betydande
4-8 % Stark
>8% Mycket stark

2.1.3 Véaxtplankton

Sedan ar 2019 ska statusklassificering av kvalitetsfaktorn Vixtplankton ske utifran foljande
index; biomassa, klorofyll a och vaxtplanktontrofiskt index (PTI) enligt HVMFS 2019:25
(HaV, 2019).

Den totala biomassan &r till stor del beroende av néaringstillstindet i vattnet, dar hog
biomassa ofta korrelerar mot hoga nivder av ndringsamnen. Utover ndringsamnen
paverkar faktorer sdisom vattentemperatur och ljusklimat biomassan. Klorofyll a2 anvénds
ocksd som ett matt pa vaxtplanktonbiomassa. PTI samlar information fran
vaxtplanktonsldkten frdn hela ndringsgradienten diar indikatorarter ges olika vérden
beroende av kanslighet mot ndringspaverkan. Dessa tre ingdende parametrar indikerar
sdlunda ndringsforhallandet i vattnet och vdgs samman for att undvika att en av de tre far
alltfor stort genomslag. For samtliga ingdende parametrar berdknas en ekologisk kvot
utifrdn analysresultaten vilken sedan omvandlas till ett normaliserat EK-védrde mellan 0-
1. Dérefter sker en sammanvagning i tva steg: forst berdknas ett medelvarde av biomassa
och klorofyll a, sedan berdknas ett medelviarde av steg ett och PTI (Tabell 9).
Statusklassificeringen skall baseras pa data frdn minst tre d&r, detta da
vaxtplanktonsamhdllet har en stor dynamik i sin populationsutveckling, vilken till stor del
paverkas av bland annat véder. Forst berdknas varje parameter var for sig och sedan
sammanvédgs de enligt beskrivningen ovan. Antal taxa dr en fjairde parameter som
indikerar vattnets forsurningsgrad vilken framst berdknas vid pH under 7. Antal taxa vags
inte med i den sammanvégda statusen.

Tabell 9. Klassgranser for statusklassificering av kvalitetsfaktorn Véxtplankton uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK).

Statusklass EK-varde
Hog 0,8-1
God 0,6-0,8
Mattlig 0,4-0,6
Otillfredsstallande 0,2-0,4

B o

Prover som togs till och med &r 2018 statusklassificeras utifrdn da gallande index:
biomassa, andel cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI) (HaV, 2013).

Andelen cyanobakterier ger en bild av forekomsten av potentiellt toxiska arter. Vidare &r
dven cyanobakterier generellt sett gynnade av Okade naringshalter. I TPI viktas de
ndringskrdavande arternas forekomst mot de arter som gynnas av en nédringsfattig livsmiljo.
Sdledes ger detta index en fingervisning om huruvida vattenférekomsten i fraga é&r
ndringsrik eller ndringsfattig (Tabell 10). Dessa tre parametrar vdgs samman for att
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undvika att en far for stort genomslag. Sammanvéagningen gors genom att forst berdkna
ekologisk kvot utifrdn analysresultaten. Den ekologiska kvoten omvandlades sedan till ett
numeriskt vdarde mellan 0-1 (Nklass) for de olika parametrarna (Tabell 11). Dessa
numeriska viarden sammanvigs genom att berdkna medelvirdet, vilket ligger till grund
for statusklassificeringen.

Tabell 10. Klassgranser for statusklassificering av kvalitetsfaktorn Véxtplankton enligt tidigare gallande TPl-index.

Statusklass TPIl-vérde
God -0,5-1
Mattlig 1-2
Otillfredsstdllande >2

Tabell 11. Numeriska klasser med tillhérande status for klassificering av vaxtplankton.

Status Nklass
God 0,6-0,8
Mattlig 0,4-0,6
Otillfredsstallande 0,2-0,4
pag 0-0,2

2.1.4 Fisk i vattendrag

Kvalitetsfaktorn Fisk i vattendrag statusklassificeras genom berdkning av fiskindex VIX
(Tabell 12), ett multimetriskt index som visar allman péaverkan, i vilket det &ven ingdr tre
sidoindex; surhetspaverkansindex (VIXsm), hydrologiskt paverkansindex (VIXh) samt
morfologiskt paverkansindex (VIXmorf) enligt HVMFS 2019:25 (HaV, 2019).

For att bedomningsgrunden ska kunna tillimpas ska vattendraget ha eller ha haft naturliga
forutsattningar att hysa laxartad fisk. Vattendragets bredd ska vara maximalt 25 m vid den
undersokta lokalen, lokalen ska ha en lutning mindre dn 5%, domineras av hardbotten
samt ligga maximalt 800 m 6ver havet. Vadningselfiske ska ha utforts enligt géllande
standard vid minst tre representativa lokaler per vattenforekomst eller vid tre tillfdllen pa
en representativ lokal under de senaste sex aren. Med representativitet inkluderas har att
lokalen ska vara representativ for den paverkan som undersoks. Bakgrunden till varfor
fisket ska utforas med detta intervall &r att VIX-index fungerar bra pé stora dataset men
sdamre pd enstaka fisken (HaV, 2018b). Statusklassificering av en lokal bor dédrfor inte ske
utifrdn ett enstaka elfiske.

Tabell 12. Klassgranser for klassificering av kvalitetsfaktorn fisk i vattendrag genom fiskindexet VIX.

Status VIX-virde
Osakerhet Beraknas enligt formel
Heg 0,739 < VIX
God 0,467 <VIX< 0,739
Mattlig 0,274 < VIX < 0,467
Otillfredsstallande 0,081 <VIX<0,274
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2.1.5 Fisk i sjoar

Kvalitetsfaktorn Fisk i sjoar statusklassificeras genom berdkning av fiskindex (EQRS),
surhetsindex (AindexW5) samt naringspaverkansindex (EindexW3) enligt HVMFS
2019:25 (HaV, 2019). EQR8 sammanvédger de atta delindex som ingdr i Aindex5 samt
EindexW3 och vidrderar exempelvis antal och andel inhemska arter (naturliga fiskarter),
relativ biomassa, samt medelvikter av fdngster. For varje parameter erhalls ett EK-vérde
(ekologisk kvot) som indikerar ekologisk status (Tabell 13). Den parameter som indikerar
lagst status bestammer ekologisk status.

For att bedomningsgrunden ska kunna tillampas ska sjon ha naturliga forutséttningar att
hysa fisk. Surhetsindex (AindexW5) samt ndringspaverkansindex (EindexW3) forutsatter
att sjon i sitt opdverkade tillstdind har haft en fiskfauna dominerad av
“varmvattensanpassade fiskarter”, exempelvis abborre, giddda eller mort. Underlagsdata
ska ha samlats in med standardiserat provfiske.

Tabell 13. Klassgranser for statusklassificering av kvalitetsfaktorn Fisk i sjéar, genom fiskindex (EQR8), surhetsindex
(EindexW3) och naringspaverkansindex (AindexWS5), uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK).

Statusklass

Hog

God

Mattlig
Otillfredsstallande

EK av EQR8
0,72 < EK
0,46 <EK<0,72
0,30 < EK< 0,46
0,15<EK<0,30
EK<0,15

EK av EindexW3
0,75 < EK
0,56 <EK< 0,75
0,37 <EK< 0,56
0,19 <EK<0,37
EK<0,19

EK av AindexW5
0,74 < EK
0,55<EK<0,74
0,37 <EK<0,55
0,18 <EK<0,37
EK<0,18

2.1.6 Metaller i fisk
Prepareringen utfordes enligt Handledning for miljodvervakning - Metaller och organiska
miljogifter i fisk fran sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2021).

2.1.6.1 Datahantering

Metallhalter i fiskmuskel, lever och helfisk presenteras som medelvédrden for lokalen.
Medelvarden dar halter ingdr som &r ligre eller lika med rapporteringsgransen redovisas
som < alternativt <. Detta innebar att det faktiska medelvardet kan vara lika med det
redovisade medelvdrdet eller nagot ldgre dd uppmitta halter kan vara ligre &n
rapporteringsgrianserna.

2.1.6.2 Fiskmuskel

Fiskmuskel (fiskkott) uppvisar generellt relativt 1dga metallhalter och dr dérfor en dalig
indikator for miljopdverkan (med vissa undantag, framfor allt kvicksilver). Laga halter i
muskel innebédr dock inte att metallen inte forekommer i hoga halter och sprids vidare till
topp-predatorer, som till exempel storre fiskar, rovfaglar eller utter, dd dessa i regel
konsumerar hela fisken och ddrmed &ven de organ som potentiellt ackumulerar hogre
halter (Jezierska & Witeska, 2006). Muskel analyseras dédremot ibland i
miljoundersokningar eftersom det kan ge information kring eventuella hilsorisker for
médnniska (humanexponering) samt dven spridning inom naringsvaven foér de metaller
som lagras i muskelvdavnad.
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Bilaga B7. Sammanstallning av miljdundersdkningar i Viscaria-omradet, 2015-2021

2.1.6.3 Fisklever

Oberoende av exponeringsvdg ackumuleras hoga halter av metaller framfor allt i fiskars
lever. Koncentrationer i lever anses darfér som en bra indikator for féroreningar i vatten,
eftersom koncentrationerna i detta organ ofta motsvarar koncentrationerna i miljon (det
stimmer sdrskilt bra for koppar och kadmium). Metallhalter i lever ©kar under
exponeringen och forblir ofta hoga dven nédr andra organ blivit fria frdn metallerna
(Jezierska & Witeska, 2006).

2.1.6.4 Helfisk

Helfiskkoncentrationen ger information om den totala mangden foéroreningar i fisken och
dr i jamforelse med koncentrationen i muskel och lever en bittre indikator pa
fodoexponering for predatorer i naringskedjan (sekundarforgiftning). For fisk med lag vikt
kan det inte genomforas analyser pa individuella organ. I stillet méts den genomsnittliga
koncentrationen i fisken genom att den homogeniseras med en mixer innan analys.

2.1.7 Metaller i 6vrig biota

Tungmetallhalter har analyserats i flertalet olika evertebrater: trollslindelarver fran
underordningen Anisoptera, sndckor ur familjen Lymnaeidae, nattslindelarver, samt
marlkréftor ur sliktet Gammarus. Individer ur dessa grupper samlades in med handhav i
strandkanten vid provtagningslokalerna.

Vid 2015 ars insamling sumpades insamlad biota i 12-24 timmar i glaské&rl med vatten fran
respektive insamlingslokal innan de férvarades i -18°C. Detta gjordes enbart fér musslor
och snéckor 2021 medan 6vrig biota direkt forvarades i 95% etanol. Fore metallanalysen
tinades de sumpade musslorna och sndckorna upp och mjukdelarna plockades ut med
plastpincett. Efter att sndckor och musslor skiljts fran sina skal forvarades de dter i -18°C
infor senare analys. Ovrig insamlad biota krdvde ingen forpreparering innan analys.
Samtliga biotaprov skickades till ALS Scandinavia AB (ackrediteringsnummer 2030) for
metallanalys.

2.1.8 Mundelsskador fjadermygglarver

Fjadermygglarver (Chironomidae) pdverkas av olika fororeningar i vatten och sediment
vilket kan resultera i deformationer av larvernas mundelar. Vilka féroreningar som ger
denna effekt &r inte helt utrett, men bade metaller och olika organiska miljogifter hor dit. I
helt opaverkade vatten dr andelen skadade larver vanligen 0,5 % eller ldgre (Wiederholm,
1984).

Fjadermygglarver for analys av mundelskador samlades in med en handhav fran
strandzonen i sjoar. Larverna sorterades ut i falt och konserverades i 95% etanol.
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2.1.9 Metaller i sediment

Analys av sediment anvands framst till trendovervakning samt for identifiering och
kartering av skadliga &mnen i miljon. Provtagning av sediment har utforts i enlighet med
Handledning for miljodvervakning - Metaller i sediment (Naturvardsverket, 2017). Vid
undersokningarna 2015 och 2021 analyserades halterna i prov fran de 6versta 0-2 cm av
ytsedimentet fran provtagna lokaler. Vid undersokningen 2021 analyserades d&ven delprov
frdan djupare sektioner av sedimentpropparna for uppskattning av trender i
metallkoncentration 6ver tid.

Gransvarden eller bedomningsgrunder for sediment finns for metallerna bly, kadmium
och koppar (HaV, 2019). For kvicksilver finns dven ett indikativt gransvérde framtaget for
att identifiera lokaler med 6kad risk for negativa konsekvenser (HaV, 2018c). Ovriga
metaller saknar gransvarden eller bedomningsgrunder (Tabell 14).

Tabell 14. Gransvarden och bedémningsgrunder for metaller i sediment (HaV, 2019).
Gransvirde/bedémningsgrund

Metall God status (mg/kg torrvikt)
Bly 130
Kadmium 2,3
Koppar ab 36
Kvicksilver ¢ 9,3

aHansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt

bBaseras pa en halt av organiskt kol pd 5%. Vid avvikelse ska gransviardet justeras genom att multiplicera uppmatta
koncentrationen med [5/ (aktuell organisk kolhalt i %)]

¢Indikativt gransvarde

2.2 Provtagningslokaler

Av Tabell 15 framgar vilka lokaler som provtagits under perioden 2015-2018, 2020 samt
2021 i Viscaria-omradet. Observera att lokalnamnen har dndrats 6ver tid, i denna rapport
anvands de lokalnamn som anges under “Gallande lokalnamn” i Tabell 15. Lokalernas
placering i forhallande till Viscaria-omradet kan ses i Figur 1.
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Tabell 15. Samtliga provtagningslokaler, med gamla och nu gallande lokalnamn, lokalbeskrivning samt koordinater
(SWEREF99 TM) indelade enligt sj6ar, vattendrag och diken.

Tidigare Gallande A
lokalnamn lokalnamn Vatten Lokalbeskrivning Typ N E
6 AVA06 AVA06 Mettajarvi Mettajarvi Sjo 7532102 | 714231
Una Una
3 AVA20
AVA20 Soahkejarvi Soahkejarvi, referens SI0 7537705 | 713650
18 AVA28 | AVA28 | Tyiliing- Sodra Tvillingtjarn Sjo 7539500 | 715902
1 AVA26 AVA29 | tarnarna Norra Tvillingtjarn Sjo 7539878 | 715768
13 AVA23 AVA23 | ppborr- Lilla Abborrtjarn Sj6 7537887 | 714880
14 AVA22 AVA30 | tiérnarna Stora Abborrtjérn Sjod 7538288 | 714653
17 AVA31 AVA33 Levajarvi Levdjarvi Sjo 7536623 | 716635
5 AVA05 AVAO05 Mettajoki 1 Vattendrag | 7532489 | 714183
8 AVA08 AVAO08 Mettdjoki Mettajoki 2 Vattendrag | 7531289 | 714654
9 AVA09 AVA09 Biflode, referens Vattendrag | 7530908 | 714406
2 AVAO02
(Pahtajoki AVA02 Pahtajoki Vattendrag 7540379 | 715064
ar-20)
Pa*::;’"k' AVAL4 | AVA14 Pahtajoki, referens Vattendrag | 7538604 | 714842
: Pahtajoki
27 AVA18 AVA18 Ned, innan Rautasalven Vattendrag | 7544092 | 715487
2 AVA29
(AVA20 AVA32 Nedstréms sammanflode Vattendrag | 7540778 | 714838
ar-20)
12 AVA19 AVA19 Nedstréms sammanflode Vattendrag | 7537786 | 714114
. AVA21 Una
(Ava19 | AvA21 | Soahkejoki | peferens Vattendrag | 7537742 | 714050
ar-20)
2 AVA3D | Avazz | Sullibacken/ [ . Vattendrag | 7537364 | 714281
Gullijokki
- - AVA24 Uppstrom Pahtajokis inlopp, Vattendrag | 7544853 | 715685
Rautasilven | nedstréms Tianbdcken (ref)
- - AVA25 Uppstroms Tiansbackens inlopp Vattendrag | 7545356 | 714951
- - AVA26 Tiansbacken | Strax innan utloppet i Rautasdlven | Vattendrag | 7545221 | 714893
23 AVA27 AVA27 Vattendrag Uppstroms Sédra Tvillingtjarn Vattendrag | 7539070 | 716081
24 AVA24 AVA31 Vattendrag Back mellan Tvillingtjarnarna Vattendrag | 7539701 | 715822
25 AVAO01 AVAO1 Vattendrag Nedstréoms Norra Tvillingtjarn Vattendrag | 7540143 | 715688
11 AVAIL | AVAI1 | Dike Utlopp Kiirunavara Dike 7530146 | 716513
klarningsmagasin
WAI5 | AVAIS | AVAI5 | Dike Under stangsel, Dike 7538467 | 716291
utflode fran Viscariagruvan
16 AVA16 AVA16 Dike Fran Viscariagruvan Dike 7538566 | 715929
WSWO004 AVA17 AVA17 Dike Utlopp Viscaria klarningsmagasin Dike 7535651 | 716174
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Figur 1. Provtagnmgslokaler (gula cirklar) for mlljoundersokmngar i vattenforekomster/recnplenter i Viscaria-omradet ar
2015-2018, 2020 och 2021, Kiruna kommun.
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2.3 Dataunderlag

2015-2021

Av Tabell 16 framgar vilka parametrar (kvalitetsfaktorer: Bottenfauna, Kiselalger,
Viixtplankton, Fisk i vattendrag, Fisk i sjdar samt metaller i biota, mundelsskador och metaller

i sediment) som provtagits per ar for respektive provtagningslokal.

Tabell 16. Tillgangligt dataunderlag per provtagningslokal och ar for samtliga lokaler i Viscaria-omradet. Utférda
provtagningar anges enligt BF: Bottenfauna, KA: Kiselalger, VVP: Vixtplankton, FV: Fisk i vattendrag, FS: Fisk i sijéar, MB:
Metaller i biota, MS: Mundelsskador, SE: Sediment.

Provtagningslokal 2015 2016 & 2017 2018 2020 2021
AVA06 BF, VP, FS,
Mettdjarvi MB, SE VP VP
AVA20 BF, VP, FS, VP VP BF, KA, VP,
Una Soahkejarvi (ref) MB, SE FS, MF, SE
AVA28 BF, MB, MS, BF, KA, FS,
S. Tvillingtjarn SE VP, MF, SE
AVA29 BF, VP, FS, VP VP BF, KA, VP,
N. Tvillingtjarn MB, SE FS, MB, SE
AVA23 BF, VP, FS,
Lilla Abborrtjarn MB, SE VP VP BF, KA
AVA30 BF, VP, FS, VP VP BF, KA, FS,
Stora Abborrtjarn MB, SE VP, MF, SE
AVA33 BF, MB, MS,
Levajarvi SE
AVAO05
Mettajoki 1 BF, KA KA KA
AVA08
Mettéjoki 2 BF, KA KA KA
AVA09

R BF, KA KA KA
Mettajoki biflode (ref)
AVAO2 BF, KA KA KA BF, KA, FV BF, KA
Pahtajoki
AVA14
Pahtajoki (ref) BF, KA, FV
AVA18 BF, KA, FV,
Pahtajoki, ned BF, KA, FV MF, MB
AVA32
Pahtajoki, ned sammanflode BF, KA BF, KA, FV BF, KA, FV
AVA19
Una Soahkejoki, ned sammanflode BF, KA KA KA BF, KA, FV
AVA21 BF, KA, MF,
Una Soahkejoki (ref) BF, KA KA KA BF, KA, FV MB
AVA22
Gullibécken BF BF
AVA24 BF, KA, FV,
Rautasalven, uppst. Pahtajoki (ref) MF
AVA25
Rautasalven, upp Tiansbéckens inlopp BF, KA, FV
AVA26 BF, KA, FV,
Tiansbacken MF
AVAZ7 A BF, KA BF, KA, FV BF, KA
Upp S. Tvillingtjdrn
AVA31
Back mellan Tvillingtjarnarna KA BF, KA
AVAO1 BF, KA, FV,
Ned N. Tvillingtjarn BF, KA BF, KA, FV MF
AVA11 " . . BF, KA KA KA
Utlopp Kiirunavaara klarningsmagasin
AVA15
Utfléde fran Viscariagruvan KA KA KA KA KA
AVA16
Dike fran Viscariagruvan KA KA KA KA
AVA17 KA KA KA KA

Utlopp Viscaria klarningsmagasin
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3 Resultat

3.1 Bottenfauna

3.1.1 Vattendrag

Antalet taxa och individer bedoms generellt som normala och artsammansittningen
bestod framst av typiska grupper som dagsldndor, backslindor, nattslandor, tvavingar,
sndckor och drtmusslor vid de undersokta lokalerna. Diversiteten i AVA09 och AVA11 var
nagot ldgre i jamforelse med andra lokaler. Lagst antal individer samt ldgst antal taxa
noterades vid AVA24 dér bottensubstratet bestod av storre block. Hogst antal individer
och antal taxa noterades i snitt vid lokal AVA32 (Tabell 17).

Utifran ASPT- och DJ-index klassificerades lokalerna AVAQO1, AVA11, AVA22 och AVA24
till God status. Resterande lokaler klassificerades till Hog status (Tabell 17). Lokal AVA11
som ligger i utloppet fran LKAB:s klarningsmagasin dr inget naturligt vattendrag vilket
bor tas i beaktande vid statusklassificering av lokalen.

Vid lokal AVA14 patraffades 2020 Valvata sibirica (Sibirisk kamgélsndcka) som &r en

rodlistad art i kategorin Nira hotad enligt Rodlistan 2020 (SLU Artdatabanken, 2020). Vid
ovriga lokaler patraffades inga rodlistade arter.
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Tabell 17. Antal individer och taxa av bottenfauna i vattendrag vid respektive provtagningslokal per ar, samt ekologisk
kvalitetskvot (EK) och statusklassificering utifran bottenfaunaindexen ASPT och DJ.
Ar Antal Antal Sammanvagd

individer = taxa ASPT | ASPT, EK DI DJ, EK Status

Provtagningslokal

2018 7 265 33 5,58
AVAO1 2020 4794 28 5,68
Ned N. Tvillingtjérn 2021 1145 28 567
Medel
2015 1055 36 6,14
AVAO02 2020 4194 38 6,27
Pahtajoki 2021 | 1497 | 25 | 632
Medel
AVAO05
Mettajoki 1 2015 316 25 6,14
AVA08
Mettajoki 2 2015 497 31 6,00
AVA09
Mettdjoki 2015 284 19 6,91
biflode (ref)
AVA14

2020 5994 40 6,39

=
w

Pahtajoki (ref)

2020 3750 39 6,92

AVA18

Pahtajoki ned 2021 1481 33 7,14
Medel

AVA19 2015 3045 39 6,67

Una Soahkejoki, 2018 1639 31 | 6,15

ned sammanfléde Medel

2015 1899 38 6,64

AVA21

Una Soahkejoki 2020 4994 34 6,48

(ref) 2021 1852 26 6,00
Medel

AVA22

Gullibicken 2018 714 25 6,00

AVA24

Rautasélven, 2021 90 17 6,62

upp Pahtajokis inlopp

AVA25

Rautasélven, 2021 324 21 6,80

upp Tiansbacken inlopp

AVA26 2021 728 33 6,95

Tiansbacken

2018 2381 26 6,43

=

AVA27 2020 1695 26 6,53
Upp S. Tvillingtjarn 2021 181 2 6,31
Medel
2018 15415 46 5,91
AVA3.2 . 2020 4299 35 6,36
Pahtajoki,
ned sammanfléde 2021 2692 32 6,60
Medel
AVA1l

2015 1728 19 5,40

EEEEEEIEEE § 3 TeREEGIEeRE 6 5 BEEEEEes

Utl. Kiirunavaara klarningsmag.
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3.1.2 Sjoar

Utifran BQI klassificerades AVA20 och AVA23 till God status ar 2015 och lokalerna AVAOQ6,
AVA28, AVA29, AVA30 och AVA33 till Hog status dd de undersoktes 2015 eller 2018
(Tabell 18). Klassificering av BQI lampar sig dock daligt for de sjoar som provtogs fram till
2021 da dessa sjoar &ar grunda och saknar profundalzon, dar provtagning for
klassificeringsmetoden bor ske (HaV,2019). Resultaten innan 2021 bor darfor tolkas med
forsiktighet. Ar 2021 undersoktes och klassificerades AVA20 och AVA30 utifran ASPT-
indexet, som tas i litoralzonen, bada lokalerna klassificerades till Hog status.

Vid lokal AVAZ29 hittades vid 2018 ars undersokning exemplar av Valvata sibirica (Sibirisk
kamgélsndcka) och 2021 patraffades den rodlistade skinnbaggen Sigara fallenoidea vid lokal
AVA30, vilka bada &r rodlistade arter i kategorin Nira hotad enligt Rodlistan 2020 (SLU
Artdatabanken, 2020). Vid de 6vriga lokalerna patraffades inga rodlistade arter.

Tabell 18. Antal individer och taxa av bottenfauna i sjéar vid respektive provtagningslokal per ar, samt ekologisk
kvalitetskvot (EK) och statusklassificering utifran bottenfaunaindexen ASPT och BQl.

| PT,
Provtagningslokal Ar inﬁiTiZer Antal taxa = ASPT AzK ' BQl | BQlEK | Status
AVAQ.G... . 2015 494 23 3,00 -
Mettajarvi
AVA20 2015 388 22 2,50 0,77
Una Soahkejarvi (ref) 2021 865 35 6,09 - _ -
AVA23
Lilla Abborrtjarn 2015 113 1 2,50
AVA28
S. Tvillingtjarn 2018 6371 27 --
AVAZ.Q. 2015 1619 10
N. Tvillingtjarn
AVA30 2015 674 26 -
Stora Abborrtjarn 2021 2781 27 5,27 -
AVA33 . 2018 156 27 3,00 --
Levajarvi

3.2 Kiselalger

Kiselalgsanalysen visade pa Hog status for majoriteten av lokalerna utifran IPS (Tabell 19).
AVAO01 och AVA11 Klassificerades till God status for tva ar (2015 och 2017) respektive ett
ar (2020), och AVA20, AVA29 samt AVA30 klassificerades till God status 2021. Resterande
lokaler Kklassificerades till Hdg status for samtliga ar utifran IPS. Med avseende pa
surhetsindexet ACID uppvisade tvd lokaler, AVA02 och AVAOQS8, Mittligt sura féorhdllanden
under ett ar vardera. AVAQO5 uppvisade Maittligt sura forhallande vid tva ar och AVAQ9
uppvisade Maittligt sura forhdllanden vid samtliga provtagningar. Resterande lokaler
visade pa Nira neutrala eller Alkaliska forhillanden. Ingen statusklassificering har gjorts for
ACID da det kriavs vattenkemidata for detta i de fall ACID &r <5,8, och saledes har heller
ingen sammanvédgd status utifrdn IPS och ACID kunnat goras. Majoriteten av lokalerna
har dock ett ACID pa >5,8 vilket innebadr God status, och en Hog sammanvédgd status i de
fall IPS har Hog status.
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Tabell 19. Antal taxa, kiselalgsindexet IPS samt surhetsindexet ACID fér kvalitetsfaktorn kiselalger per provtagningslokal
och ar.

Provtagningslokal Ar I::;:' IPS EK-varde Status ACID Surhetsklass

AVA20

Una Soahkejarvi 2021 65 17,3 Néra neutralt

(ref)

AVA30 .

Stora Abborrtjarn 2021 65 17,4 Nara neutralt

AVAZ.S. 2021 29 15,3 Alkaliskt

N. Tvillingtjarn

AVA23 .

Lilla Abborrtjarn 2021 66 17,6 Nara neutralt

AVA24

Rautasélven, 2021 51 17,9 Néra neutralt

upp Pahtajokis inlopp (ref)

AVA25

Rautasiélven, 2021 56 18,1 Nara neutralt

upp Tiansbackens inlopp

A.VAZG.. 2021 49 17,7 Néra neutralt

Tiansbacken
2015 25 19,8 Mattligt surt
2016 18 19,5 Alkaliskt

AVA02 2017 41 19,5 Néara neutralt

Pahtajoki 2020 45 | 191 Alkaliskt
2021 41 17,7 Alkaliskt
Medel Néara neutralt
2015 44 19,4 Alkaliskt
2016 36 19,7 Nara neutralt

AVA21 .

Una Soahkejoki 2017 50 19,5 Néra neutralt

(ref) 2020 79 18,3 Néra neutralt
2021 60 18,6 Alkaliskt
Medel Néara neutralt
2015 53 19,3 Néra neutralt

AVAOQ5 2016 60 18,5 Mattligt surt

Mettdjoki 1 2017 38 19,7 Mattligt surt
Medel Mattligt surt
2015 32 19 Néara neutralt

AVAO08 2016 38 19,4 Mattligt surt

Mettajoki 2 2017 30 19,9 Nara neutralt
Medel Néra neutralt
2015 42 19,4 Mattligt surt

AVA09 2016 44 19,6 Mattligt surt

Mettdjoki biflode (ref) 2017 42 19,3 Mattligt surt
Medel Mattligt surt
2015 36 19,5 Néra neutralt

AVA19 2016 26 19,6 Nara neutralt

Una Soahkejoki, 2017 38 19,6 Nira neutralt

ned sammanflode -
2018 26 19,5 Néra neutralt
Medel Néara neutralt
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Tabell 19. Fortsattning

Provtagningslokal Ar Antal IPS Surhetsklass
taxa
2018 25 18,7 Alkaliskt
AVA27 2020 27 19 Alkaliskt
Upp S. Tvillingtjarn 2021 23 181 Alkaliskt
Medel Alkaliskt
AVA31 .
Back mellan Tvillingtjarnarna 2018 9 18,2 Alkaliskt
2018 23 18,4 Alkaliskt
AVAO01 2020 30 16,4 Alkaliskt
Ned N. Tvillingtjérn 2021 32 17,7 Alkaliskt
Medel Alkaliskt
2018 48 18,2 Nara neutralt
AVA32 .
Pahtajoki, ned 2020 51 18,7 Alkaliskt
sammanflode 2021 28 18,2 Alkaliskt
Medel Alkaliskt
AVA14 .
Pahtajoki (ref) 2020 60 19,3 Nara neutralt
2020 41 18,7 Alkaliskt
AVA18
Pahtajoki ned 2021 27 18,1 Alkaliskt
Medel Alkaliskt
2015 13 17 Alkaliskt
AVAILL 2016 17 | 184 Alkaliskt
Utl. Kiirunavaara
klarningsmagasin 2017 9 15,1 Alkaliskt
Medel Alkaliskt
2016 9 19,7 Alkaliskt
2017 7 19,5 Alkaliskt
AVA15 R
Utflade fran 2018 14 19,3 Alkaliskt
Viscariagruvan 2020 21 19,3 Alkaliskt
2021 13 17,2 Alkaliskt
Medel Alkaliskt
2017 23 19,9 Nara neutralt
AVA16 2018 11 19,9 Néra neutralt
Béck fran 2020 20 19,8 Alkaliskt
Viscariagruvan .
2021 23 19,6 Nara neutralt
Medel Néra neutralt
2017 22 19,7 Nara neutralt
AVA17 2018 22 19,6 Alkaliskt
Utlopp Viscaria 2020 27 19,1 Né&ra neutralt
klarningsmagasin -
2021 21 17,6 Nara neutralt
Medel Néra neutralt
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Resultaten fran skaldeformationsanalysen visade att andelen noterade skaldeformationer
var under eller lika med 1% vid majoriteten av lokalerna, vilket indikerar Forsumbar till
Svag miljopaverkan (Tabell 20). Vid lokalerna AVAO1, AVA09, AVA16, AVA19, och
AVA27 observerades skaldeformationer mellan 1-2% vid minst ett rs provtagning, vilket
beddms som Svag miljopaverkan. Dessa lokaler visade pa en Forsumbar paverkan vid andra
ars provtagningar. Ett par av lokalerna som &r lokaliserade i utloppsdiken frén
gruvomradet uppvisade en hogre andel skaldeformationer. Vid utloppet fran LKAB:s
klarningsmagasin, AVA11l, noterades mellan 2-4% skaldeformationer ar 2015 vilket
bedoms som Betydande miljopaverkan. Foljande tva ar var andelen deformationer lag,
motsvarande Forsumbar paverkan. Vid lokal AVA15, i diket som avvattnar Viscariagruvan,
har skaldeformationer 6ver 8% noterats, vilket motsvarar Mycket stark miljopaverkan.
Andelen deformationer har varit 6ver 8% vid samtliga provtagningstillfdllen for AVA15
(Tabell 20).

Tabell 20. Antal och andel (%) deformerade kiselalgsskal per provtagningslokal och ar samt bedémning av miljopaverkan
med avseende pa andel skaldeformationer.

Provtagningslokal Ar | Antal deformerade skal = Andel deformerade skal (%) = Miljopaverkan
AVA20 i
Una Soahkejarvi (ref) 2021 2 0,5 Forsumbar
AVA22 .
Gullibicken 2021 0 0 Férsumbar
AVA23 i
Lilla Abborrtjarn 2021 2 0,5 Forsumbar
AVA24
Rautasalven, 2021 1 0,25 Férsumbar
upp Pahtajokis inlopp (ref)
AVA25
Rautasalven, 2021 0 0 Férsumbar
upp Tiansbackens inlopp
A'VAZG" 2021 0 0 Férsumbar
Tiansbacken
AVAZ.S. 2021 0 0 Forsumbar
N. Tvillingtjarn
2015 3 0,69 Forsumbar
2016 0 0 Forsumbar
AVAO02 -
Pahtajoki 2017 2 0,5 Férsumbar
2020 1 0,25 Forsumbar
2021 3 0,75 Forsumbar
2015 4 0,88 Férsumbar
2016 0 0 Forsumbar
AVA21
2017 1 ) Fo
Una Soahkejoki (ref) 0 0,25 érsumbar
2020 1 0,25 Forsumbar
2021 0 0 Forsumbar
2015 2 0,47 Forsumbar
AVAO05
Mettsjoki 1 016 0,25 Férsumbar
2017 3 0,75 Forsumbar
2015 1 0,22 Forsumbar
AVA08
201 .
Mettsjoki 2 016 0 0 Forsumbar
2017 0 0 Forsumbar
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Tabell 20. Fortsattning

2015-2021

Provtagningslokal Ar Antal deformerade skal | Andel deformerade skal (%) @ Miljépaverkan
2015 3 0,7 Forsumbar
AVAO09 .
Mettsjoki biflode (ref) 2016 3 0,75 Forsumbar
2017 6 1,5 Svag
2015 8 1,82 Svag
AVA19 2016 1 0,25 Férsumbar
Una Soahkejoki,
ned sammanfléde 2017 2 0,5 Forsumbar
2018 1 0,25 Férsumbar
2018 5 1,25 Svag
AVA27 .
Upp . Tvillingtjirm 2020 3 0,75 Forsumbar
2021 0 0 Forsumbar
AVA31
u 3 S e 2018 1 0,25 Forsumbar
Back mellan Tvillingtjarnarna
2018 3 0,75 Forsumbar
AVAO01
Ned N. Tvillingtjarn 2020 6 1,5 Svag
2021 4 1,0 Svag
AVA32 2018 3 0,75 Forsumbar
Pahtajoki, 2020 3 0,75 Forsumbar
ned sammanflGde 2021 3 0,75 Forsumbar
AVA14 .
Pahtajoki (ref) 2020 1 0,25 Forsumbar
AVA18 2020 1 0,25 Férsumbar
Pahtajoki ned 2021 4 1 Svag
AVA11 2015 12 2,25 Betydande
Utl. Kiirunavaara 2016 0 0 Forsumbar
Klarningsmagasin 2017 1 0,25 Férsumbar
2016 38 9,5 Mycket stark
2017 42 10,5 Mycket stark
AVA15
Utflode fran Viscariagruvan 2018 70 17,5 Mycket stark
2020 41 10,25 Mycket stark
2021 55 13,75 Mycket stark
2017 2 0,5 Férsumbar
AVA16 2018 3 0,75 Férsumbar
Back fran Viscariagruvan 2020 4 1 Svag
2021 0 0 Forsumbar
2017 0 0 Forsumbar
AVA17 2018 0 0 Forsumbar
Utlopp Viscaria sandmagasin 2020 3 0,75 Eérsumbar
2021 3 0,75 Forsumbar
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3.3 Vaxtplankton

Prov tagna fore 2019 har utvarderats enligt da gdllande index (HaV, 2013). Biomassan av
vaxtplankton i sjdarna var generellt ldg under perioden 2015-2017. Referensvirdet for
dessa sjoar var 0,3 mg/1 vilket underskreds vid samtliga lokaler och provtagningstillfallen,
forutom vid AVA29 ar 2015 och 2016. Cyanobakterier dterfanns endast i tva prov, bada
fran lokal AVA23 aren 2015 och 2016. Trofiskt Planktonindex (TPI) kunde berdknas for
samtliga lokaler ar 2017 men endast for AVA20 ar 2015 och for lokalerna AVAQO6 och
AVA23 ar 2016. Ett for lagt antal noterade indikatorarter foéranledde svarigheterna att
berdkna TPI. AVA29 klassificerades till God status utifran biomassa 2015 och 2016, och till
Hdg status 2017. Ovriga lokaler klassificerades till Hig status for samtliga ar utifran
biomassa, cyanobakterier och TPI. Den sammanvigda statusen blev Hdg for alla lokaler
under perioden 2015-2017 (Tabell 21).

Prov tagna efter 2018, det vill sdga i detta fall 2021, har utvarderats enligt nu gallande index
(HaV, 2019). Statusklassificeringen for 2021 &r sdledes inte helt jamforbar med foregaende
provtagna ar och jamforelser mellan perioderna ska tolkas med forsiktighet.

Sammanvagd status for AVA28 och AVA29 var Dilig, och for AVA20 och AVA30 God éret
2021 utifrdn biomassa, klorofyll a och PTI (Tabell 21). Observera att statusklassificering av
kvalitetsfaktorn = Viixtplankton ska baseras pa data frdn minst tre ar enligt
bedomningsgrunderna. Detta da det naturligt kan forekomma stora variationer i
vaxtplanktonsamhillen. Resultaten fran endast ett ars data ska sadledes tolkas med
forsiktighet.

Tabell 21. Statusklassificering for kvalitetsfaktorn Véxtplankton per provtagningslokal och ar. For prov tagna fram till och
med 2018 redovisas biomassa, cyanobakterier och TPI (HaV, 2013) och for prov tagna fran och med 2019 redovisas
biomassa, klorofyll a och PTI (HaV, 2019).

: . Cyano-
Provtagnings- Ar Biomassa bakterier ™ Klorofyll a PTI Statl;ls
lokal (mg/1) (%) (ug/1) per ar

2015
AVAQ.? a 2016
Mettdjarvi

2017

2015
AVA20 2016
Una Soahkejarvi

2017
(ref)

2021

2015
AVA23 2016
Lilla Abborrtjarn

2017
AVA28
S. Tvillingtjarn 2021 -‘

2015
AVA29 2016
N. Tvillingtjarn 2017

AVAS0 2006 008 L0

Stora Abborrtjarn 2017
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3.4 Fisk

3.4.1 Vattendrag

2015-2021

Elfiskeundersokningen som utfordes ar 2018 mellan lokalerna AVA19 och AVA30
resulterade inte i ndgon fangst. Ingen fisk fangades heller vid lokalerna AVAO1 och AVA27
under ar 2020 eller vid AVA24 samt AVA32 under 2021 ars elfiskeundersokning.
Avsaknaden av fisk ledde till att dessa lokaler klassificerades till Ddlig status enligt VIX-
index. Vid ovriga lokaler fangades ett ldgt antal arter och individer, med undantag for
AVA18 ar 2021 dar artantalet var lagt men 43 oringar fangades. Vid lokalerna AVA1S,
AVA24 och AVA26 fdngades laxartad fisk (6ring) vilket resulterade i God status (Tabell 22)

Tabell 22. Totala antalet fangade fiskar, forekommande arter och antal/art, VIX-index, VIX-klass samt status enligt VIX-

index for respektive elfiskelokal per ar.

Provtagningslokal Ar Antal fiskar Art (antal) VIX-index | VIX-klass | Status |
AVAOL 2020 0 - 0
Ned N. Tvillingtjdrn 2021 5 Gadda (4), 005
Storspigg (1) !
AVA02 Lake (1),
Pahtajoki 2020 2 Smaspigg (1) 007 ,
AVA14 .. . "
Pahtajoki (ref) 2020 1 Gadda (1) 0,26 4 | Otillfredsstallande 7
AVALS 2020 3 Oring (3) 0,62 2 Gd
Pahtajokined 00 a3 | Oring(a3) oG
AVA19 ) '
Una Soahkejoki, 2018 2 Gadda (1), 0,28 3 Mattlig
.. Lake (1)

ned sammanflode
AVA24 .
Rautasilven, 2021 4 g:zsga((al)) 0,48 2
upp Pahtajokis inlopp (ref)
AVA25
Rautasalven, 2021 0 - 0 5
upp Tiansbackens inlopp

Oring (5),
A.VAZS.. 2021 9 Bergsimpa (3), 0,55 2
Tiansbadcken .

Elritsa (1)
AVA27
Upp S. Tvillingtjarn 2020 0 i 0 > |
AVA32 2020 2 Lake (2) 0,38 3 | Mattlig |
Pahtajoki, 1
edsammanfiode | 20710 : 0 s s

* Preliminart resultat
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3.4.1 Sj6ar

Natfiskeundersokningarna som utfordes ar 2015 och 2021 resulterade i relativt lite fisk.
Individantalet var 1agt i alla sjoar utom AVA23 dar 156 abborrar fangades. Samtliga sjoar
var artfattiga med generellt en art per sjo, med undantag for AVA28 och AVA30 ar 2021
dér 2-3 arter fangades. Ar 2015 anvindes enbart indexet EQRS vid statusklassificeringen
medan EQR8 kompletterades med AindexW5 och EindexW3 ar 2021. Utifran berdkningar
frdn NORS (NORS, 2021) klassificerade majoriteten av lokalerna till Mittlig status, med
undantag for AVA23 samt AVA30 ar 2015 som Kklassificerades till Otillfredsstillande
respektive God status (Tabell 23).

Tabell 23. Statusklassificering for kvalitetsfaktor Fisk i siéar for respektive lokal och ar. Fér 2015 redovisas EQR8 och for
2021 dven AindexWS5 och EindexW3.

Provtagningslokal Ar ::I:aa: Art (antal) EQR8 | AindexW5 | EindexW3 Status
AVAQE. . 2015 10 Gadda 0,38 Mattlig
Mettajarvi
AVA20 2015 5 Gadda 0,30 Mattlig
Una Soahkejarvi (ref) | 2021 15 Gidda 0,44 0,39 0,52 Mattlig
A.VA23 2015 156 Abborre 0,29 Otillfredsstéllande
Lilla Abborrtjarn
AVA29 . Y
N. Tvillingtjarn 2015 4 Gadda 0,30 Mattlig
AVA28 Géadda (18), R
s. Tvillingtjarn 2021 27 Smaspigg (9) 0,32 0,50 0,50 Mattlig
2015 18 Gadda 0,49 God
AVA30 Gadda (14),
Stora Abborrtjérn 2021 21 Abborre (5), 0,40 0,49 0,77 Mattlig

Storspigg (1)
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3.5 Metaller i fisk

Uppmaitta metallhalter i muskel, lever och helfisk som presenteras nedan baseras pa ett
medelvirde av analyserade fiskar. Dataunderlaget dr relativt begransat vad galler antal
provtagningar samt i vissa fall antal fiskar varfor jamforelser mellan lokaler i vissa fall &r
svara att gora. Vidare hyser olika vatten olika fiskfauna varfor olika arter provtagits
beroende pa lokal. Da upptag av metaller skiljer sig mellan olika arter ska jamforelse av
uppmadtta halter mellan arter ske med forsiktighet. For de fiskar (gddda och abborre) dér
referensdata finns tillgangligt har resultaten (for leveranalyser) jamforts med uppgifter
fran nationell miljoovervakning (IVL, 2020b). Undersokning av metallhalter i helfisk har
anvants som underlag for utvardering av eventuella risker gillande sekundérforgiftning.

3.5.1 Fiskmuskel

Samtliga metaller uppmittes i ldga halter i fiskmuskel. Halterna var likvardiga dren 2015
och 2021 for de lokaler (AVA20 och AVA30) dar provtagning skett bada dren och en
jamforelse saledes dr mojlig (Tabell 24). Nagra &mnen (framfor allt koppar och kobolt men
dven nickel och zink) tenderade att vara hogre i fisk frdan AVA18, AVA24 och AVA26 vilket
sannolikt  forklaras av  artskillnader = vad géller wupptag snarare &n
lokal(exponerings)skillnader. For samtliga av dessa lokaler analyserades oring, och
halterna mellan dessa var likvérdiga trots vattendragens olika vattenkemi. Exempelvis ses
ingen skillnad i metallhalter i 6ring fran AVA18, som &r paverkad av gruvverksamhet, och
AVA26 som dr ett opaverkat vattendrag (Tabell 24).

Tabell 24. Metallkoncentration (mg/kg vatvikt) i fiskmuskel fran sjéar i Viscaria-omradet ar 2015 och 2021. Medelvédrden
dar halter ingar som ar lagre eller lika med rapporteringsgransen redovisas som <. Antal fiskar som analyseras redovisas
inom parentes.

Provtagnings- | & Metallkoncentration (mg/kg VV)

lokal Ar Art
OXd As cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Zn Sr
AVA06 2015 | 83991 504 <0002 <0002 <0014 016 0086 034 <0018  <0,018 3,28
Mettédjarvi (5)
AVA18 2001 | Orine 0,021 | 0,005 | 0,011 | <0,03 | 045 0072 014 0049 | <0,04 | 4,44 | 0,12
Pahtajoki ned (3)
C::ZO 2015 (G;;dda <0,04 | <0,002 | 0,008 | <0,014 0,15 0,064 0,26  <0,018 | <0,018 | 3,35
ook .
(:jf) SV 2021 E:;dda 0,095 | <0,005 0,005 <0,03 012 0076 027 0011 <0010 2,79 0,39
AVA23 Abborre
Lilla 2015 || <0,04 | 0,002 | <0,002 | <0,014 | 0,14 0,039 0,12 | <0,019 | <0,019 | 4,67
Abborrtjarn
AVA24
Rautasalven, Brin
upp 021 g <0,08 | <0,005 | 0,027 @ <0,03 | 038 0,033 016 <004 <0,04 667 024
Pahtajokis
inlopp (ref)
AVA26 2021 | Orine 0,09 | <0,005 0,025 <003 063 0043 034 047 <004 595 0,30
Tiansbacken (4)
AvAz8 Gidda
s. 201 | o 0,017 | 0,005 | 0,003 @ <0,03 013 0,017 011 0008 <004 2,88 | 0,073
Tvillingtjarn
AVA29 Gidda
N. 2015 | o <0,04 | 0,002 | 0,003 | <0,015 0,12 0,008 | 0,28  <0,019 | <0,019 | 3,52
Tvillingtjarn

2015 g‘;dda <0,04 | <0,003 | 0,003 | <0,015 0,13 0,093 0,26  <0,021 | <0,025 | 3,28
AVA30 Gédda
Stora 01 S 0,032 | <0,005 | 0,004 @ 0,010 | 011 0055 0,61 <004 | <0,04 | 323 | 0,62
Abborrtjarn Abb

201 | o€ | <008 | <0,005 0,027 @ 0012 | 0,20 0,027 | 0,25 | 0,035 | <0,04 | 502 | 0,086
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3.5.2 Fisklever

Samtliga metaller uppmiittes i 14ga halter i fisklever. Over lag var halterna likvirdiga aren
2015 och 2021 for de lokaler (AVA20 och AVA30) dar provtagning skett bada aren och en
jamforelse sdledes dr mojlig. Nagra amnen uppmittes i ndgot hogre halter 2015 jamfort
med 2021 i gddda frdn AVA30 (Tabell 25).

Liksom for muskel fanns en tendens till hogre halter av ndgra dmnen (framfor allt koppar
men dven kobolt och uran) i fisk frdn AVA18, AVA24 och AVA26 vilket sannolikt forklaras
av artskillnader vad géller upptag snarare &n lokal(exponerings)skillnader. For samtliga
av dessa lokaler analyserades 6ring, och halterna mellan dessa var ¢ver lag jamlika trots
vattendragens olika vattenkemi. Exempelvis observerades ingen skillnad i metallhalter i
oring frdn AVAI1S (recipient till gruvverksamheten) och AVA26 (opaverkat vattendrag),
med undantag for uran som var hogre i fisk frdn AVA18 och AVA24 jamfort med AVA26
(Tabell 25).

Halterna av arsenik, kadmium, mangan, bly och zink i gdddlever frdn Viscaria-omradet
var ldagre eller likvardiga med halterna av ndamnda metaller i gaddlever i IVL:s
referensdatabas for miljogifter i biota (IVL, 2020b, Tabell 26). Halterna av krom och koppar
i gdddlever frdn lokalerna AVA20 och AVA30, samt nickel frdn lokalerna AVA28 och
AVA29 avviker tydligt fran referensdatat med upp till sju ganger hogre halter (Tabell 25 &
26). Metallhalterna i lever fran analyserade abborrar fran Viscaria-omréddet var lagre eller
likvardiga i jamforelse med halterna i lever fran abborre i referensdatat fran IVL, med
undantag for koppar som var fyra ganger hogre i abborre fran AVA30 (IVL, 2020b, Tabell
25 och 27).

Tabell 25. Metallhalter (mg/kg torrvikt) i fisklever fran sjoar i Viscaria-omradet ar 2015 och 2021. Medelvarden dar halter
ingar som &r lagre eller lika med rapporteringsgransen redovisas som <. Antal fiskar som analyseras redovisas inom
parentes.

Provtagnings- Ar Metallkoncentration (mg/kg TS)

lokal Art
OKd As cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Zn Sr
AVA06 2015 | Gadda 0,26 | <0,045 | 0,17 | <0,090 32,7 = 024 | 3,86 <013 | <0,10 & 228
Mettajarvi (5)
AVA18 2021 | Orine <0,13 | 0,11 | 038 | <0,076 289 | 027 | 2,93 | 0,065  <0,063 121 | 0,16
Pahtajoki ned (3)
pvaz 2015 g’;dda 021 | 011 029 036 91 013 42 <012 <011 154
(Sr‘;?;‘keJarV' 2021 (G;;dda <0,17 | 015 | 034 043 | 119 | 017 | 432 | 0,086 | <0,04 @ 190 | 0,57
AVA23
. Abborre
Lilla 2015 | o <0,082 | 021 | 0,13 | <0,034 4,87 0,017 | 095 | <0,041 <0,038 | 21,6
Abborrtjarn
AVA24
Rautasalven, | ),  Oring 029 = 025 | 079 <008 246 013 | 848 3,1 | <004 142 0,87
upp Pahtajokis (1)
inlopp (ref)
AVA26 2021 | Orine <021 | 0,12 | 090 <008 371 014 | 391 | 014 | <0,082 | 152 | 0,53
Tiansbacken (4)
AVA28 2001 G399 5008 <0022 016 <003 547 0028 370 043 <004 140 0,18
S. Tvillingtjarn (5)
AVA29 | ogpg  GAdda o8 <0019 | 02 | <013 | 842 <0032 453 048 | <011 | 176
N. Tvillingtjdrn (4)
Gadda

015 & <026 | 021 | 021 | 037 | 231 | 024 | 555 <020 | <0,10 | 170
AVA30 Gadda
Stora 01 | o <0,087 | 0,091 | 023 | 019 | 123 | 014 | 527 | 0062 | <004 | 201 | 037
Abborrtjarn Abborre

01 | o) <0,092 | 0,64 | 0,62 <0046 361 0,12 | 598 | 0,064 | <0,04 99,9 | 0,28
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Tabell 26. Metallhalter (mg/kg torrvikt) i lever fran gddda i Norrbottens ldn (Haparanda, Luled och Boden kommun)
undersokta mellan ar 1997-2011. Data hamtat fran Svenska Miljoinstitutets databas éver miljogifter i biota (IVL, 2020b).
Medelvédrden dar halter ingar som ar lagre eller lika med rapporteringsgransen redovisas som <.

Referensdata gaddlever (mg/kg TS)

Ar As cd Cr Cu Mn Ni Pb Zn
1997-2011 0,238 0,312 <0,076 31,650 4,691 <0,072 <0,048 | 250,000

Tabell 27. Metallhalter (mg/kg torrvikt) i lever fran abborre i Norrbottens Ian (Pajala, Géllivare och Arvidsjaur kommun)
undersokta mellan ar 2004-2015. Data hamtat fran Svenska Miljéinstitutets databas éver miljogifter i biota (IVL, 2020b).
Medelvédrden dar halter ingar som &r lagre eller lika med rapporteringsgransen redovisas som <.

Referensdata abborrlever (mg/kg TS)

Ar As cd Cr Cu MN Ni Pb Zn
2004-2015 0,582 2,204 <0,076 9,205 6,84 <0,067 <0,034 102,059
3.5.3 Helfisk

Metallhalterna i helfisk varierade mellan savil de olika lokalerna som mellan olika arter
(Tabell 28). Det ses inga tydliga generella samband mellan de lokaler som &r paverkade av
gruvverksamhet jamfort med de lokaler som hanteras som referenser. Exempelvis sa
uppmadttes hogst arsenik- och nickelhalter i gddda fran Tvillingsjosystemet (AVAO1),
medan den hogsta zinkhalten ddremot uppmidittes i elritsa frdn Tiansbacken (AVA26).

I jamforelse med fisk fran Lina &lv (Pelagia, 2021b), som &r recipient till LKAB:s
gruvverksamhet i Vitdfors/Malmberget, var uranhalterna 4-21 géanger ldgre i fisk fran
Viscaria-omrddet (Tabell 28 och 29). Enligt utredningar géllande fisk i Lina &lv finns det
inget som tyder pa att de forhojda uranhalterna i fisk har ndgon betydande paverkan pa
fisken i Lina &lv (IVL, 2021; Toxicon, 2021).

Metallhalter i helfisk ger information om eventuella risker for andra djur och ménniskor
som konsumerar fisken (sekunddrforgiftning). For uran har ett riktvédrde gallande
sekundarforgiftning berdknats till 0,75 mg wuran/kg VV (Kemakta, 2021), vilket
underskrids med god marginal i fisk fran Viscaria-omrddet.

Tabell 28. Medelkoncentration (mg/kg TS) i helfisk ar 2021. Medelviarden dar halter ingar som é&r lagre an
rapporteringsgransen redovisas som <.

Metallkoncentration (mg/kg TS)

Provtagnings- 2 Art
lokal Ar 1 (Antal) .
2K & As cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sr u
AVAO1 Gadda
Ned N. Tuilingtiarn | 2921 | (5) 043 | 005 082 | 027 | 89 | 001 691 1,17 | 005 @ 260 | 0,05
AVA18 2021 | Orine <0,08 | 0,01 | 0,15 @ 006 | 591 016 9,83 008 | <0,04 138 | 0,07
Pahtajoki ned (5)
Gadda
AVA21 2021 | o) 023 | 016 056 | 05 | 409 006 134 @ 018 | <0,05 17,9 | 0,03
Una Soahkejoki Lake
(ref) 2021 | o 017 | 0,16 | 1,22 A 051 | 933 | 007 203 0,34 | <0,06 32,0 | 0,06
AVA24 2021 | Elritsa <0,08 | 0,09 06 | <0,03 574 014 209 01 | <007 | 265 | 0,02
Rautasalven, (1)
upp Pahtajokis Oring
) 2021 011 | 005 058 | 01 | 979 01 | 415 025 | <0,08 281 | 0,07
inlopp (ref) (2)
Bergsimpa
2021 1 1 1 11 | < 2
AVAZ6 0 a1 0, 0,03 | 0,17 066 @ 1,83 | 0,09 493 O, 0,09 | 52,5 | 0,07
Tiansbacken Elritsa
2021 <0,08 | 0,07 | 085 | 026 | 537 014 93,4 008 | <0,10 80,8 | 0,03

(1)
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Tabell 29. Medelkoncentration (mg/kg TS) i helfisk fran LKAB:s recipient Lina dlv. Vatviktskoncentration (mg/kg VV)
redovisas inom parentes. Data fran Pelagia,2021b.
Urankoncentration helfisk, Lina dlv (mg/kg TS)
Oring Bergsimpa Elritsa
0,30 (0,073) 1,47 (0,28) 0,45 (0,12)

3.6 Metaller i 6vrig biota

Liksom for metaller i fisk sa skiljer sig metallupptag dven i annan biota at, varfor en
jamforelse mellan lokaler och organismgrupper bor ske med forsiktighet. Resultat for
metallupptag i biota, tillsammans med kunskap om arternas plats i ndringsvédven, ger
information kring eventuell bioackumulering samt underlag f6r bedomning av eventuell
risk for sekundarforgiftning. Jamforvarden for halter av metaller i biota saknas, varfor
beskrivningen av resultaten framst blir av deskriptivt slag.

Flera metaller, exempelvis koppar, mangan, nickel, strontium, uran och zink, uppmattes
generellt i hogre halter i organismer fran lokalerna AVA18, AVA28, AVA29 och AVA33 i
jamforelse med referenslokalen AVA21 (Tabell 30). Var de hogsta halterna av respektive
metall uppmiitts varierar dock mellan savil olika lokaler som organismgrupper.

Tabell 30. Metallhalter (mg/kg torrsubstans) i snickor, marlkraftor, nattslandor, trollsldndor och musslor fran Viscaria-
omradet ar 2018 och 2021.
Provtagnings- Ar

lokal Organism As Ccd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sr U

AVA1S Nattslandor | 1,16 | 0,075 | 4,76 | 1,35 | 18,8 | 0,026 | 1090 | 522 | 0,22 | 8,48 21,8
Pahtajoki ned 202 Marlkraftor | 0,33 | 0,057 | 0,44 | 0,34 | 51,3 | 0,021 | 55,7 | 0,52 | 0,053 | 123 | 2,28
AVAZL Trollslindor | 0,68 | 0,16 | 2,34 | 0,69 | 32 | 0041 261 | 06 | 012 @ 1,9 | 0,83
Una Soahkejoki | 2021 | Snickor* 08 | 043 | 265 | 085 | 535 | 006 | 38 | 3,05 015 | 7,42 0,65
(ref) Musslor 025 | 067 | 1,24 015|263 011 | 98 | 1,87 0041 29 | 0,34
AVA28 Snickor 211 | 058 42 | 1,64 | 682 | <0,02 | 200 | 157 @ 0,62 9,98
. Tvilingtjar | 208 Marlkraftor | 2,12 | 0,11 | 0,57 | 0,54 67,8 | <0,03 20,6 | 2,69 | 0,39 3,18
AVA29 Marlkraftor | 0,34 | 0,085 | 1,08 | 0,62 67,6 | <001 | 8 | 1,99 | 0,16 | 175 | 0,55
N. Tvilingtjarn | 202! Nattslandor | 0,92 | 0,22 | 7,84 | 0,79 | 22,4 | <0,02 | 760 | 154 @ 027 9,48 | 3,51
AVA33 ro1s Snickor 27 | 043 | 209 | 035 262 002 | 270 711 01 2,46
Levajarvi Marlkriftor | 2,66 | 0,15 | 0,83 | 0,38 | 110 | <0,02 | 170 | 3,38 | 0,1 1,19

*Beraknad torrvikt (vatvikt/0,20)
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3.7 Mundelsskador fjadermygglarver

I opédverkade vatten &dr andelen skadade fjadermygglarver vanligtvis 0,5% eller ldgre
(Wiederholm, 1984). Vid provtagningslokal AVA28 patrdffades en mundelsskada hos
fjadermygglarverna och vid AVA33 patréffades ingen. Andelen mundelsskador for 2018
lag alltsa i niva med den generella bakgrundshalten for opaverkade vatten i Sverige (Tabell
31).

Tabell 31. Andel (%) mundelsskador pa fjadermygglarver per provtagningslokal ar 2018. Inom parentes anges antal
undersokta djur.

Provtagningslokal % Mundelsskador (undersokta djur)
AVA28

S. Tvillingtjarn 0,47 (213)

AVA33 . 0,00 (212)

Levajarvi

3.8 Metaller i sediment

Halterna av kadmium i sediment 6versteg gransvardet pa 2,3 mg/kg TS vid tva lokaler,
AVA28 och AVA29, vid bdda mittillfdllena. Gillande bly i sediment var halterna ldgre &n
gransvardet pa 130 mg/kg TS vid samtliga lokaler (Tabell 32). Kvicksilverhalterna var for
samtliga lokaler langt under indikatorvérdet pa 9,3 mg/kg TS.

Vid jamforelse av uppmaitta kopparhalter mot gréansvardet for koppar i sediment (HaV,
2019) ska halten organiskt kol (TOC) beaktas. Halten TOC riknades fram med
berdkningsformel enligt avsnitt 7.2 i Bilaga 2 till HVMFS 2019:25 (HaV, 2019) med hjdlp av
uppmatt glodgningsforlust (GF) for respektive sjo 2015 samt van Bemmelen-faktorn 1,724
(van Bemmelen, 1891). Lokalerna som provtogs ar 2018 och 2021 saknade GF, varfor
tidigare erhdllna TOC koncentrationer for lokalerna dven anviandes for provtagningen
2021, samt att ett medelvédrde av GF for lokalerna 2015 anvéndes for berdkningarna for
2018 dar tidigare TOC koncentrationer saknades.

Utan korrigering mot TOC o6versteg kopparhalten i sedimentet bedomningsgrunden, 36
mg/kg TS, pa alla lokaler utom AVAOQ6 (Tabell 32). Vid korrigering av kopparhalten mot
TOC samt efter hdnsyn tagits till naturlig bakgrundshalt 6verskreds bedomningsgrunden
i sediment fran AVA28 ar 2018 och AVA33 (Tabell 33).

Zink saknar bedomningsgrund i foreskrift HVMEFS 2019:25, varfor ndgon klassificering ej
gdr att utfora. Zinkhalterna i sedimentprover frdn Norra och Sodra Tvillingtjarn var vid
samtliga provtagningar 10-30 ginger hogre dn de som uppmittes vid ovriga lokaler
(Tabell 32).
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Tabell 32. Uppmatta metallhalter i sediment (medelhalt mg/kg torrsubstans) fran sjoar i Viscaria-omradet ar 2015, 2018
och 2021, samt klassificering enligt HVYMFS 2019:25. Gron farg indikerar God status, réd farg indikerar Uppndr ej god
status (Prio-dmnen) och gul farg indikerar Mdttlig status (SFA).

Provtagningslokal Ar Cr U Vv Zn
AVA06

Mettajarvi 2015 7.1 88,7
AVA20 2015 26,9 620 104
Una Soahkejarvi (ref) 2021 21,0 24,9 | 50,5 | 86,9
AVA23

Lilla Abborrtjarn 2015 130 126
AVA2S 2018 17,0 2873 4380
S. Tvillingtjérn 2021 12,4 20,7 | 23,4 | 3280
AVA29 2015 22,8 242 2000
N. Tvillingtjarn 2021 15,8 34,0 | 23,4 | 2260
AVA30 2015 26,5 128
Stora Abborrtjarn 2021 20,4 3,49 | 32,7 | 114
AVA33 . 2018 22,4 302
Levajarvi

Tabell 33. Andel TOC (%) samt Cu (mg/kg TS) med héansyn till TOC samt naturlig bakgrundshalt fér respektive ar och
provtagningslokal samt klassning enligt HVMFS 2019:25 dar gron farg indikerar God status och gul farg indikerar Mattlig
status.

Provtagningslokal Ar TOC (%) b(;l:gt:::Z::;:L
AVAO06

Mettajarvi 2015 193
AVA20 2015 153
Una Soahkejarvi (ref) 2021 15,3
AVA23

Lilla Abborrtjarn 2015 17,6
AVA28 2018 17,9
S. Tvillingtjarn 2021 17,9
AVA29 2015 23,2
N. Tvillingtjarn 2021 23,2
AVA30 2015 139
Stora Abborrtjarn 2021 13,9
AVA3S 2018 17,9
Levajarvi

* Som naturlig bakgrundshalt har resultaten fran AVA20 anvands (medelvarde)

Vid analys av de skiktade sedimentpropparna, tagna 2021, observerades skillnader mellan
bade analyserade parametrar och lokaler. Halterna av arsenik, kadmium, koppar, nickel,
bly och zink var hogre i Tvillingsjoarna (AVA28 och AVA29) jamfort med Stora Abbortjarn
(AVA30) samt Una Soahkejarvi (AVA20). Storst skillnad ses for kadmium, koppar, nickel
och zink, dér halterna i Tvillingsjdarna dr kraftigt forhojda mot de 6vriga lokalerna. For
samtliga dessa metaller uppmaittes hogre halter en bit ner i sedimentet jamfort med halten
i ytan. Halterna av kobolt, vanadin och uran var hogst i AVA20, vilken betraktas som en
referenslokal och inte paverkad frdn ndgon tidigare gruvverksamhet (Figur 2).
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Figur 2. Metallkoncentrationer (mg/kg TS) pa olika djup i sedimentproppar tagna ar 2021 pa lokalerna AVA20
(gulstreckad), AVA30 (rod), AVA29 (bla), AVA28 (gronstreckad).
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