Bilaga B5

(J
SWECO ﬁ

RAPPORT

COPPERSTONE VISCARIA AB

Copperstone Viscaria AB
UPPDRAGSNUMMER 30019281

PAVERKAN PA VISCARIAGRUVANS RECIPIENTER - IDAG OCH VID SOKT VERKSAMHET

Rautasélven

2022-03-28

Sweco AB
LULEA MILJO

UNO STROMBERG Granskad av Lisa Selin




SWECO %

Sammanfattning

Bakgrund

Copperstone Viscaria AB ansoker om tillstdnd enligt miljdbalken fér brytning av koppar-
och jarnmalm vid Viscariagruvan i Kiruna. Denna rapport beskriver den nuvarande
situationen och den framtida paverkan avseende vattenkemi och biologi i de sjdar och
vattendrag som paverkas direkt eller indirekt av den sokta verksamheten, dvs. Pahtajoki
och Rautasélven, men &ven Luossajarvi och Tvillingtjarnarna.

Pahtajoki har sedan slutet av 1990-talet varit recipient fér den nedlagda och
efterbehandlade Viscariagruvan genom att dverskottsvatten fran den vattenfylida
underjordsgruvan och lakvatten fran ett efterbehandlat grabergsupplag leds till de s.k.
Tvillingtjarnarna norr om vég E10, som avvattnar mot Pahtajoki. Overskottsvatten fran
Viscariagruvans sand- och klarningsmagasin leds till Luossajarvi.

Nulaget i recipienterna beskrivs med stéd av de vattenkemiska och biologiska
undersdkningar som bolaget utfért de senaste aren. Framtida fléden och halter i berérda
sjdar och vattendrag vid sékt verksamhet har berdknats med stéd av en hydrodynamisk
modell som tagits fram inom ramen for arbetet med tillstandsansékan.

For beddmning och statusklassning av bade den nuvarande och framtida miljésituationen
har bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens forskrift HVMFS 2019:25
anvants. For vissa @mnen som saknar svenska bedémningsgrunder har effektvarden eller
andra landers riktlinjer anvénts som stdd fér bedémningen.

Dagens milj6tillstand avseende biologi i berérda sjéar och vattendrag

Resultaten fran biologiska undersékningar de senaste aren visar pa fér omradet normala
och relativt opaverkade samhallen av bottenfauna och kiselalger. Statusen i alla sjéar och
vattendrag ar hég eller god med avseende pa dessa kvalitetsfaktorer. Fiskundersékningar
uppvisar varierande men sammantaget begransade fangster och artantal i Pahtajokis
ovre och mellersta delar, liksom i Tvillingtjarnarnas delavrinningsomrade. Statusen for fisk
i dessa vatten bedéms darfér som sdmre &n god. | Pahtajokis nedre del, narmare
utloppet till Rautasélven, forekommer dock &ring, vilket innebar god status. Rautasélven,
som ar en stdrre alv och darmed &r relativt svarfiskad, uppvisar varierande fangster i olika
referenslokaler med dalig till god status som féljd.

Det vattenomrade som uppvisar indikationer pa biologisk paverkan bedéms vara
Tvillingtjarnarna som idag belastas av metaller fran Viscariagruvan, men aven till viss del
genom lackage fran Luossajarvi. De forhallandevis daliga resultaten avseende fisk i delar
av Pahtajoki bedéms inte vara orsakad av avbdrdningen fran Luossajarvi, utan har
troligen naturliga orsaker, eftersom fiskundersékningar &ven innan den nya
utloppskanalen byggdes ar 2011 visade att statusen var sémre an god.
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Dagens milj6tillstand avseende vattenkemi i berérda sjéar och vattendrag

Framfor allt Luossajarvis men aven Pahtajokis vattenkvalitet ar idag paverkad av utsléapp
och lackage fran Viscarias och LKAB:s gruvomraden. Till féljd av utspadning, biologiska
processer och fastlaggning ar paverkansgraden lagre i Pahtajoki &n i Luossajarvi. |
Rautasélven dér flédet i allmanhet &r stort ar ocksa paverkan mycket begransad.
Vattenkvaliteten i Luossajarvi och Pahtajoki ar framst paverkad med avseende pa
lagtoxiska &mnen (makroelement) som sulfat, kalcium, klorid och natrium. De héga
halterna av dessa @mnen beror frAmst pa vittringsprocesser inom LKAB:s
verksamhetsomrade. Aven halterna av nitratkvave och i viss man dven ammoniumkvave,
som till stérsta delen hérrdr fran odetonerat sprangdmne som lacker fran LKAB:s
sidobergsupplag, ar férhdjda. | Luossajarvi ar statusen for nitratkvave mattlig, medan den
ar god i Pahtajoki. Tidvis patagligt forhdjda pH-varden i Tvillingtjarnarna medfor i
kombination med nagot férhdjda halter av ammoniumkvave att statusen for
ammoniakkvave blir mattlig. Halten av totalfosfor &r nagot férhdjd i Luossajarvi (mattlig
status), men déremot inte i Pahtajoki.

Lackaget fran de bada gruvomradena orsakar aven férhéjda halter av metaller i
recipienterna, séarskilt uran och zink. | Luossajarvi, Tvillingtjarnarna och Pahtajoki &r
statusen for uran mattlig och i Tvillingtjarnarna ar statusen dven mattlig for zink. | dvrigt
ligger metallhalterna i alla recipienter pa nivaer som motsvarar god status. | Rautasélven
ar paverkan av metaller generellt mycket begrdnsad. Nara Pahtajokis utlopp, dar
omblandningen ar begransad ar dock statusen fér uran mattlig, men nagot langre
nedstrdoms ar statusen god.

Paverkan av s6kt verksamhet — avvattningfas

Innan malmbrytningen kan pabdrjas maste den nuvarande underjordsgruvan tdmmas pa
grundvatten. Avvattningen planeras ske till Luossajarvi utloppskanal med ett konstant
pumpfléde pa ca 0,17 m¥s under hela aret. Allt vatten féreslas genomga rening innan det
slapps till recipient.

For avvattningsfasen har det inte utférts nagra modelleringar av hur vattenkvaliteten i
recipienterna i detalj kommer att paverkas av den belastning som beréknas uppsta. Fér
att bedéma hur recipienterna kan komma att paverkas har utsldppsmangder under
avvattningsfasen jamférts med utslappen under den sékta verksamhetens produktionsfas
(med rening, scenario 1a), dar aven utslappens paverkan pa recipienternas vattenkvalitet
har modellerats. Jamfdrelsen visar att de totala utsldppsmangderna av metaller kommer
att vara lagre under avvattningsfasen an under produktionsfasen. Halterna i det renade
utgaende vattnet under avvattningsfasen kommer dessutom att ligga pa nivader som
underskrider beddmningsgrunderna. Undantaget &r uranhalten, men halten kommer att
ligga pa avsevart lagre nivaer ar de som idag forekommer i Luossajarvi utloppskanal.

Eftersom bade utslappsmangderna och halterna i utgdende vatten kommer att vara lagre
vid avvattningsfasen &n under produktionsfasen, ar bedémningen att risken fér negativa
effekter pa de akvatiska organismerna i Pahtajoki till f6ljd av férandrad vattenkvalitet, ar
mycket liten vid avvattningsfasen.

Den kontinuerliga braddningen vid avvattningen av gruvan medfér att flddena i Pahtajoki
kommer att 6ka nagot jamfort med idag, sarskilt vintertid och under andra perioder med
lagfléden da braddningen vasentligt dkar flédena i backen. Den naturliga
flédesdynamiken kommer att vara oférandrad, men med ett hégre basfléde. Berékningar
visar att den hydrologiska regimen, till f6ljd av det hdgre basflédet, blir mattlig under
avvattningsperioden, men eftersom vattendragens morfologi i denna region &r anpassade
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till mycket hoéga fléden i samband med varfloden, samt att bottnarna troligen inte ar
erosionskénsliga vare sig i Pahtajoki eller Rautasélven, beddms avvattningen inte
paverka férutsattningarna fér de vattenlevande organismerna pa ett betydande sétt. Den
férdndring som medfér en annan statusklassificering avseende hydrologisk regim har
saledes ingen reell inverkan pa biologin.

Sammantaget bedéms risken for negativa effekter pa recipienternas vattenlevande
organismer vara liten under avvattningsfasen.

Paverkan av forandrade floden under avvattningsfasen — vid foreslagna skyddsatgérder

Copperstone beskriver mojliga skyddsatgarder fér att minska flédesférandringarna i
Pahtajoki under avvattningsfasen, och saledes ytterligare minska risken fér negativa
effekter pa biologin. De beskrivna skyddsatgarderna innefattar dels en
flodeskompensation genom pumpning av vatten under lagfiddesperioder till en punkt i
den 6vre delen av Pahtajokis nedre vattenférekomst, dels en aterforing till Luossajarvi av
vatten som verksamheten leder in i sin vattenhantering och som annars skulle avrinna
naturligt till sjon. Vid dessa skyddsatgarder skulle statusen for kvalitetsfaktorn hydrologisk
regim sammantaget bli god i Pahtajokis nedre vattenférekomst. Negativa effekter pa
biologin till f6ljd av férandrade fléden skulle da helt kunna uteslutas. Ytterligare atgarder
av motsvarande slag vore ocks& méjliga, men knappast rimliga, fér det fall statusen for
hydrologisk regim ska vara hdg. Nuvarande status &r dock inte klassad av
vattenmyndigheten.

Paverkan av sokt verksamhet — produktionsfas

For den sbkta verksamheten, dvs. vid full produktion och fullt utbruten gruva, har framtida
fléden, masstransporter och halter i recipienterna modellerats och bedémts for fyra olika
utslappsscenarier, dar renat eller orenat 6verskottsvatten fran gruvomradet braddas till
recipient i en utslappspunkt, antingen till Luossajarvi utloppskanal (scenario 1a—renat
eller scenario 1b—orenat utslapp), eller via ledning direkt till Rautasélven (scenario 2a—
renat eller scenario 2b—orenat utslapp). Sokt verksamhet innebar ocksa att de idag
kontinuerliga utslappen fran Viscariaomradet till Luossajarvi och fran Viscariagruvan till
Tvillingtjarnarna upphdr. Som en skyddsatgard fér att undvika laga vattennivaer i
Luossajarvi kan Copperstone dock komma att slappa vatten dit.

Paverkan av féréndrad vattenkvalitet

Sammantaget goérs féljande bedémningar avseende risken fér paverkan pa biologin i
recipienterna till f6ljd av den vattenkvalitet som beraknas uppsta vid de olika
utslappsscenarierna:

Utslappsscenario 1a (renat vatten till Luossajarvi utloppskanal) medfér att halterna av
kobolt, koppar och zink ékar i Pahtajoki jamfért med idag. Daremot minskar uranhalten,
framfér allt nedstréms Tvillingtjdrnarna, eftersom nuvarande utslapp fran gruvan upphor.
Halterna av kobolt, koppar, uran, zink eller klorid bedéms inte medféra en risk fér
negativa biologiska effekter i nagon av recipienterna. Vad avser sulfat beddms inga
negativa effekter uppsta i Pahtajoki eller i Rautasélven, daremot gar det inte att utesluta
negativa effekter av de generellt hdga sulfathalterna i Luossajarvi och av de tidvis héga
sulfathalterna i Tvillingtjarnarna. Det ska betonas att sulfathalterna inte 6kar till fljd av
Okade utslapp utan ar en effekt av att utspadningen i Luossajérvi och Tvillingtjarnarna
minskar pa grund av den minskade tillrinningen.

Utslappsscenario 1b (orenat vatten till Luossajarvi utloppskanal) medfér hégre halter av
kobolt, koppar och zink i recipienterna &n vid scenario 1a. Halterna bedéms dock
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innebéra en risk for negativa effekter pa de vattenlevande organismerna endast till f6ljd
av de férhojda zinkhalterna i Pahtajoki. P4 samma séatt som i scenario 1a kan de héga
sulfathalterna i Luossajérvi och Tvillingtjarnarna utgéra en biologisk risk.

Utslappsscenario 2a (renat vatten direkt till Rautasalven) medfér halter av metaller och
sulfat i Pahtajoki som ligger pa ungefar samma niva som idag eller 1agre, medan
kloridhalten beraknas 6ka nagot. | Rautasalven blir metallhalterna nagot hégre &n vid
scenario 1a. Halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid bedéms inte medféra en
risk for negativa biologiska effekter i ndgon av recipienterna. Vad avser sulfat bedéms
inga negativa effekter uppsta i Pahtajoki eller i Rautasalven, men p4 samma sétt som
utslappsscenarierna 1a och 1b, gar det inte att utesluta negativa effekter av de generellt
héga sulfathalterna i Luossajérvi och av de tidvis hdga sulfathalterna i Tvillingtjarnarna.

Utslappsscenario 2b (orenat vatten direkt till Rautasalven) medfér samma halter i
Pahtajoki som vid scenario 2a. Daremot blir paverkan pa Rautasalvens vattenkvalitet
tydligare jamfért med alla de évriga scenarierna. Halterna av kobolt, koppar, uran, zink
och klorid bedéms dock inte medféra risker fér negativa biologiska effekter i ndgon av
recipienterna. P4 samma séatt som fér de Ovriga utsldppsscenarierna, gar det daremot
inte att utesluta negativa effekter av de generellt héga sulfathalterna i Luossajarvi och av
de tidvis hdga sulfathalterna i Tvillingtjarnarna.

Paverkan av férdndrade floden

Sammantaget goérs féljande bedémningar avseende risken fér paverkan pa biologin i
recipienterna till f6ljd av de fléden som berdknas uppsta vid de olika utslappsscenarierna:

Pahtajokis 6vre vattenférekomst (WA73598312) paverkas inte av den sokta
verksamhetens utslapp av 6verskottsvatten, daremot paverkas den nedre delen av denna
vattenférekomst av grundvattensankningen till f6ljd av den planerade gruvan. Paverkan
blir lika stor vid utsldppsscenarierna 1 och 2. Vattenférekomsten som helhet berdknas ha
fortsatt hdg status avseende kvalitetsfaktorn hydrologisk flodesregim oavsett
utslappscenario. | den nedersta delstrdckan berdknas emellertid l1agflédena minska med
pa ett betydande sétt vid utsldppsscenario 2, vilket kan innebara en risk for de
vattenlevande organismerna. Negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i
Pahtajokis 6vre vattenférekomst bedéms darfér utebli vid utslappsscenario 1, men
daremot kan utsldppsscenario 2 innebara en risk fér biologin i den nedre delstrackan av
vattenférekomsten.

| Pahtajokis nedre vattenférekomst (WA64104032) blir paverkan pa den hydrologiska
regimen mer tydlig jamfért med nuvarande situation. Den évre delstrackan av
vattenférekomsten, fran utloppet av Abborrtjarn till utloppet fran Luossajarvi, paverkas
dock endast av grundvattenavsankningen och hér blir ocksa paverkan pa den
hydrologiska regimen relativt liten och lika stor vid bada utsldppsscenarierna 1 och 2.

Fl6det i de nedre delstrackorna av den nedre vattenférekomsten, framfor allt strackan
fran utloppet av Luossajérvis utloppskanal till utloppet fran Tvillingtjarnarna paverkas mer
av de bada utslappsscenarierna. Paverkan vid utslappsscenario 1 medfér generellt kade
fléden medan utslédppsscenario 2 medfér lagre fldden. Sett ur hela vattenférekomstens
langd blir statusen fér den hydrologiska regimen mattlig fér bada scenarierna, men risken
for negativa effekter pa biologin bedéms vara stérre vid scenario 2 an vid scenario 1. De
lagre flddena under lagflédesperioder vid scenario 2 riskerar att medféra 6kad
torrlaggning av delar av backfaran, sarskilt i den nedre delen av vattenférekomsten dar
lagflédena skulle minska betydligt. De stérsta flédesavvikelserna sker dock under
varfloden i maj och juni oavsett utslappsscenario, men dessa avvikelser bedéms ha en
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mindre ekologisk betydelse. Vattendragens morfologi &r i denna region anpassade till
mycket hdga fléden i samband med varfloden, dar t.ex. bottnar och dess flora och fauna
inte &r kanslig for ett visst matt av fldédesférandringar. Den sokta verksamheten paverkar
inte heller konnektiviteten eller det morfologiska tillstandet i nagot av de aktuella
vattendragen.

Sammantaget beddms den ekologiska statusen avseende hydromorfologi i Pahtajokis
nedre vattenférekomst endast paverkas av skt verksamhet genom att statusen for
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim blir mattlig jamfért med nuvarande situation. Risken for
negativa effekter pa de vattenlevande organismerna bedéms vara liten vid
utslappsscenario 1. Daremot gar det inte att utesluta negativa effekter vid
utslappsscenario 2 eftersom lagflédena minskar pa ett betydande satt.

Den sokta verksamheten bedéms inte medféra nagon paverkan pa nagon av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Rautasélven och biologin i &lven beddms déarfor
inte heller paverkas.

Paverkan av forandrade floden under produktionsfasen — vid foreslagna skyddsatgarder

Copperstone beskriver mojliga skyddsatgarder vid scenario 1 (a och b) fér att minska
flddesférandringarna i Pahtajoki. De beskrivna skyddsatgarderna innefattar dels en
flodeskompensation genom pumpning av vatten under lagflédesperioder till en punkt i
den 6vre delen av Pahtajokis nedre vattenférekomst, dels en aterféring till Luossajarvi av
det vatten som verksamheten leder in i sin vattenhantering och som annars skulle avrinna
naturligt till sjon. Vid dessa skyddsatgarder skulle statusen avseende kvalitetsfaktorn
hydrologisk flédesregim sammantaget skulle bli god i Pahtajokis nedre vattenférekomst.
Negativa effekter pa biologin till f6ljd av férandrade fléden skulle d& helt kunna uteslutas.
Ytterligare atgarder av motsvarande slag vore ocksa mojliga, men knappast rimliga, fér
det fall statusen fér hydrologisk regim ska vara hég. Nuvarande status ar dock inte
klassad av vattenmyndigheten.

Slutsatser avseende paverkan av sokt verksamhet — produktionsfas

Scenario 1a beddms inte medféra negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i
Pahtajoki till féljd av férandrad vattenkvalitet, medan risken fér negativa effekter av
fordndrade floden beddms som liten. Med féreslagna skyddsatgarder bedéms negativa
effekter utebli. Det gar inte att utesluta att de 6kade sulfathalterna i Luossajarvi och
Tvillingtjarnarna kan medféra negativa effekter pa biologin. Paverkan pa Rautasalvens
vattenkvalitet och fléden beraknas bli mycket begrédnsad och negativa effekter beddms
darfor inte uppsta.

Scenario 1b bedéms medféra en risk fér negativa effekter pa de vattenlevande
organismerna i Pahtajoki till féljd av de férhdjda zinkhalterna medan risken fér negativa
effekter av férandrade fléden beddms vara liten (eller obefintlig vid féreslagna
skyddsatgarder). Det gar inte att utesluta att de 6kade sulfathalterna i Luossajarvi och
Tvillingtjarnarna kan medféra negativa effekter pa biologin. Paverkan pa Rautasélvens
vattenkvalitet och floden beraknas bli mycket begrédnsade och negativa effekter bedéms
darfér inte uppsta.

Scenarierna 2a och 2b bedéms inte medféra negativa effekter pa de vattenlevande
organismerna i Pahtajoki till foljd av férandrad vattenkvalitet, medan det déremot inte gar
att utesluta risken fér negativa effekter som en f6ljd av minskade lagfléden, sarskilt i den
nedre delen av Pahtajokis nedre vattenférekomst. Det gar inte att utesluta att de dkade
sulfathalterna i Luossajarvi och Tvillingtjdrnarna kan medféra negativa effekter pa
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biologin. Paverkan pa Rautasélvens vattenkvalitet och fléden beréknas bli mycket
begransade och negativa effekter bedéms darfér inte uppsta.

Kumulativa effekter vid s6kt verksamhet

De beréknade halterna och flédena i Pahtajoki och Rautasélven vid sdkt verksamhet
under produktionsfasen inkluderar den nuvarande belastningen frdn LKAB och Kiruna
stad och beskriver darmed de kumulativa effekterna fér naromradet utifran dagens
férutsattningar.

Berakningar visar att halttillskott av olika &mnen som den sbkta verksamheten kan orsaka
i Torneélven ar mycket sma. Idag férekommer endast ett fatal andra verksamheter flera
mil uppstréms Rautasélvens utlopp och som inte paverkar vattenkvaliteten i Torneélven
mer an majligen marginellt. Den sdkta verksamhetens marginella halttillskott medfér
darfor obefintliga kumulativa effekter f6r den akvatiska miljén i Torneélven.

Paverkan efter avslutad verksamhet

Efter att verksamheten avslutats kommer omradet att efterbehandlas. Utslappet av
Overskottsvatten upphér, men omradet kommer fortsatt att belasta recipienterna genom
diffust Iackage. | denna rapport beskrivs vilka arsbelastningar de olika delomradena
kommer att ha pa respektive recipient. Modelleringar av hur vattenkvaliteten i
recipienterna kommer att paverkas i detalj av den belastning som berédknas uppsta har
inte utférts. Jamférelser av masstransporter av metaller i AVAQO2 i Pahtajoki idag, vid sokt
verksamhet (utsldppsalternativ 1a och 1b, dvs. utslapp av renat eller orenat
Overskottsvatten till Luossajarvi utloppskanal) och vid diffus belastning fran
verksamhetsomradet vid avslutad verksamhet, indikerar emellertid att det framtida
lackaget av zink efter avslutad verksamhet riskerar att medféra férhdjda arsmedelhalter
av zink i Pahtajoki som skulle férandra statusen fran god till mattlig. Jamférelserna
indikerar &ven att kopparhalterna skulle 6ka, men att statusen fortsatt blir god. Uranhalten
kommer troligen att ligga pa ungefar samma nivaer som idag med fortsatt mattlig status.
De dversiktliga berakningarna av framtida halter i Pahtajoki bedéms dock vara osakra
och innebar troligen att halterna dverskattas. | Rautasalven bedéms de nuvarande
metallhalterna inte paverkas pa ett satt av betydelse och statusen for koppar, uran och
zink kommer aven efter avslutad verksamhet att vara god.

Under en period av ca 40 ar, dvs. den tiden det tar fér underjordsgruvor och dagbrott att
aterméttas med grundvatten, kommer effekten av grundvattenavséankningen inom
Pahtajokis tillrinningsomrade att minska successivt. Flédesregimen i recipienterna
kommer pa sikt att aterga till nuvarande férhallanden, men under en inledande period
efter att verksamheten avslutats, kommer grundvattenavsénkningen i kombination med
att utslappet av dverskottsvatten upphér, medféra en minskning av flédena i Pahtajoki
jamfort med idag. Sarskilt i de nedre delarna av Pahtajoki kan det uppsta patagligt
minskade lagfléden.

Beddmningen ar att det efter avslutad verksamhet pa sikt féreligger en viss risk for
negativa effekter pa biologin i Pahtajoki till féljd av férhdjda zinkhalter. Under en
inledande period efter avslutad verksamhet, innan grundvattennivderna inom
verksamhetsomradet har aterstallts, kan minskade lagfléden, framst i Pahtajokis nedre
del, innebara en risk fér de vattenlevande organismerna. Risken for negativa effekter pa
biologin i Rautasalven bedéms dock vara obefintlig.
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Paverkan pa recipienternas biologi efter avslutad verksamhet — vid féreslagna
skyddsatgarder

Copperstone beskriver moéjliga skyddsatgarder fér att minska belastningen efter avslutad
verksamhet, bl.a. rening av grdbergsdeponiernas lakvatten under den period da gruvan
aterfylls, samt avbérdning av renat vatten fér att kompensera f6r minskade fléden i
Pahtajoki. Vid dessa skyddsatgéarder blir statusen avseende metaller och fléden god,
vilket foljaktligen medfor att risken foér negativa effekter pa biologin i Pahtajoki bedéms bli
obefintlig.
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1.1

1.2

2.1

Inledning

Bakgrund och syfte

Copperstone Viscaria AB ansdker om tillstdnd enligt miljdbalken fér brytning av koppar-
och jarnmalm vid Viscariagruvan i Kiruna. Denna rapport ar underlag till
miljékonsekvensbeskrivningen (MKB) och beskriver den nuvarande och framtida
situationen vid s6kt verksamhet avseende vattenkemi och biologi i de sjdar och
vattendrag som paverkas direkt eller indirekt av den sékta verksamheten.

Avgransning

Beskrivningen av nuldget omfattar de vattenkemiska och biologiska parametrar som ar av
betydelse for att ge en bra bild av den nuvarande situationen i berérda sjéar och
vattendrag. Som underlag har resultat fran Copperstones provtagningar inom ramen for
gallande egenkontrollprogram anvants. Fér framtida scenarier vid sékt verksamhet
beskrivs emellertid ett farre antal vattenkemiska parametrar, vilket beror pa att arbetet
med att bestdmma slutliga halter i den s6kta verksamhetens utslapp av renat vatten
fortfarande pagar. Den reningsteknik som fér narvarande utreds medfér annu lagre halter
i utgaende vatten vad som redovisas i denna rapport, vilket innebar att de halter som
beskrivs for recipienterna vid skt verksamhet baseras pa konservativa antaganden. |
denna utredning redovisas de &mnen som beddmts vara ekologiskt relevanta for
recipienterna. Utslappet av dvriga &mnen beddms inte kunna medféra en férsdmring av
status och kommer dérmed inte ha nagon reell inverkan pa biologin i
vattenférekomsterna.

Forutsattningar och metodik

Omradesbeskrivning

Omréadet fér den nedlagda och efterbehandlade Viscariagruvan ar beldgen véster om
Luossajérvi och Kirunavaara, séder om malmbanan och vag E10 (figur 1). Omradet ligger
pa gransen mellan Tornedlvens och Kalixédlvens huvudavrinningsomraden. Vattendragen
i omradet ar i dagslaget paverkade av saval tidigare gruvdrift vid Viscariagruvan
(efterbehandlad) som befintlig verksamhet (LKAB).

Vaster om Viscarias gruvomrade passerar backen Pahtajoki, som rinner norrut under
jarnvagen och vag E10 via vatmarken Pahtajankka till Rautasélven, som ar ett stérre
bifléde till Tornedlven. Pahtajoki har sedan slutet av 1990-talet varit recipient fér den
nedlagda och efterbehandlade Viscariagruvan genom att 6verskottsvatten fran den
vattenfyllda underjordsgruvan och lakvatten fran ett efterbehandlat grabergsupplag leds
till de s.k. Tvillingtjarnarna norr om vag E10, som avvattnar mot Pahtajoki.

Overskottsvatten fran Viscariagruvans sand- och klarningsmagasin leds via Levajoki till
Luossajarvi. Till félid av LKAB:s verksamhet torrlades den &stra delen av Luossajérvi och
ar 2011 anlades ett nytt utlopp fran Luossajarvi till Pahtajoki. Utloppskanalen fran
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Luossajarvi slutar innan den nar Pahtajoki och det avb&drdade vattnet infilireras genom ett
ca 600 m langt vatmarksomrade innan det nar backen. Avbérdningen till Pahtajoki sker
framst under sommarhalvaret.

Pahtajoki och Rautaséalven ingar i Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem
(SE0820430).

o, Geavruvuohppi v \ ‘ >

Kurravaara /
Gurravarn

erpdede

Kiruna
flygplats

1:75 000 i
0 075 15 3 Km

Figur 1. Viscariaomradets lokalisering for den sbkta verksamheten (réd polygon) samt vattendrag
och sjéar i omradet. Ljusbla sjéar och vattendrag ar beslutade vattenférekomster, mérkbla ar évrigt
vatten. Kélla: VISS.

2.2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning

| Sverige har alla vattendrag och sjdar som ar utpekade som vattenférekomster
kvalitetsklassats av vattenmyndigheterna. Informationen gar att finna i
2(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO ﬁ

Vatteninformationsystem Sveriges (VISS) databas (www.viss.Ist.se). Klassificeringen &r
grundad pa biologisk, fysikalisk-kemisk och hydromorfologisk kvalitet. Ekologisk
ytvattenstatus graderas i en femgradig skala; hég, god, mattlig, otillfredsstallande och
dalig status.

Havs- och vattenmyndigheten har senast i januari 2019 reviderat féreskrifterna om
klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). |
foreskriftens bilaga 2, Bedémningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjéar
och vattendrag, anges bl.a. koncentrationer fér sarskilda férorenande &mnen (SFA) som
ska anvandas for att klassificera ekologisk status. | bilaga 6 till HYMFS 2019:25 anges
gransvarden for att klassificera kemisk ytvattenstatus. Det géller flertalet &mnen, bl.a.
vissa metaller som finns naturligt i recipienten och som &ven kommer att finnas i det
bréddade dverskottsvattnet fran den sdkta verksamheten.

Den ekologiska statusen i vattenférekomsten Luossajarvi (WA76574251) bedéms vara
mattlig medan den kemiska statusen inte uppnar god status pga. kvicksilver och PBDE
(vilket galler f6r samtliga vattenférekomster i Sverige) samt PFOS och benso(a)pyren.
Miljdkvalitetsnormen &r god ekologisk status 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med
undantag for kvicksilver och PBDE (mindre strdnga krav) samt PFOS och benso(a)pyren
(senare malar) (tabell 1).

Pahtajoki som rinner férbi gruvomradet ar uppdelad i tva vattenférekomster, men det ar
endast den nedre vattenférekomsten (WA64104032) som kommer att beréras av
vattenutslappet fran sokt verksamhet. Flodena i den dvre vattenférekomsten
(WA73598312) kommer dock paverkas nagot av grundvattensankning i delar av dess
tillrinningsomrade till féljd av gruvan. Den ekologiska statusen i den &vre
vattenférekomsten (WA73598312) &r h6g medan den kemiska statusen inte uppnar god
status pga. kvicksilver och PBDE. Miljokvalitetsnormen ar hég ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och PBDE (mindre stranga krav). Den
ekologiska statusen i Pahtajokis nedre vattenférekomst (WA64104032) ar
otillfredsstallande medan den kemiska statusen ej uppnar god status pga. kvicksilver och
PBDE. Miljékvalitetsnormen ar god ekologisk status 2027 och god kemisk status med
undantag for kvicksilver och PBDE (mindre stranga krav) (tabell 1).

Rautasélven fran Pahtajokis utlopp till Torneédlven utgdr en vattenférekomst
(WA47755367) som har god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status pga.
kvicksilver och PBDE. Miljdkvalitetsnormen &r god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och PBDE (mindre strdnga krav) (tabell 1).

Tvillingtjarnarna och dess delavrinningsomrade &r inte en utpekad vattenférekomst enligt
vattenférvaltningen utan bendmns som s.k. évrigt vatten och omfattas darfér inte av
miljdkvalitetsnormer. Utloppskanalen fran Luossajarvi till Pahtajoki omfattas inte heller av
miljdkvalitetsnormer da den enligt VISS inte &r bendmnd som vare sig vattenférekomst
eller Gvrigt vatten.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och status for vattenférekomsterna Luossajérvi, Pahtajoki (nedre) och

Rautasélven (VISS, 2022).

COPPERSTONE VISCARIA AB

Vattenforekomst Luossajarvi Pahtajoki Pahtajoki Rautasalven
WA76574251 (6vre) (nedre) WA47755367
WA73598312 | WA64104032
Beslutade miljokvalitetsnormer, MKN God ekologisk Hog ekologisk | God ekologisk God ekologisk
status 2027 status status 2027 status
God kemisk God kemisk God kemisk status' | God kemisk
status'? status’ status’
Nuvarande status Mattlig ekologisk Ho6g ekologisk Ctillfredsstallande God ekologisk
status status ekologisk status status
Uppnar ej god God kemisk Uppnar ej god Uppnar ej god
kemisk status status' kemisk status kemisk status
Ekologisk | Kvalitetsfaktorer Status
status
Biologi Vaxtplankton Otillfredsstéllande | Ej aktuell Ej aktuell Ej aktuell
Kiselalger God
Bottenfauna God3 Ej klassad
Fisk Mattlig Ejklassad | Otillfredsstallande
Fysikalisk- | Naringsamnen Mattlig
kemisk = : .
emiska I Farsurning Ej Klassad Ejklassad | EjKlassad Ej Klassad
Sarskilda Arsenik God God God God
férorenande [k r God
amnen, SFA oppa God God God
Krom God God God God
Uran Méattlig Ej klassad Mattlig God
Zink Mattlig God God God
Ammoniak | Ejklassad God God God
Nitrat Mattlig Ej klassad God God
Hydro- Konnektivitet
morfologi - "Hydrologisk regim Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad
Morfologiskt tillstand Mattlig
Kemisk Prioriterade | PBDE
status amnen
Bly
Kadmium
Kvicksilver
God God
‘ Ej klassad Ej klassad Ej klassad
1. Undantag (mindre strédnga krav) for kvicksilver och PBDE.
2. Senare malar fér PFOS och benso(a)pyren (2027).
3. Parametern ASPT é&r klassad som hég, medan BQI &r klassad som god.
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2.3

2.3.1

Bedomningsgrunder fér statusklassning och paverkansbedémning

Havs- och vattenmyndighetens forskrift HVYMFS 2019:25 har anvants bade for
statusklassning av nuvarande halter i recipienten och som stdd for paverkansbeddémning
av beréknade halter i recipienterna vid s6kt verksamhet, oavsett om recipienterna utgdr
utpekade vattenférekomster eller inte. | féreskriftens bilagor 2 och 6 finns
beddmningsgrunder fér SFA respektive gransvarden for prioriterade &mnen. Nagra av
dessa ar aktuella fér den s6kta verksamheten (Tabell 2). Bedémningsgrunderna och
gransvardena &r framtagna med avseende att skydda de allra kdnsligaste akvatiska
organismerna i svenska vatten.

Sarskilda fororenande a@mnen och prioriterade @mnen

Foér amnen som ingar i kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande amnen (SFA) har halterna
jamférts med bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMFS
2019:25 (tabell 2 och 3) och sedan klassificerats som god (grén) eller méttlig status (gul).
Halten ammoniakkvave (NHs-N) har beréknats utifran halten ammoniumkvave (NH4-N),
pH och temperatur enligt féljande formler:

Halt NHs-N = fraktion NHs-N x halt NH4+-N
Fraktion NHs-N = 1/(10%(pKa-pH) +1)
pKa = 0,0901821 + 2 729,92/ T (T = temperatur uttryckt i Kelvin)

Foér &mnen som ingar i gruppen prioriterade @mnen (PRIO) har halterna jamférts med
gransvéarden i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HVMFS 2019:25 (tabell 2 och 3)
och sedan klassificerats som god (grén) eller uppnar ej god status (gul). Fér klassningen
av kadmium tas hansyn till vattnets hardhet uttryckt som mg kalciumkarbonat/I.
Hardheten har beraknats med halterna av Ca och Mg enligt féljande;

Hardhet (mg CaCOs/l) = (Ca+(Mg/24)x40)/40x100.

For koppar, zink, nickel och bly anges arsmedelvardena i HYMFS 2019:25 som
biotillgéngliga halter. For att kunna jamféra nuvarande halter (2018-2021) mot dessa
varden har de I6sta halterna raknats om till biotillgangliga halter med hjalp av
programvaran Bio-met bioavailability tool (version 5.0) utifran 16st metallhalt, pH, DOC
och kalciumhalt. Lagsta (min) och hégsta halter (max) har emellertid angetts som lésta
halter eftersom de maximalt tillatna vardena i HVMFS 2019:25 ar uttryckta som I8sta
halter.

Vid klassning av arsmedelhalter som beréknas uppsta i recipienten vid sékt verksamhet,
har de biotillgéngliga halterna beraknats. Maximala halter i nulaget och beréknade
maximala halter i framtidsscenarierna, som upptrader tillfalligt eller under en kortare
period (hégsta manadsmedel under normalar eller maximalt manadsmedel), har jamférts
med bedémningsgrundernas maximalt tilldtna halt och sedan klassificerats som god
(grén) eller mattlig status (gul). Eftersom vissa SFA inte har varden fér maximalt tillatna
halter, t.ex. koppar och zink, har maximala halter inte statusklassificerats fér dessa
amnen.
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Tabell 2. Bedémningsgrunder for SFA och grénsvérden f6r PRIO fér god status i inlandsytvatten
(HVMFS 2019:25). Arsvédrdena fér arsenik, uran och zink &r framtagna for att hdnsyn ska tas till
naturlig bakgrundshalt och grdnsvérdena fér kadmium beror av vattnets hardhet (mg CaCQOzs/l)
(platsspecifika bedémningsgrunder och grdnsvérden fér dessa &mnen, se tabell 3).

Enhet: Sarskilda fororenande dmnen (SFA) Prioriterade @mnen
/l -
HO As |zn |culcCr|u NHs-N [ NOs- | Cd [ Ni|Pb | Hg
N
Arsmedel- | 05+ |55+ 0,5"34(0,17+ | 1,0 2200 |<0,08 |4' |1,2"]-
varde bakgr. | bakgr.! bakgr. -
0,252
Mlé}?ima' 7.9 - - - |86 6,8 11 <0,45 |34 |14 |0,07
niaten _ 2
halt 000 1,5
vid enskilt
tillfalle

1. Avser biotillganglig halt.
2. Beror av vattnets hardhet (mg CaCOg/l).

Enligt HaV:s foreskrift HYMFS 2019:25 ska hansyn tas till den naturliga bakgrundshalten
fér zink, arsenik och uran. | tabell 3 presenteras darfoér platsspecifika varden fér dessa
amnen dér den naturliga bakgrundshalten adderats till respektive bedémningsgrund. |
denna rapport har medelhalten fér perioden 2018—-2021 i de olika vattendragens
referensstationer anvénts som en approximation av de naturliga bakgrundshalterna. For
Pahtajoki och Luossajarvi har referensstationen AVA14 i Pahtajoki anvants. For
Rautasélven har referensstationen AVA24 anvants som bakgrundshalt. Fér évriga &mnen
anvands de beddmningsgrunder och gransvardena som anges i tabell 2. Fér kadmium
anvands de gransvarden som galler vid olika hardheter enligt HaV:s féreskrift.

Tabell 3. Platsspecifika bedémningsgrunder fér arsenik, uran och zink, som inkluderar
bakgrundshalten. Grénsvédrdena fér kadmium beror av vattnets hardhet (mg CaCOs/l).

Enhet: pg/l Recipient Séarskilda Prioriterande @&mnen
férorenande
amnen (SFA)
As | Zn' | U Cd
Luossajarvi 0,55 | 6,6 0,30 | 0,25

Arsmedelvarde Pahtajoki 05566 | 030 | 0,15
Rautasalven 0,54 | 6,6 | 0,41 | <0,08

Maximalt tillaten halt 79 |- 8,6 Luossajarvi: 1,52

vid enskilt tillfalle Pahtajoki: 0,92

Rautasalven: 0,452

1. Avser biotillganglig halt.
2. Hardheten i Luossajarvi, Pahtajoki och Rautasalven ar i medeltal >200 mg CaCOgy/I (klass 5), >100 mg
CaCO4/l (klass 4) respektive <40 mg CaCOgy/l (klass 1), se tabell 7.
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2.3.2

2.3.3

Néringsamnen

Status for kvalitetsfaktorn naringsé@mnen avgérs av en ekologisk kvot (EK-varde) for
totalfosfor som faller inom en av fem statuskategorier (h6g, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig). For respektive station har EK-vardet berdknats baserat pa
periodmedelvardet. Vid berdkningarna av periodmedelvarden fér 2018-2021 har halva
rapporteringsgransen anvants for totalfosforhalter som varit 1agre an
rapporteringsgrénsen.

For berékningar av EK-varden i recipientstationer med tydligt férhéjda halter av kalcium,
magnesium och klorid (Pahtajoki; AVA02, AVA18 och KVA179), har den férenklade
metoden anvénts (formel 2.2 i végledningen till HVYMFS 2019:25, naringsdmnen i
vattendrag; HaV, 2020a). Orsaken ar att de férhdjda halterna av dessa @mnen skulle ge
missvisande resultat (fér hdga EK-varden). Daremot har den ordinarie formeln (formel 2.1
i vagledningen till HYMFS 2019:25 om n&ringsdmnen i vattendrag; HaV, 2020a) anvants
for referensstationer dar halterna av kalcium, magnesium och klorid inte ar férhéjda. For
stationerna KVA145 i Luossajarvi och AVAQ1 nedstréms norra Tvillingtjarn har
berékningar av referensvérden for totalfosfor utférts med den alternativa formeln fér sjéar
(formel 1.2 i vagledningen till HYMFS 2019:25, naringsémnen i sjéar; HaV, 2020b),
eftersom analyser av turbiditet saknas.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Enligt beddmningsgrunderna i HaV:s féreskrift HVMFS 2019:25 ska den
hydromorfologiska statusen bedémas utifran kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk
regim och morfologiskt tillstdnd. Den s6kta verksamheten bedéms inte paverka
konnektiviteten eller det morfologiska tillstandet i recipienterna, men daremot den
hydrologiska regimen. Enligt bilaga 3 i féreskriften ska paverkan pa den hydrologiska
regimen i vattendrag klassificeras utifrdn parametrarna specifik flddeseffekt,
volymsavvikelse, flédets férandringstakt samt vattenstandets férandringstakt. |
foreskriftens vagledning beskrivs hur detta skall genomféras och av den framgar det att
klassificeringen avser férhallandet mellan reglerade och oreglerade férhallanden i
vattendrag. Det ska framhallas att den sékta verksamheten inte innebér en aktiv reglering
av flédena i recipienten.

Vid berakningarna av den sdkta verksamhetens paverkan pa den hydrologiska regimen i
recipienterna har det modellerade referensférhallandet (nulaget) jamfért med modellerade
férhallanden vid sokt verksamhet (baserat pa dygnsdata for perioden 1999-2021, se
bilaga B3 till ansdkan).

Avvikelseberakningar for parametern specifik flodeseffekt ska baseras pa
arsmedelvattenféringen, men aven pa andringen av backfarans bredd pga. det
férandrade medelflédet. En modellering av hur backfarans bredd dndras har inte gjorts.
Exakta varden avseende flédeseffekt har darmed varit svara att berdkna. Om man
bortser fran dndringen av backfarans bredd, dvs. antar att bredden vid de olika
scenarierna ar den samma som idag (vilket innebér ett konservativt antagande), kan
féréandringen av arsmedelflédet anvdndas som ett approximativt matt pa flédeseffekten.
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Berakningar av volymsavvikelse och av flédets férandringstakt ska géras med dygns-
eller timdata som underlag. | denna rapport berdknas volymsavvikelse och flédets
férandringstakt med dygnsdata 6ver nuvarande fldden och paverkade fléden vid sokt
verksamhet (Bilaga B3 till ansdkan). Parametern volymsavvikelse har, enligt bilaga 3 i
HVMFS 2019:25, beréknats som den genomsnittliga volymsavvikelsen i vattendragens
vattenféring mellan vattenféringen efter paverkan fran sokt verksamhet (paverkat fléde
fran grundvattenavsankning plus braddfléde) och den nuvarande vattenféringen.

Vid berakning av parametern flédets féréandringstakt, enligt bilaga 3 i HYMFS 2019:25,
jamfoérs skillnaden i dygnsvisa flddesvariationer i den nuvarande vattenféringen samt den
paverkade vattenforingen (paverkat fldde fran grundvattenavsankning och utslappsfléde)
i vattendragen.

Eftersom recipienternas vattenstand i sig inte har modellerats, har berakningar av
parametern vattenstandets forandringstakt inte genomférts i denna rapport.

Enligt HYMFS 2019:25, bilaga 3, ska en sammanvagd beddmning av parametrarna
specifik flddeseffekt, volymsavvikelse, flédets féorandringstakt samt vattenstandets
férandringstakt resultera i en beddmning av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim, dar den
parametern med samst status ska vara utslagsgivande. | denna rapport gérs
sammanvagningen med parametrarna specifik flédeseffekt, volymsavvikelse samt fl6dets
férandringstakt.

2.3.4 Ovriga amnen som saknar bedémningsgrunder

Svenska beddémningsgrunder for sulfat saknas. Den kanadensiska delstaten British
Columbia har emellertid tagit fram riktlinjer (Ambient Water Quality Guidelines for
Sulphate, Ministry of Environment, Province of British Columbia, 2013). Toxiciteten av
sulfat styrs av vattnets hardhet och i tabell 4 nedan framgar de kanadensiska
beddmningsgrunderna for olika hardheter. Foér bedémningarna av risken for negativ
paverkan pa de akvatiska organismerna har varden som framgar av denna tabell anvants
som stéd. Vardena har inte anvants for att statusklassa sulfat.
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Tabell 4. Riktlinjer fér sulfat. Kélla: Ambient Water Quality Guidelines for Sulphate, Ministry of
Environment, Province of British Columbia, 2013.

Hardhet Bedémningsgrund sulfat | Bedémningsgrund i
(mg CaCOs/l) (30 dagars medelvarde) aktuella recipienter
(mg/l)

Mycket mjukt, 0-30 128

Mijukt till mattligt mjukt, 31— | 21g Rautasalven nedstréms

75 Pahtajoki, KVA180
(medelhardhet 31 mg
CaCOa/l)

Mattligt mjukt/nart till hart, 309 Pahtajoki nedstroms

76-180 Luossajarvi, AVA02, AVA18

och KVA179 (medelhardhet
108-142 mg CaCOs/l)

Mycket hart, 181-250 429

>250 * Luossajarvi, KVA145
(medelhardhet 525 mg
CaCOsg/l) och Tvillingtjarn
(medelhardhet 319 mg
CaCOs/l)

* Vid hardheter dver 250 mg CaCOs/| Rekommenderas att platsspecifika riktvarden tas fram med hjalp av
toxicitetstester.

For vissa andra &mnen dér det saknas svenska bedémningsgrunder har det i denna
rapport gjorts en jamférelse med effektvarden som tillampas i andra lander eller som finns
tillgangliga i litteraturen, se Tabell 5. Dessa varden anvéands, liksom BC:s riktlinjer fér
sulfat, for att bedéma risken fér negativ paverkan pa de akvatiska organismerna och inte
for att statusklassa de berérda &mnena.

Tabell 5. Effektvdrden fér &mnen som saknar svenska beddémningsgrunder.

Amne Varde Anmérkning Referens
Kronisk | Akut

Cl (mg/l) 120 640 - CCME, 2011

Co (ug/l) 1,06 PNEC-varde! ECHA, 2021

1. Predicted No Effect Concentration, vilket anger den koncentration som sannolikt inte férorsakar negativa
effekter i vattenmiljon.

2.4 Modellering av nuvarande och framtida halter i recipienter
For att prediktera framtida halter i och braddvolymer av renat éverskottsvatten, samt
resulterande halter i recipienterna Pahtajoki och Rautasélven vid sékt verksamhet, har
Copperstone latit utféra geokemiska beréakningar (Bilaga A2:1 till ansékan),
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reningstekniska utredningar (Bilaga A2:3 till ans6kan) och flédesmodelleringar (Bilaga B3
till ansdkan). Den hydrodynamiska yt- och grundvattenmodellen inkluderar det renade
Overskottsvattnet fran klarningsmagasinet samt lackagevattnet fran gruvomradets
deponier. Genom att kalibrera modellen med faktiska méatningar av vattenkvaliteten i de
olika recipientstationerna, beskriver den &ven recipientens nuvarande vattenkvalitet.

| kapitel 5 redovisas beddmd miljépaverkan i berérda sjdar och vattendrag fér den
inledande avvattningsfasen och i kapitel 6 redovisas berdknade halter och bedémd
miljdpaverkan fér olika utslappscenarier fér den sékta verksamheten under
produktionsfasen. Resultaten redovisas for redan etablerade provpunkter i Pahtajoki
nedstroms Luossajarvis utloppskanal och i Rautasélven nedstroms Pahtajokis utlopp.
Eftersom den s6kta verksamhetens produktionsfas innebar en minskad belastning pa
Luossajarvi och Tvillingtjarnsystemet redovisas framtida halter &ven fér dessa vatten.

Vid modelleringen av framtida halter har det tagits hansyn till att det sker en viss
fastlaggning av olika &mnen i t.ex. Luossajarvi och i vatmarksomraden (Bilaga B3 till
ansokan).

Modellering av framtida halter i recipienterna under avvattningsfasen och efter att
verksamheten avslutats har inte utférts.

3  Nulage

3.1 Biologi

Copperstone Resources har under de senaste aren latit Pelagia AB genomféra biologiska
undersokningar i vattendrag och sjoar kring Viscariagruvans verksamhetsomrade.
Resultaten av undersékningarna fran aren 2015-2021 finns sammanstallda i Bilaga B?7 till
anstkan. Nedan sammanfattas resultaten fran undersdkningarna i de recipientlokaler
som omfattas av denna rapport (se tabell 6 och figur 2). Utéver dessa lokaler
sammanfattas ven resultaten fran undersékningarna i sjon Una Soahkejarvi (referens,
lokal AVA20) samt sédra och norra Tvillingtjarnen (lokalerna AVA28 och AVA29).

Copperstone har aven latit utféra matningar av metaller i fisk och sediment. Resultaten
frAn dessa undersdkningar sammanfattas inte i denna rapport utan redovisas i Pelagias
rapport (Bilaga 7).

3.1.1 Bottenfauna

Undersékningarna visar att bottenfaunan i vattendragen generellt uppvisar en normal
artsammansattning (antal individer och arter) och att statusen ar hdg i de flesta stationer,
utom i AV0O1 (nedstrdms norra Tvillingtjarn) och AVA24 (referensstation i Rautasélven)
dar statusen ar god. | referenssjon Soahkejarvi uppvisar bottenfaunan god status i
bottensedimentet (profundalzon) och hdg status i strandzonen (litoralzonen). |
Tvillingtjarnarna ar statusen hdg i profundalzonen (litoralzonen har inte undersokts).
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3.1.2 Kiselalger

3.1.3

3.1.4

Analyser av kiselalger visar pa hdg status fér majoriteten av vattendragslokalerna utifran
indexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique; indikerar paverkan av naringsdmnen
och organisk férorening), utom i AVAO1 nedstréms norra Tvillingtjarn dar statusen &r god.
Med avseende pa surhetsindexet ACID uppvisar de flesta vattendragslokaler néra
neutrala eller alkaliska férhallanden. | AVAO2 (Pahtajoki vid vag E10) visar resultaten
ocksa pa neutrala eller alkaliska férhallanden, férutom ar 2015 da de indikerade mattligt
sura férhallanden. | bade referenssjon Una Soahkejarvi och i Norra Tvillingtjarn ar
statusen god (IPS), medan de skiljer sig at avseende surhetsindexet, nara neutralt
respektive alkaliska férhallanden.

Resultaten fran skaldeformationsanalyser av kiselalger visar att andelen
skaldeformationer &r under eller lika med 1% i vattendragslokalerna men &ven i
sjdlokalerna Una Soahkejarvi och Norra Tvillingtjarn, vilket indikerar en férsumbar till svag
miljdpaverkan. Vid lokalen AVAO1 (nedstréms norra Tvillingtjarn) observerades ar 2020
skaldeformationer pa 1,5 %, vilket beddms som svag miljiépaverkan. Ovriga &r uppvisade
lokalen en férsumbar paverkan.

Vaxtplankton

Vaxtplanktonprover fran sjdarna visar att statusen i Una Soahkejarvi varit h6g under aren
2015-2017 (klassade med davarande bedémningsgrunder) och god ar 2021 (baserat pa
nya beddmningsgrunder). Statusen i Tvillingtjarnarna var daremot dalig ar 2021, medan
tidigare prover fran norra Tvillingtjarn visat pa hég status (klassade med davarande
beddmningsgrunder).

Fisk

Elfiskeundersbkningar har utférts i vattendragen under perioden 2018-2021, dock inte
alla ar i alla stationer. Resultaten visar att statusen i Pahtajokis referensstationer AVA19
(Una Soahkejoki nedstréms sammanfléde) och AVA14 (nedstrdms Abborrtjarn) ar mattlig
respektive otillfredsstallande. Ar 2018 fangades en gadda och en lake i AVA19, medan
det samma ar endast fAngades en gadda i AVA14. | stationen AVAO2 vid vag E10
nedstrdms Luossajarvis utloppskanal bedémdes statusen som dalig ar 2020 som en f6ljd
av att endast en lake och en smaspigg fangades. Langre nedstréms i Pahtajoki, i AVA18
fangades 6ring bade ar 2020 och 2021, vilket medfdrde att statusen kunde klassas som
god.

I AVAO1 nedstréms norra Tvillingtjarn fangades inga fiskar ar 2020 (dalig status) men
daremot fangades gadda och smaspigg ar 2021, vilket motsvarar dalig status. Ar 2021
elfiskades Rautasélvens referenslokaler AVA24 (uppstréms Pahtajoki) och AVA25
(uppstroms Tiansbéacken), vilket gav helt olika resultat. | AVA24 fangades 6ring och
elritsa (god status), medan det i AVA25 inte fangades nagon fisk (dalig status). Samma ar
fangades bade 6ring, bergsimpa och elritsa i Tiansbacken (lokal AVA26, bifldde till
Rautasalven), vilket motsvarar god status.
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Natfiskeundersokningar i sjdarna Soahkejarvi ar 2015 och 2021, Norra Tvillingtjarn ar
2015 och soédra Tvillingtjarn ar 2021 resulterade i relativt lite fisk. | Soahkejarvi och Norra
Tvillingtjarn fangades endast gddda, medan det i s6dra Tvillingtjarn fangades gédda och
smaspigg. Statusen for alla tre sjdarna beddms vara mattlig.

3.1.5 Mundelsskador

Mundelsskador hos fjadermygglarver underséktes ar 2018 i sédra Tvillingtjarn (AVA28)
och Levéjarvi vid Viscarias verksamhetsomrade. | AVA28 patréffades 1 mundelsskada
och i Levéjarvi patréffades ingen. Andelen mundelsskador Iag i nivd med den generella
bakgrundshalten fér opaverkade vatten i Sverige.

3.2 Nuvarande vattenkvalitet i utslapp och i recipienter
| detta avsnitt redovisas resultat fran Copperstone Resources vattenanalyser i utslapps-
och recipientstationer. Halterna av olika parametrar redovisas som medel-, min- och
maxvarden fér perioden januari 2018—augusti 2021. Varden under aktuell
rapporteringsgrans har vid berdkningar av medelvérde ersatts med halva den aktuella
rapporteringsgransen. Halterna har statusklassats med stéd av bedémningsgrunder och
gransvéarden i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2019:25.
Periodmedelvardena har jamférts mot bedémningsgrundernas och gransvardenas
arsmedelvarden, medan de maximalt uppmaétta halterna har jamférts mot maximalt
tillaten halt vid enskilt tillfélle (endast for vissa amnen).
For ett urval av de @mnen som presenteras i tabellerna redovisas dven
periodmedelvarden och tidsserier i figurer i syfte att fa dverblick och ett béattre perspektiv
Over skillnaderna i vattenkvalitet mellan stationerna.

3.2.1 Provtagningspunkter
Av tabell 6 och i figur 2 framgar de stationer som beskrivs i denna rapport och som ingar i
den lépande utslapps- och recipientkontrollen.
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Tabell 6. Provtagningspunkter fér utsldpp och i recipienterna Luossajérvi, Pahtajoki och
Rautasélven, berérda vattenférekomster samt antal prover som ingdr i dataunderlaget (antalet kan
variera nagot beroende pa parameter).

nedstréms Pahtajoki?

.. . .. Antal Tidsperiod

Provpunkt | Férklaring Vattenférekomst prover

Utslapp

AVA15 Utfléde fran Viscariagruvan | - 34 Apr 2018-aug 2021

AVA16 Utfléde fran - 14 Maj 2018-aug 2021
grabergsupplag

AVA17 Utlopp Viscarias befintliga | - 21 Maj 2018-aug 2021
sandmagasin

VVA17 Levéjoki, utlopp till - 41 Jan 2018-aug 2021
Luossajarvi

Luossajarvi

KVA145 Utlopp Luossajarvi till WA765742511 68 Jan 2018-aug 2021
Pahtajoki

Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 Utlopp Norra Tvillingtjarn Ovrigt vatten 38 Apr 2018-aug 2021

Pahtajoki

AVA21 Una Soahkejoki; referens | WA73598312 7 Feb 2021-aug 2021

AVA19 Una Soahkejoki nedstréms 12 jul 2020—aug 2021
sammanfléde med WA73598312
Gullijoki, referens

AVA14 Pahtajoki nedstréms WAB64104032 34 Apr 2018-aug 2021
Abborrtjarn, referens

AVAQ2 Pahtajoki, uppstréms WA64104032 33 Apr 2018-aug 2021
jarnvagen och vag E10

AVA18 Pahtajoki nedstréms utlopp 35 Apr 2018-aug 2021
fran Tvillingtjérnarna och WAG64104032
ca 1 km uppstréoms utlopp i
Rautasalven

KVA179 Pahtajokis utlopp i WA64104032 42 Jan 2018-aug 2021
Rautasalven

Rautasalven

AVA26 Tiansbé&ckens utlopp, WA48365070 3 Jul 2021-aug 2021
bifléde till Rautasélven
uppstréms Pahtajoki.

AVA25 Rautasalven uppstroms WA29092425 7 Feb 2021—-aug 2021
Tiansbéacken, referens

AVA24 Rautasalven uppstréms WA29092425 6 Feb 2021-aug 2021
Pahtajoki (nedstréms
Tiansbacken), referens

KVA180 Rautaséalven, ca 1 km WA47755367 42 Jan 2018-aug 2021

1. Luossajarvi ar en preliminér vattenférekomst. Utloppskanalen fran Luossajarvi till Pahtajoki ar varken en
vattenférekomst eller dvrigt vatten.
2. Under ar 2018 var stationen KVA180 placerad ca 500 m nedstrdms Pahtajokis utlopp (dar omblandningen
var mycket begrénsad), men flyttades darefter av provtagningstekniska och sékerhetsmassiga skal till en punkt
drygt 1000 m nedstrdms. Den nya placeringen av stationen speglar kvaliteten i en punkt i Rautasélven som
ligger i den nedre delen av Pahtajokis blandningszon.
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Figur 2. Stationer som ingar i Copperstone Viscaria AB:s I6pande utsldpps- och recipientkontroll.

3.2.2 Makroelement

Till féljd av vittringsprocesser ar halterna av flera makroelement férhdjda i vattnet fran
gruvan, grabergsupplaget och sandmagasinet, framfor allt kalcium och sulfat (tabell 7 och
figur 3a—d). De hdgsta halterna uppmats dock i Levajoki (VVA17), vilket beror pa att
backen till stor del &r paverkad av vittring fran LKAB:s verksamhetsomrade.
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| recipienten &r ocksa nivaerna av makroelement férhéjda, framfér allt i Luossajarvi, men
aven i Tvillingtjarnarna och i Pahtajoki nedstréms Luossajarvi (tabell 7 och figur 3a—c).
Noterbart ar att kloridhalten ar férhdjd i Tvillingtjarnarna trots att halterna i vattnet fran
gruvan och grabergsupplaget ar laga (tabell 7 och figur 4a—b). Det tyder pa att det
troligen sker ett inlackage av vatten fran Luossajarvi till Tvillingtjarnarna, antingen via
sjons utloppskanal eller via ett gammalt dagvattendike som gar fran lokstallarna pa den
norra sidan av Luossajarvi. | Rautasélven nedstréms Pahtajokis utlopp ar halterna
generellt endast nagot férhojda (tabell 7, figur 3a och d samt figur 4a).
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Tabell 7. Medel-, min- och maxhalter av makroelement i utsldppspunkter och i berérda recipienter

fér perioden 2018-2021.

Enhet: mg/l Ca Cl F Mg S04
Min— Min— Min— Min— Min—

Provpunkt Medel max Medel max Medel max Medel max Medel max

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 106 | 96— 1,7 1,5- (0,11 |<0,2- |87 7,8— |196 |[179-
Gruvan 114 3,1 0,15 9,7 211
AVA16 158 |125—- |14 1,2- |0,08 |<0,1— |15 11— 1437 |330-
Grab.upplag 197 1,9 <0,2 18 569
Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 72 42— 3,04 |<0,1- |0,14 |<0,2- |69 41— |135* | 3,0-
Sandmagasin 107 1304 0,6 10 820*
VVA17 324 |156- |118 |40- 0,64 |0,28- |32 16— |810 |372-
Levéjoki 473 210 1,3 47 1220
Luossajarvi

KVA145 179 |6,6— |61 1,3- |0,44 |<0,2- |19 0,7- |458 |11-
Utlopp 231 79 0,86 24 609

Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 Nedstr. |109 |41- 21 46- 0,17 |<0,2—- |11 41— |245 |90-

N Tvillingtj. 168 54 0,31 18 420
Pahtajoki

AVA21" Una 6,5 2,1- ]0,58 |<0,65 |0,06° |<0,1— |1,7 0,6— |[2,1 0,8-
Soahkejoki-ref 9,0 -1,0 <0,2 2,3 3,9
AVA19 Una 6,7 2,8— |0,58 |<0,65 |0,07% |<0,1— [1,5 0,6— (2,2 1,0-
Soahkejoki-ref 12 -1,4 <0,2 2,5 <5
AVA14 Nedstr. |7,4 1,7- 10,73 |0,28- |0,08 |<0,10-|1,6 0,4- 3,8 1,2—
Abborrtjarn-ref 21 6,1 0,13 2,8 46
AVAO2 Nedstr. |36 9,3- |11 1,0- |0,11 [<0,1— |44 1,5- |81 6,1-
Luossajarvi 111 37 0,23 13 290
AVA18 4 km 46 10— 12 22- |0,11 |<0,2- |55 1,3— |103 |19-
nedstr. Tvillingtj. 118 38 0,21 12 270
KVA179 Utlopp | 47 10— 11 2,0- |0,11 |<0,1- |57 1,3— |99 19—
till Rautasalv. 181 40 0,21 20 290
Tiansbécken

AVA26' Biflode | 4,0 35- |[1,0 0,9- (0,13 |0,42- |1,2 1,1- |26 2,1-
till Rautasalv. 4,7 1,2 0,14 1,4 3,2

Rautasalven
AVA25! Uppstr. |5,5 34- |13 0,8- |0,09 |<0,1— |1,0 0,6— |4,8 3,1-

Tiansb. och 7,3 1,8 0,13 1,4 6,4
Pahtaj.-ref

AVA24" Uppstr. |5,2 36— |1,4 0,9- (0,09 |<0,1- |1,2 0,8- |52 3,3—
Pahtaj.-ref 7,0 1,8 <0,2 1,5 7,9
KVA180 1 km 9,8 3,8 |25 0,8 (0,10 |<0,1- |1,6 0,6— |16 2,5—
nedstr. Pahtaj. 493 143 0,16 5,6 12538

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).

2. Alla varden ligger under rapporteringsgransen.

3. De hogsta halterna uppméttes under 2018 d& stationen var placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp,
dar omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 ar stationen placerad drygt 1 km nedstroms.

4. Maxvardet ar ett enstaka mycket hégt varde som uppméttes den 2021-05-09 och har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelvarde inklusive denna outlier; Cl = 9,0 mg/l, SO4 = 167 mg/I.
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Figur 3a. Medelhalter av kalcium och sulfat i de olika stationerna fér perioden 2018-2021.
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Luossajérvi (AVA02) och nedstréms Tvillingtjdrnarna (AVA18).
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Figur 3d. Variationen av sulfathalten i Rautasélven nedstréms Pahtajoki (KVA180) och i

referensstationen (AVA24).
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Figur 4a. Medelhalter av klorid i de olika stationerna fér perioden 2018-2021.
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Figur 4b. Variationen av kloridhalten i Luossajérvis utlopp (KVA145) och nedstréms Norra

Tvillingtiarn (AVAO1).
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3.2.3 Konduktivitet och hardhet

Konduktiviteten och hardheten ar férhojd i vattnet fran gruvan, grabergsupplaget och
sandmagasinet. Allra hdgst varden uppmats dock i Levajoki som ocksa ar paverkad av
vittring frdn LKAB:s verksamhetsomrade. Nivaerna i recipienten ar liksom for
makroelementen férhdjda, framfér allt i Luossajarvi, men aven i Tvillingtjarnarna och i
Pahtajoki nedstrdms Luossajarvi. | Rautasalven nedstréms Pahtajoki uppméts en svag
férhdjning (tabell 8 och figur 5).

Tabell 8. Vattnets konduktivitet och hardhet i utsldppspunkter och i berérda recipienter for perioden

2018-2021.
Provpunkt Konduktivitet Hardhet
mS/m mg CaCOa/I
Medel [ Min—max Medel [ Min—max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 Gruvan 61 57-64 301 273-325
AVA16 Grab.upplag 88 73-103 459 360-569
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 Sandmagasin 458 27-218° 208 123-311
VVA17 Levajoki 199 102-289 942 455-1356
Luossajarvi
KVA145 119 5-150 525 19-677
Utlopp
Tvillingtjérnsystemet
AVAO1 70 28-113 319 119-492
Nedstr. N Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA21! 5,5 1,8-7.6 23 8-32
Una Soahkejoki-ref
AVA19 5,3 2,8-8,9 23 10-40
Una Soahkejoki-ref
AVA14 6,0 1,6-18 25 6—64
Nedstr. Abborrtjarn-ref
AVAO02 27 7,2-80 108 30-333
Nedstr. Luossajarvi
AVA18 34 8,1-83 138 30-346
4 km nedstr. Tvillingt;.
KVA179 33 8,1-85 142 31-536
Utlopp till Rautasélv
Tiansbécken
AVA26! 4,0 3,448 15 13-18
Bifléde till Rautasalv.
Rautasélven
AVA25! 4,6 2,7-6,2 18 11-24
Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref
AVA24! 5,2 3,3-6,6 19 12-24
Uppstr. Pahtaj.-ref
KVA180 8,2 3,3-362 31 12-1452
1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).

2. De hogsta halterna uppméttes under 2018 d& stationen var placerad ca 500 m nedstrdms Pahtajokis utlopp,
dar omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 &r stationen placerad drygt 1 km nedstréms.

3. Maxvardet (218 mS/m) ar ett enstaka mycket hogt varde som uppmattes den 2021-05-09 och har tagits bort
vid medelvardesberakningen. Medelvérde inklusive denna outlier = 54 mS/m.
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Figur 5. Medelvéarden av konduktivitet i de olika stationerna fér perioden 2018-2021.

3.2.4 Ljusforhallanden

Vattnet fran Viscariagruvan och grabergsupplaget ar obetydligt fargat, medan
sandmagasinets vatten ar mattligt fargat. Pahtajoki har ett mattligt fargat vatten, medan
vattnet i Luossajarvi och Rautasalven ar svagt fargat. Halterna av suspenderat material ar
generellt I1aga men vid enstaka tillfélle har férhdjda halter av suspenderade @&mnen
uppmatts i sandmagasinets vatten (tabell 9 och figur 6).
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Tabell 9. Halter av olika parametrar kopplade till vattnets ljusférhallanden i utsldppspunkter och i
berérda recipienter fér perioden 2018-2021.

Provpunkt Fargtal Absorbans?® DOC Suspenderade
mg PY/I 420nm/5 cm mg/| amnen
mg/|

Medel | Min—-max | Medel Min-max | Medel | Min-max | Medel | Min—-max

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 4.1 <5-7,5 0,4 0,2-0,8 2,5 0,9-8,0 |2,12 <4-5,2
Gruvan

AVA16 5,5 <5-10 0,9 0,4-16 |29 1,0-55 |2,22 <4-45
Grab.upplag

Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 43 15-90 1,6 0,4-2,6 |6,0 0,8-9,7 |2,3>* | <4-75*
Sandmagasin

VVA17 8,2 <56-25 0,4 0,404 |38 1,3-7,5 |2,7? <4-17
Levjoki

Luossajarvi

KVA145 9,6 <5-60 0,4 0,2-0,8 (4,4 1,6-23 2,52 <4-20
Utlopp

Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 18 5-45 1,5 0,8-2,0 |4,0 0,8-12 2,42 <4-8,1
Nedstr. N Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA211 31 15-50 - - 3,9 2,3-58 |2,0 <4—<4
Una Soahkejoki-ref

AVA19 44 25-70 1,8 1,6-2,2 |49 3,1-8,7 (2,02 <4—<4
Una Soahkejoki-ref

AVA14 40 20-70 1,7 1,4-2,2 (4,9 1,2-9,8 |3,42 <4-25
Nedstr. Abborrtjarn-ref

AVAQ2 32 10-55 1,3 1,2-1,4 4,6 0,8-8,4 [2,12 <4-4.5
Nedstr. Luossajarvi

AVA18 31 15-100 |1,1 0,8-1,4 |47 1,7-16 2,02 <4—<4
4 km nedstr. Tvillingtj.

KVA179 29 10-70 1,1 0,8-14 4,9 1,7-19 2,02 <4—<4
Utlopp till Rautasélv

Tiansbacken

AVA26! 28 15-35 - - 4,7 3,8-5,3 |2,02 <4—<4
Bifldde till Rautasalv.

Rautasalven

AVA25! 19 8-70 - - 1,8 1,322 |3,7 <4-14
Uppstr. Tiansb. och
Pahtaj.-ref

AVA241 14 8-20 - - 2,2 1,8-2,4 |2,02 <4—<4
Uppstr. Pahtaj.-ref

KVA180 14 <5-60 0,5 0,4-0,6 |29 0,7-8,8 |2,0? <4—<4
1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).

2. Inget eller endast enstaka véarden ligger 6ver analysens rapporteringsgrans.

3. Endast 3 analyser av absorbans jul-sep 2020.

4. Maxvardet ar ett enstaka mycket hégt varde (75 mg/l) som uppméttes den 2020-12-14, och har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelvarde inklusive denna outlier = 5,8 mg/I.
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Figur 6. Medelvédrden av fargtal och 1ést organiskt kol (DOC) i de olika stationerna fér perioden
2018-2021.

3.2.5 pH och alkalinitet

| vattnet fran gruvan och sandmagasinet ar pH och alkaliniteten (HCO3) nagot férhéjda,
liksom i Levé&joki och Luossajarvi. Aven i Tvillingtjarnarna ar pH férhéjt och sommartid
forekommer pH-varden 6ver 9. Lakvattnet fran grabergsupplaget har ett neutralt pH. |
Pahtajoki &r paverkan mer begransad, men nedstréms utloppskanalen fran Luossajarvi
syns en svag férhdjning jamfért med stationerna uppstréms. | Rautasalven nedstréms
Pahtajoki &r paverkan pa pH och alkaliniteten mycket begrénsad (tabell 10 och figur 7).
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Tabell 10. Vattnets pH och alkalinitet i utsldppspunkter och i berdrda recipienter fér perioden 2018—

2021.

Provpunkt Alkalinitet

pH
mg/|
Medel Min-max Medel | Min—-max

Utslapp mot Tvillingtjdrnarna

AVA15 8,0 7,8-8,1 143 130-150
Gruvan

AVA16 7,0 6,7-7,2 16 12-24
Grab.upplag

Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 7,7 7,3-8,1 92 46-130
Sandmagasin

VVA17 7,7 7,4-8,2 102 73-140
Levajoki

Luossajarvi

KVA145 7,6 7,0-8,3 74 8,7-110
Utlopp

Tvillingtjdrnsystemet

AVAO1 7,6 7,2-9,3 94 38-160
Nedstr. N Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA21! 7,2 6,9-7,6 29 7,2-40
Una Soahkejoki-ref

AVA19 7,3 6,9-7,7 27 8,5-48
Una Soahkejoki-ref

AVA14 7,2 6,8-7,6 28 5,3-52
Nedstr. Abborrtjarn-ref

AVA02 7,4 7,1-7,8 34 11-60
Nedstr. Luossajérvi

AVA18 7,3 6,9-7,9 43 11-71

4 km nedstr. Tvillingt;.

KVA179 7,4 7,0-7,9 42 11-69
Utlopp till Rautasalv

Tiansbacken

AVA26! 7,5 7,4-7,6 16 14-20
Bifléde till Rautasalv.

Rautasélven

AVA25! 7,3 7,1-7,5 17 8,9-23
Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref

AVA24! 7,4 7,3-7,5 19 12-24
Uppstr. Pahtaj.-ref

KVA180 7,3 6,6—7,82 19 9,1-332
1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. De hdgsta vardena uppmaéttes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstroms Pahtajokis utlopp
dér omblandningen tidvis var mycket begrénsad. Fran 2019 ar stationen placerad drygt 1 km nedstrédms.

24(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO %

8,2 160
140
HpH @ Alkalinitet

7.8 120 =
7,6 E
’ 100 €
74 80 9
7,2 =
60 =
=
40 <

6,8
6,6
6,4

20

P
=l co
AVALS I
AVALl6 I
AVA17 I
VVALl7
KVA145 I
AVAO1 I
AVA21-ref NN
AVA19-ref NN
AVAl4-ref IV
AVAQ2 I
AVA1S I
KVA179 I
=
_g AVA26-ref NI
AVA25-ref NI
AVA24-ref I
KVA180 I
(=]

Utslapp @ Utslapp Luos. Tvill. Pahtajoki Rautasédlven

mot Tvill. mot Luos.

Figur 7. Medelvédrden av pH och alkalinitet i de olika stationerna fér perioden 2018-2021.

3.2.6 Naringsamnen

Fosfor

Halterna av totalfosfor i utgaende vatten fran gruvan, grabergsupplaget och
sandmagasinet &r mycket laga. | Levajoki, som &ven avvattnar LKAB:s industriomrade, ar
halterna nagot hdgre men bedéms &nda som laga (tabell 11 och figur 8).

| alla recipientstationer ar halterna laga och motsvarar hég status, férutom i Luossajarvi
utlopp (KVA145) dar medelhalten &r nagot férhdjd pga. tva hdgre varden (mars 2018 och
april 2019), vilket gor att statusen blir mattlig i stallet fér god. | bade Pahtajoki och
Rautasalven ar halterna av totalfosfor laga och motsvarar hég status (tabell 11).
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Tabell 11. Halter av totalfosfor i utsldppspunkter och i berérda recipienter fér perioden 2018-2021.
Halterna i recipientstationer har statusklassificerats; bld=h6g status, grén=god, gul=mattlig,
orange=otillfredsstéllande och réd=dalig status. Utsldppspunkter statusklassas inte.

Provpunkt Tot-P
pg/l

Medel | Min—-max

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 2,3 <1,0-5,0

Gruvan

AVA16 2,7 1,2-8,0

Grab.upplag

Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 4,3 3,4-8,0

Sandmagasin

VVA17 8,0 1,8-60

Levéjoki

Luossajarvi

KVA145 10,023 3,0-196°

Utlopp

Tvillingtjarnsystemet

AVAO1
Nedstr. N Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA211 3,6-6,7
Una Soahkejoki-ref

AVA19! 3,9-7,3
Una Soahkejoki-ref

AVA14 3,3-17
Nedstr. Abborrtjarn-ref

AVAQ2 1,9-16
Nedstr. Luossajérvi

AVA18 2,6—11

4 km nedstr. Tvillingtj.

KVA179 1,9-10

Utlopp till Rautasélv

1,7-17

Tiansbécken
AVA26!
Bifldde till Rautasalv.

1,7-3,3

Rautasélven

AVA25!

Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref

AVA241

Uppstr. Pahtaj.-ref

KVA180

1 km nedstr. Pahtaj.
1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. Prover med for hdg rapporteringsgrans (<50 pg/l) har inte tagits med vid medelvardes- och
statusberakningen.
3. Maxvardet ar ett enstaka mycket hogt varde (196 pg/l) som uppméttes den 2020-05-10. Vardet beddms som
outlier och har tagits bort vid medelvardes- och statusberakningen. Medelvarde inklusive denna outlier = 13,8
ug/l, vilket motsvarar mattlig status, pa gransen till otillfredsstallande status. Medianvéardet = 6,0 pg/l, vilket
motsvarar god status.

1,8-5,4

1,4-2,0

1,1-11
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Figur 8. Medelvérden av totalfosfor i de olika stationerna fér perioden 2018-2021.

Kvave

| detta avsnitt redovisas halter av olika kvavefraktioner. Nitratkvave och ammoniakkvave
tillhdr gruppen sarskilda férorenande &mnen (SFA) med bedémningsgrunder och halterna
av dessa fraktioner har darfor statusklassificerats.

Halterna av totalkvave och nitratkvave i utgdende vatten fran gruvan (AVA15) och
sandmagasinet (AVA17) ar laga. Daremot ar halten ammoniumkvave i gruvvattnet nagot
forhojd, vilket i kombination med ett relativt hdgt pH-varde dven medfér nagot férhdjda
halter av ammoniakkvave (tabell 12 och figur 10). Lakvattnet frAn grabergsupplaget
innehaller nagot férhdjda kvavehalter som till stérsta delen utgdrs av nitratkvave. |
Levéjoki, som &ven avvattnar LKAB:s industriomrade, &r halterna av totalkvave och
nitratkvave patagligt forhdjda (tabell 12 samt figur 9a-b).

Nedstréms norra Tvillingtjarn &r halterna av alla kvavefraktioner nagot férhéjda och de
tidvis héga pH-véardena (runt 9 sommartid) medfér dven att bedémningsgrundens
arsvarde fér ammoniakkvave dverskrids (tabell 12 och figur 10).

Aven i Luossajarvis utloppskanal (KVA145) &r halten totalkvéve férhéjd och nitratkvave
Overskrider beddmningsgrundens arsvarde. Statusen fér ammoniakkvave ar daremot god
(tabell 12, figur 9a-c och 10).

| Pahtajoki nedstrdms Luossajarvis utloppskanal (AVA02) ar totalkvavehalten férhdjd
jamfdrt med stationerna uppstréms och liksom i Luossajarvi orsakas foérhéjningen till
storsta del av nitratkvave. Statusen fér nitratkvave ar dock god. De generellt I1dga halterna
av ammoniumkvave i kombination med de mattligt férhéjda pH-vardena medfér &ven laga
halter av ammoniakkvave (tabell 12 samt figur 9d och 10).
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| Rautasalven nedstréms Pahtajokis infléde (KVA180) &r halterna av alla kvéavefraktioner
laga, men en svag férhdjning av nitratkvave kan ses. Statusen for nitratkvave och
ammoniakkvéve ar god i Rautasalven (tabell 8 samt figur 9a-b och 10).

28(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO ﬁ

Tabell 12. Halter av olika kvdveformer i utsldppspunkter och i berdrda recipienter fér perioden
2018-2021. Férger for statusklassning; grén=god status, gul=mattlig status.

Tot-N NOs-N NHs-N NHs-N
mg/| mg/| mg/| ug/l
Bedémningsgrund Ar: 2,2 Max: 11 Ar: 1,0 Max: 6,8
Provpunkt Medel | Min—-max Medel | Min—max Medel | Min—-max Medel | Min—max
Utslapp mot Tvillingtjdrnarna
AVA15 Gruvan 0,214 |<0,1-7,62* |0,05 <0,06-0,14 |0,107 |<0,015-0,13 1,2 0,08-2,2
AVA16 Grab.upplag | 1,5 <0,1-2,4 1,3 0,49-1.,8 0,0082 | <0,015-<0,02 | 0,01 0,01-0,03
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 Sandmagasin | 0,27¢ |<0,1-130® |0,07% |<0,06-16° 0,019 |<0,015-0,12 0,14 0,02-0,26
VVA17 Levajoki 17,5 5,9-33,2 15,3 5,5-31,9 0,024 | <0,015-0,07 0,14 0,02-0,44
Luossajarvi
KVA145 Utlopp |56 [027-11,3 [47 [<0,06-79 [0,097 |<0,015-0,52 [0,40 [0,03-2,2
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 1,0 <0,1-2,8 0,61 <0,06-2,3 0,089 |<0,015-0,34 1,2 0,02-11,2
Nedstr. N Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA21! 0,17 <0,1-0,24 0,08 |[<0,10-<0,50 | 0,009 | <0,015-<0,04 |0,04 0,01-0,11
Una Soahkejoki-ref
AVA19 0,15 <0,1-0,28 0,052 |[<0,06-0,08 |0,0092 |<0,015-<0,04 |0,04 0,01-0,11
Una Soahkejoki-ref
AVA14 0,22 <0,1-0,80 0,06 <0,06-0,48 |0,015 |<0,015-0,07 0,04 0,005-0,18
Nedstr. Abborrtjarn
AVA02 1,0 0,11-7,2 0,57 <0,06-2,1 0,015 |<0,015-0,14 0,05 0,01-0,18
Nedstr. Luossajarvi
AVA18 0,78 0,23-2,6 0,48 <0,06-1,2 0,046 |<0,015-1,10 0,07 0,01-0,72
4 km nedstr. Tvillingt;.
KVA179 0,86 0,25-3,6 0,49 <0,06-1,7 0,021 |<0,015-0,11 0,07 0,01-0,15
Utlopp till Rautasélv
Tiansbécken
AVA26' 0,22 0,20-0,24 0,05% |[<0,10-<0,10 | 0,0082 | <0,015-<0,015 | 0,07 0,03-0,09
Bifléde till Rautasalv.
Rautasélven
AVA25' 0,20 <0,1-0,35 0,10 <0,10-0,14 |0,009? | <0,015-<0,04 |0,03 0,01-0,05
Uppstr. Tiansb. och
Pahtaj.-ref
AVA24! 0,19 0,13-0,26 0,11 <0,10-0,14 |0,0082 | <0,015-<0,015 | 0,03 0,01-0,07
Uppstr. Pahtaj.-ref
KVA180 0,23% |<0,1-4,65%° 0,13 <0,06-0,92° | 0,0082 | <0,015-0,04 0,03 0,003-0,13
1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. Inget eller endast enstaka véarden ligger 6ver analysens rapporteringsgrans.
3. Maxvardet ar ett enstaka mycket hogt varde som uppmattes den 2020-06-14 och har inte tagits med vid
berékning av medelvarde. Samma datum var halten i Pahtajoki Iagre an halten i KVA180 (0,23 mg/l i AVA18
och 3,6 mg/l i KVA179), samtidigt som halten NOs-N i KVA180 var <0,1 mg/l. Medelvérde inklusive denna
outlier = 0,33 mg/I.
4. Maxvardet ar ett enstaka mycket hégt varde som uppméttes den 2020-06-14 och har inte tagits med vid
berékning av medelvarde. Samma datum var halterna av NOs-N och NHs-N <0,1 respektive <0,015 mg/I.
Medelvarde inklusive denna outlier = 0,43 mg/l.
5. De hdgsta vardena uppmaéttes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstroms Pahtajokis utlopp

dér omblandningen tidvis var mycket begrénsad. Fran 2019 ar stationen placerad drygt 1 km nedstroms.

6. Maxvardet ar ett enstaka mycket hogt varde som uppmattes den 2020-12-14, och har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelvarde inklusive denna outlier; Tot-N = 1,1 mg/l, NO3-N=0,83 mg/I.
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Figur 9a. Medelvédrden av totalkvédve och nitratkvdve i de olika stationerna fér perioden 2018-2021.
| figuren visas &ven bedémningsgrundens arsvérde fér nitratkvave (2,2 mg/l, géller for
recipientstationerna).
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Figur 9b. Medelvérden av totalkvéve och nitratkvdve i de olika stationerna f6r perioden 2018-2021.
| figuren visas dven bedémningsgrundens arsvérde for nitratkvave (2,2 mg/l, géller fér
recipientstationerna). OBS! Ldgre skala jamfért med figur 9a.

30(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



S\ﬂlE(:()'iig

D 0 ™~ O N T M N O

(1/3w) N-ON

Tzl
Tz-unf
Tz-lfew
TZ-ide
TZ-lew
Hw-nmw
Te-uel
0cZ-29p
0Z-AouU
0z-»fo
0z-das
07-8ne
oz-|nl
oz-unf
0z-lew
0c¢-ide
0Z-dew
oN-n_mw
0c-uel
6T-29p
6T-AOU
6T-P0
61-des
6T1-8ne
6T-Inl
6T-unl
6T-lew
61-ide
6T-lew
mﬁ-nww
6T-uel
81-29p
QT-A0U
81-1fo
Q1-des
81-8ne
gtT-|nf
gT-unl
8T-lew
g1-1de
QT-Jew
mﬁ-n_mw
gT-uel

=—KVA145 =e—=AVAO1l
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31(104)

RAPPORT

2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO %

12

B

]

<08

T

Z 06

=

Q

S04

~._.___

‘é"O,Z

; O I — - - l . — — - - | - — — — —

1

: 4955 92 3 %P P8 ORLEE R

= < <€ < < — P=d [ | [ << < — | | [ —
> =2 =2 2 2 2 5 3 3 =2 =2 < £ 489 3 £
« <« = > 2 < g T g < < 2 2 4 9 2

> > > > > >
T T < 2 =T =
Utslapp = Utslapp Luos. Tvill. Pahtajoki Tian. Rautasilven
mot Tvill. mot Luos.
 NH4-N NH3-N =——NH3-N - grans for god status (ar)

Figur 10. Medelvédrden av ammoniumkvéve (NH4-N) och ammoniakkvéve (NHs-N) i de olika
stationerna for perioden 2018-2021. I figuren visas dven bedémningsgrundens arsvérde f6r
ammoniakkvdave (1,0 ug/l, géller for recipientstationerna). Observera att det &r olika enheter for
ammoniumkvédve och ammoniakkvéave.

Halter av nitritkvéve har generellt inte analyserats. Det finns dock ett flertal analyser fran
Levajoki (VVA17) och ett par analyser fran Luossajarvis utlopp (KVA145), se tabell 13.

Tabell 13. Halter av nitritkvdve i Levédjoki och Luossajdrvi under perioden 2018-2021.

NO2-N
o/l

Provpunkt Medel Min—-max
Utslapp mot Luossajarvi
VVA17 44 <15-140
Levajoki
Luossajarvi
KVA145 32! 29-34"
Utlopp

1. Endast tva analyser av nitritkvave; sep och dec 2019.

3.2.7 Metaller
Sarskilda fororenande @mnen
Hoéga halter av uran och zink forekommer framst i vattnet fran gruvan (AVA15), medan
lagre halter uppméts i utgdende vatten fran sandmagasinet (AVA17). Aven i Levajoki
(VVA17) ar uranhalten hég. Kopparhalterna ar som hdgst i lakvattnet fran
grabergsupplaget (AVA16) och sandmagasinet. De hdgsta halterna av arsenik uppmaéts i
gruvvattnet och sandmagasinet, medan de &r laga i Levajokis och grabergsupplagets
vatten. Kromhalterna &r éver lag laga i utslappspunkterna (tabell 14 och figur 11a, 12a
och 13).
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| Luossajarvi (KVA145) &r uranhalten hég och éverskrider bedémningsgrundens ars- och
maxvarde. Halterna av arsenik, koppar och zink &r férhéjda i férhallande till naturliga
nivaer, men statusen ar god (tabell 14 och figur 11a-b).

| stationen AVAO1 nedstréms norra Tvillingtjarn ar halterna av uran och zink héga och
Overskrider bedémningsgrunderna, medan statusen fér évriga metaller &r god (tabell 14,
figur 11a-b och 12a-b).

| Pahtajokis stationer som ligger uppstrdms Luossajarvis utlopp ar halterna av alla SFA-
metaller laga och motsvarar god status. Nedstroms Luossajérvi och vidare ner till
Rautasélven ar uranhalterna tydligt férhéjda och dverskrider bedémningsgrunden. Aven
zinkhalten &r hdgre, statusen ar dock god. Medelhalterna av bade uran och zink ar hégre
nedstréms Tvillingtjarnarnas utlopp (AVA18) an direkt nedstréms Luossajarvi (AVA02),
vilket beror pa att halterna i AVAO2 sjunker under vintern da avbérdningen fran
Luossajarvi upphér samtidigt som vatten med héga halter fran Tvillingtjarnarna fortséatter
att rinna till Pahtajoki (tabell 14 och figur 11a, 11c, 12a och 12c).

| Rautasalven &r halterna av SFA-metaller l&ga och ligger nara bakgrundshalterna i
referensstationen (AVA24). En viss férhdjning av uran kan ses i stationen KVA180, vilket
beror pa att provtagningarna under 2018 utférdes relativt ndra Pahtajokis utlopp dar
omblandningen av backens vatten tidvis ar mycket begransad. Uranhalten éverskrider
alltsa beddmningsgrunden nara Pahtajokis utlopp, men nagot langre nedstréms, i nedre
delen av Pahtajokis blandningszon underskrids den (tabell 14 och figur 11d).
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Tabell 14. Halter av olika metaller som utgér sdrskilda férorenande dmnen (SFA) i utsldppspunkter
och i berérda recipienter fér perioden 2018-2021. Bedémningsgrunder fér As, U och Zn inkluderar
bakgrundshalt fran referensstation. Vardena avser Idsta halter efter filtrering med 0,45 um filter om
inte annat anges. Farger for statusklassning; grén=god status, gul=mattlig status.

Enhet: pg/l As Cr Cu? U Zn?
S Ar: 0,55%/0,54° Ar: 3,4 Ar: 0,5 Ar: 0,30°/0,41° | Ar: 6,6%°
Bedomningsgrund | 2.7 9 Max: - Max: - Max: 8,6 Max: -
Min— Min— Min— Min— Min—
Provpunkt Medel max Medel max Medel max Medel max Medel max
Utslapp mot Tvillingtjdrnarna
AVA15 Gruvan 0,88 0,49— 0,02 |<0,01- |0,23 0,44— |28 22-33 | 195 280-
1,6 0,06 2,7 479
AVA16 Grab.upplag 0,16 0,12— 0,06 |<0,01— |1,6 9,6-26 | 0,10 |[0,03- | 150 293-
0,24 0,09 0,31 466
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 Sandmagasin 0,46 0,15— 0,09 |0,02- 1,1 8,9-26 | 5,6 3,1- 9,6 9,0-60
0,76 0,18 9,6
VVA17 Levajoki 0,12 0,06— 0,14 |<0,01—- |0,24 1,4- 24 11-43 | 7,3 3,9-32
0,17 0,88 8,4
Luossajarvi
KVA145 Utlopp 0,14 <0,05- |0,12 |<0,01- |0,18 0,41— |13 0,28— |[1,9° 1,0-20
0,46 0,73 6,0 22
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 0,15 0,08- 0,06 |<0,01—- 0,12 0,23— |11 3,2-31 |17 1,0—
Nedstr. N Tvillingtj. 0,30 0,27 2,3 109
Pahtajoki
AVA211 0,04 <0,05- | 0,18 | 0,06- 0,04 0,32- |0,12 [0,04- |1,0 0,67—
Una Soahkejoki-ref 0,08 0,18 1,2 0,20 3,5
AVA19! 0,06 <0,05- | 0,21 0,12- 0,03 0,59- |0,08 [0,03- |1,1 0,66—
Una Soahkejoki-ref 0,08 0,63 1,5 0,14 5,2
AVA14 0,05 <0,05- | 0,22 |0,07- 0,04 0,34— |0,13 [0,02- | 1,1 0,87-
Nedstr. Abborrtjarn-ref 0,09 2,3 1,5 11 7.3
AVAO2 Nedstr. 0,07 <0,05- | 0,17 |0,03- 0,05 0,41- [1,2 0,19- | 1,5 0,7-18
Luossajarvi 0,12 0,83 1,4 4,2
AVA18 0,06 <0,05- |0,183 |<0,01— |[0,04 0,35- | 2,1 0,06- | 3,1 0,54—
4 km nedstr. Tvillingt. 0,15 1,2 1,7 6,6 20
KVA179 0,06 <0,05- |0,15 |<0,01— |[0,04 0,42—- |23 0,23- |28 0,93-
Utlopp till Rautasélv 0,17 1,1 2,5 14 19
Tiansbéacken
AVA26" Biflode till 0,04 <0,05- | 0,08 |0,04- 0,01 0,18 |0,22 (0,15~ |0,14 |0,24-
Rautasalv. 0,06 0,10 0,33 0,31 0,49
Rautasélven
AVA25" Uppstr. Tiansb. | 0,05 <0,05- | 1,1 0,04— 0,07 0,26— |0,19 |[0,06— |3,47 1,0-
och Pahtaj.-ref 0,06 6,8 1,2 0,43 207
AVA241 0,04 <0,05- | 0,11 0,02— 0,03 0,20- |0,24 |[0,07- |11 0,39—
Uppstr. Pahtaj.-ref 0,06 0,23 0,80 0,39 2,8
KVA180 0,05 <0,05- |0,15 |<0,01— |0,04 0,12- |0,42° |0,03- (1,8 0,39-
1 km nedstr. Pahtaj. 0,12 0,90 0,83° 2,13 6,7

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. Medelhalter avser biotillgangliga halter, min- och maxvarden anges som ldsta halter.
3. De hogsta halterna uppméttes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp
dar omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 &r stationen placerad drygt 1 km nedstréms.
Medelvardet fér uran under perioden 2019-2021 (30 prover) &r 0,30 pg/l, vilkket motsvarar god status.
4 och 5. Beddmningsgrunden inkluderar bakgrundshalt i respektive vattendrags referensstation; AVA14 for
Luossajarvi* och Pahtajoki* samt AVA245 f6r Rautasélven, se tabell 3.
6. Vissa vinterprover frdn 2018 och 2019 har inte tagits med eftersom de beddémts vara kontaminerade fran det
borrskar som anvants vid provtagningen.
7. Maxvardet ar ett enstaka hdgt varde som uppméttes 2021-02-14, och har tagits bort vid
medelvardesberékningen for biotillganglig halt. Medelvarde inklusive denna outlier = 5,3 pg/l.

34(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO %

28 24 13 11
8
7 —U - gréns for god status (ar)
6
S
2
— 4
-
S
53
2
1
0,1 12 0,08 0,13 19 0,2 0,42
0 — — —_— —) - |
Y Y— Y— Y Y Y
4 & 9 3 £ 5 g g @ g ¥R @Y oE R
< < < < — < 0 T [ < < — I T [ —
> > > > § > = 9 3 > > g w n < g
< < < > < < < < < < < < < < < <
> = = > = =
<< < < << < <
Utslapp = Utslapp Luos. Tvill. Pahtajoki Tian. Rautasédlven

mot Tvill. mot Luos.

Figur 11a. Medelvdrden av uran i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. | figuren visas dven
bedémningsgrundens drsvérde (0,25 g/l for Luossajérvi och Pahtajoki, 0,41 ug/l fér Rautasélven).
Observera att Y-axeln dr anpassad sa att staplarna i stationer med laga halter ska synas.

35
30
25

20

Uran (ug/l)

—o—KVA145 —e—=AVAQLl =——U - grans for god status (ar) =—U - grans fér god status (max)

Figur 11b. Variationen av uranhalten i Luossajérvis utlopp (KVA145) och nedstréms Norra
Tvillingtidrn (AVAO1). I figuren visas dven bedémningsgrundens ars- och maxvérde (0,25 ug/!
respektive 8,6 ug/l).
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bedémningsgrundens drs- och maxvérde fér Pahtajoki (0,25 ug/l respektive 8,6 ug/l).
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Figur 11d. Variationen av uranhalten i Rautasélven nedstréms Pahtajoki (KVA180) och i
referensstationen (AVA24). | figuren visas dven beddémningsgrundens ars- och maxvérde (0,41 ug/l

respektive 8,6 ug/l).
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Figur 12a. Medelvédrden av biotillgdnglig zink i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. |
figuren visas dven bedémningsgrundens arsvérde (6,6 ug/l fér Luossajérvi, Pahtajoki, och
Rautasélven samt 5,6 g/l for Tiansbdcken). Observera att Y-axeln &r anpassad sa att staplarna i
stationer med ldga halter ska synas.
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Figur 12b. Variationen av halten biotillgénglig zink i Luossajérvis utlopp (KVA145) och nedstréms
Norra Tvillingtidrn (AVAO01). | figuren visas dven bedémningsgrundens arsvérde (6,6 ug/l).
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Figur 12c. Variationen av halten biotillgdnglig zink i Pahtajoki; i referensstationen AVA14,
nedstréms Luossajérvi (AVAO2) och nedstréms Tvillingtidrnarna (AVA18). | figuren visas dven
bedémningsgrundens arsvérde (6,6 ug/l).
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Figur 12d. Variationen av halten biotillgénglig zink i Rautasélven nedstréms Pahtajoki (KVA180)
och i referensstationerna (AVA25 och AVA24). | figuren visas dven bedémningsgrundens arsvérde

(6,6 ug/l).
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Figur 13. Medelvérden av biotillgdnglig koppar i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. |
figuren visas dven bedémningsgrundens arsvérde (0,5 ug/l, géller fér recipientstationerna).

Prioriterade @mnen

| vattnet fran gruvan (AVA15) och grabergsupplaget (AVA16) ar halterna av kadmium och
nickel forhdjda. De hdgsta halterna uppmaéts i lakvattnet fran grabergsupplaget. | vattnet
fran sandmagasinet (AVA17) och i Levajoki (VVA17) ar halterna lagre. Halterna av
kvicksilver och bly ar éver lag laga i utslappspunkterna (tabell 15 och figur 14 och 15).

Statusen for PRIO-metallerna &r god i alla recipientstationer. Nickelhalten &r dock férhéjd
i Tvillingtjarnsystemet (AVAO1) och till viss grad &ven i Luossajarvi (KVA145). | bada
stationerna ar ocksa kadmiumhalten nagot férhdjd. Aven i Pahtajoki nedstréms
Luossajarvi och Tvillingtjdrnarna kan en viss férhdjning av dessa metaller ses (tabell 15

och figur 14 och 15).
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Tabell 15. Halter av olika metaller som utgér prioriterade &mnen i utsldppspunkter och i berérda
recipienter fér perioden 2018-2021. Vdrdena avser I6sta halter efter filtrering med 0,45 um filter om
inte annat anges. Farger for statusklassning; grén=god status, gul=uppnar ej god status.

Enhet: ug/l Cd Hg Ni Pb
Gransvarde ’,@; joég%o_’ff; Ari- Max:0,07 | Ar# Max:34 | Ar 1,22 Max: 14
Provpunkt Medel | Min—-max | Medel | Min-max | Medel? | Min-max | Medel? | Min—max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 0,155 |0,071— |0,001%|<0,002- | 14,6 17-29 0,002 |<0,01-
Gruvan 0,338 <0,002 0,083
AVA16 1,31 1,03— 0,001% | <0,002— |13,7 |38-64 0,002 |<0,01-
Grab.upplag 1,56 <0,002 0,022
Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 0,069 [0,019- |0,0013|<0,002- |1,4 2,6-55 |0,012 [0,016-
Sandmagasin 0,122 <0,002 0,272
VVA17 0,036% | <0,007— |0,001° | <0,002—- |1,1 1,1-5,9 ]0,007 |<0,01-
Levéjoki 0,753% <0,002 0,365
Luossajarvi

KVA145 0,024 |<0,002- |0,001%|<0,002- |0,43 [0,3-6,7 |0,005 |<0,01—
Utlopp 0,141 <0,002 0,493
Tvillingtjdrnsystemet

AVAO01 0,024 |<0,002- |0,001°|<0,002- |2,0 2,7-9,8 (0,002 |<0,01-
Nedstr. N Tvillingtj. 0,065 <0,002 0,103
Pahtajoki

AVA21 Una 0,001 |<0,002- |0,001%|<0,002- |0,08 |0,17— 0,011 [0,012—
Soahkejoki-ref 0,002 <0,002 0,29 0,152
AVA19! 0,002 |<0,002- |0,001°|<0,002- |0,08 |0,18- 0,014 |<0,01-
Una Soahkejoki-ref 0,009 <0,002 0,41 0,430
AVA14 0,002 |<0,002- |0,001°|<0,002- |0,09 |0,12— 0,005 |<0,01-
Nedstr. Abborrtjarn-ref 0,013 <0,002 0,38 0,200
AVAQ2 0,003 |<0,002- |0,001%|<0,002- |0,13 |0,15— 0,008 |<0,01—
Nedstr. Luossajarvi 0,008 <0,002 0,60 0,811
AVA18 0,006 |<0,002- |0,001%|<0,002- |0,29 [0,34-1,8 |0,008 |<0,01—
4 km nedstr. Tvillingtj. 0,016 0,002 0,458
KVA179 0,007 |<0,002- |0,001%|<0,002- |0,28 [0,38-1,6 |0,013 |<0,01—
Utlopp till Rautasalv 0,018 <0,002 1,51
Tiansbacken

AVA26' Biflade till 0,001 |<0,002- |0,0013|<0,002- |0,06 |0,18— 0,011 [0,082—
Rautasalv. 0,002 <0,002 0,20 0,139
Rautasélven

AVA25" Uppstr. 0,004 |<0,02- |0,001%|<0,002- |0,23 |0,21— 0,040 [0,013-
Tiansb. och Pahtaj.-ref 0,013 <0,002 0,71 0,517
AVA24' Uppstr. 0,001 |<0,02— |0,001%|<0,002- |0,14 |0,19- 0,025 |0,061—
Pahtaj.-ref 0,003 <0,002 0,33 0,185
KVA180 1 km nedstr. | 0,003 |<0,002- |0,001° [<0,002—- |0,17 [0,15- 0,035 | <0,01—
Pahtaj. 0,017 <0,002 0,69* 3,37¢

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. Medelhalter avser biotillgangliga halter, min- och maxvarden anges som ldsta halter.
3. Inget eller endast enstaka varden ligger 6ver analysens rapporteringsgrans.

4. De hogsta vardena uppmattes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp
dar omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 &r stationen placerad drygt 1 km nedstréms.

5 och 6. Maxvardet ar ett enstaka hdgt varde som har tagits bort vid medelvardesberakningen. Medelvarde
inklusive denna outlier: 5 = 0,054 ug Cd/I. ® = 0,135 pg biotillganglig Pb/I.

7. Gransvardet beror av vattnets hardhet, se tabell 2.
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Figur 14. Medelvédrden av kadmium i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. | figuren visas
dven gransvérdets drsvédrde (beroende av vattnets hardhet, 0,25 ug/l fér Luossajérvi, 0,15 ug/l fér
Pahtajoki samt 0,08 ug/l for Rautasélven). Observera att Y-axeln dr anpassad sa att staplarna for
stationer med ldga halter ska synas.
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Figur 15. Medelvédrden av biotillgédnglig nickel i de olika stationerna for perioden 2018-2021. |

figuren visas dven grdnsvérdets arsvérde (4 ug/l). Observera att Y-axeln &r anpassad sa att
staplarna fér stationer med ldga halter ska synas.
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Ovriga metaller

Av de Ovriga sparelementen ar det framfér allt kobolt, mangan, molybden och strontium
som ar foérhdjda i vattnet fran Viscariagruvan (AVA15). | sandmagasinets vatten (AVA17)
ar halterna lagre. | Levajoki (VVA17), som &ven paverkas av lackage fran LKAB:s
industriomrade, ar halterna av framst molybden, strontium och vanadin férhéjda (tabell 17
och 16 samt figur 17).

| Luossajarvi (KVA145) ar halterna av molybden, strontium och vanadin férhéjda i
férhallande till nivaerna i Pahtajokis stationer uppstroms Luossajarvi. |
Tvillingtjarnsystemet ar, férutom ndmnda metaller, &ven halten kobolt f6rhéjd (tabell 16
och figurerna 16 och 17). Halterna av strontium och vanadin &r dessutom hogre an i
gruvvattnet och grabergsupplaget, vilket indikerar att systemet troligen &r paverkat av
vatten fran Luossajérvi (se avsnitt 4.2 om klorid).

| Pahtajoki ligger flera @mnen pa l&gre nivaer an i Luossajarvi och Tvillingtjarnsystemet.
Undantagen ar aluminium, jarn och mangan dar nivaerna uppstrdms Luossajarvis utlopp
ar naturligt hégre (tabell 16).

| Rautasalven nedstroms Pahtajokis utlopp &r paverkan mycket begransad. En viss
férhdjning av strontium kan dock ses (tabell 17 och figur 17).
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Tabell 16. Halter av sparelement, som inte utgér SFA eller prioriterade dmnen, i utsldppspunkter
och i berérda recipienter fér perioden 2018-2021. Vdrdena avser Iésta halter efter filtrering med

0,45 um filter.

Enhet: pg/l Al Ba Co Fe
Provpunkt Medel | Min-max |Medel |Min-max |Medel |Min-max |Medel |Min—-max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 0,35 |[<0,2—- 14 12-16 22 15-29 0,009 |0,001-
Gruvan 0,85 0,075
AVA16 6,3 42-10 |20 16-23 45 2,1-12 0,007 |0,003-
Grab.upplag 0,011
Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 5,8 1,4-16 |25 12-41 0,32 |0,03-0,98|0,172 |0,027—
Sandmagasin 0,77
VVA17 1,7 <0,2-12 |30 18-37 1,6 0,08-13 (0,013 |0,004—-
Levajoki 0,047
Luossajarvi

KVA145 2,7 <0,2-23 |27 2,1-61 0,13 |0,04-0,60 0,021 |0,001—
Utlopp 0,261
Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 4.5 <0,2-22 |26 12-44 0,31 0,10-0,65 | 0,030 | 0,006—
Nedstr. N Tvillingt]. 0,123
Pahtajoki

AVA211 15 22-40 |18 8,4-25 0,10 |0,02-0,29 0,347 |0,051—
Una Soahkejoki-ref 1,2
AVA19! 15 7,9-40 |14 8,5-22 0,07 |0,08-0,11|0,322 |0,172—
Una Soahkejoki-ref 0,813
AVA14 13 3,9-37 |15 4,3-29 0,07 |0,02-0,18|0,266 |0,076—
Nedstr. Abborrtjarn-ref 0,681
AVAO02 8,8 1,9-23 |16 4,0-51 0,05 |0,02-0,12|0,172 |0,022—
Nedstr. Luossajarvi 0,503
AVA18 5,72 0,36— 28 7,3-60 0,072 |0,03-1,9%2 (0,1172|0,012—
4 km nedstr. Tvillingtj. 812 3,02
KVA179 6,8 1,3-23 |26 7,3-49 0,09 |0,02-0,51|0,163 |0,006—
Utlopp till Rautasélv 1,1
Tiansbécken

AVA26! 9,3 3,1-17 |4,6 41-49 0,02 |0,02-0,03|0,164 |0,107—
Bifléde till Rautasalv. 0,225
Rautasélven

AVA25! 5,8 1,3-15 |11 6,2-16 0,02 |0,01-0,05|0,054 |0,006—
Uppstr. Tiansb. och 0,146
Pahtaj.-ref

AVA24! 4,9 3,1-6,8 |10 6,1-12 0,02 |0,01-0,02|0,125 |0,029-
Uppstr. Pahtaj.-ref 0,221
KVA180 6,8 1,4-25 |12 6,2—-21 0,03 |0,01-0,14 0,069 |0,006—
1 km nedstr. Pahtaj. 0,184

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. Maxvardet ar ett enstaka mycket hogt varde som uppmattes 2018-04-08, vilket har tagits bort vid
medelvardesberédkningen. Medelhalten inklusive denna outlier; Al=7,8 ug/l, Co=0,12 pg/l och Fe=0,199 ug/l.
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Tabell 17. Halter av sparelement, som inte utgér SFA eller prioriterade dmnen, i utsidppspunkter
och i berérda recipienter fér perioden 2018-2021. Vardena avser Idsta halter efter filtrering med

0,45 um filter.

Enhet: pg/l Mn Mo Sb Sr \'
Provpunkt Medel | M| Medel | M~ | Medel | M| Medel | M | Medel | M
Utslapp mot Tvillingtjdrnarna

AVA15 781 |569- |14 13-16 |0,06 |0,05- |142 |132- 0,04 |0,01-
Gruvan 928 0,08 153 0,17
AVA16 11 3,1- |0,59 [0,34- |0,06 |0,04— (218 |174- |0,09 |0,05-
Gréab.upplag 56 1,1 0,06 254 0,13
Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 33 12- |46 |25-6,5|0,14 (0,12- |105 |63- |0,11 |0,04—
Sandmagasin 159 0,17 157 0,16
VVA17 65 0,4- |27 12-46 |0,38 |0,23— |1139 |468- (4,2 1,2—
Levéjoki 165 0,54 1940 11
Luossajarvi

KVA145 10 02— |16 0,40- |0,20 |0,16— |589 |[17- |0,82 |0,04-
Utlopp 156 37 0,24 766 2,2
Tvillingtjérnsystemet

AVAO1 36 0,7- (7,2 |29-12 |0,08 |0,07- |256 |82- |0,46 |0,07—
Nedstr. N Tvillingt;. 81 0,09 488 1,5
Pahtajoki

AVA21! 23 1,1- |0,29 |0,06— |0,01 [<0,01—|16 6,6— |0,15 |0,07-
Una Soahkejoki-ref 69 0,50 0,01 22 0,23
AVA19! 26 50—~ (0,21 |0,08- |0,01 |<0,01—|14 6,8— [0,12 |0,10-
Una Soahkejoki-ref 51 0,29 0,01 23 0,14
AVA14 38 0,4- (0,29 |0,07- |0,01 |<0,01—|16 4,0- [0,12 |0,06-
Nedstr. Abborrtjarn- 241 1,7 0,01 63 0,23
ref

AVAO02 8,6 1,9- |21 0,30- |0,03 |0,01— (111 |[26- |0,12 |0,04—
Nedstr. Luossajérvi 49 6,3 0,05 336 0,26
AVA18 162 |05~ (2,8 |0,08- |0,03 |0,03— |128 |27- [0,08 |0,02—
4 km nedstr. 1012 6,5 0,04 367 0,972
Tvillingtj.

KVA179 13 0,6- |26 |0,72- |0,04 |0,03- (130 |28- |0,11 |0,03-
Utlopp till Rautasélv 62 15 0,06 492 1,1
Tiansbécken

AVA26' Biflade till | 0,9 0,5- |14 (0,88 |0,01 |<0,01—|16 14— 10,08 |0,06-
Rautasalv. 1,2 1,7 <0,01 19 0,09
Rautasélven

AVA25! 2,0 0,7~ |0,66 |0,27- |0,01 |<0,01—|23 13- |0,04 |0,02-
Uppstr. Tiansb. och 4,6 1,1 0,04 32 0,08
Pahtaj.-ref

AVA241 0,9 0,4- 1|0,85 [0,52- |0,01 |<0,01-|24 15— |0,06 |0,05-
Uppstr. Pahtaj.-ref 1,2 1,1 <0,01 29 0,07
KVA180 1,5 <0,083 |1,0 |0,06- |0,01 |<0,01-|34 9,6— |0,06 |0,03-
1 km nedstr. Pahtaj. 7,63 3,23 0,01 1313 0,14

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).

2. Maxvardet ar ett enstaka mycket hogt varde som uppmattes 2018-04-08 i AVA18, vilket har tagits bort vid
medelvardesberédkningen. Medelhalten inklusive denna outlier; Mn=18 pg/l, V=0,11 pg/l.

3. De hogsta vardena uppméttes under 2018 d& stationen var placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp
dar omblandningen tidvis var mycket begrénsad.
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Figur 16. Medelvérden av kobolt i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. Observera ait Y-
axeln dr anpassad sa att staplarna f6r stationer med ldga halter ska synas.
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Figur 17. Medelvdrden av strontium i de olika stationerna fér perioden 2018-2021.
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3.3 Nuvarande fléden av utslapp och i recipienterna

| tabell 18 redovisas nuvarande karakteristiska fléden i utslappspunkter och
recipientstationer. Flédena ar berdknade genom modellering for perioden 1999-2021
(DHI, 2022).

Tabell 18. Karakteristiska floden i utsldpps- och recipientstationer. LLQ=I4gsta lagfiéde, MLQ,
medellagfléde, MQ=arsmedelfléde, MHQ=medelhdgfléde, HHQ=hd6gsta hdgfléde.
Provpunkt Enhet: m%/s

LLQ MLQ [MQ [MHQ [HHQ

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 Gruvan 0,004 0,006 0,028 |0,168 0,224
AVA16 Grab.upplag 0 0 0,004 |0,052 0,081
Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 Sandmagasin 0,004 0,006 0,052 0,859 0,989
VVA17 Levéjoki 0,031 0,036 0,164 |[1,55 1,82
Luossajarvi

KVA145 Utlopp [0 [0 10,178 [2,11  [2,60
Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 Nedstr. N Tvillingtj [0,008 0,013 [0,083 [0,615 0,819
Pahtajoki

AVA21 Una Soahkejoki-ref 0,002 0,005 0,160 1,52 2,33
AVA19 Una Soahkejoki-ref 0,005 0,009 0,238 |2,32 3,51
AVA14 Nedstr. Abborrtjarn-ref 0,005 0,012 0,226 2,58 3,88
AVAOQ2 Nedstr. Luossajarvi 0,006 0,012 0,478 [4,94 6,64
AVA18 4 km nedstr. Tvillingtj. 0,023 0,049 0,680 |6,68 9,20
KVA179 Utlopp till Rautasalv 0,026 0,053 0,709 |6,98 9,66
Rautasélven

AVA25 Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref 0,471 1,09 28,0 282 426
AVA24 Uppstr. Pahtaj.-ref 0,471 1,09 28,0 282 426
KVA180 1 km nedstr. Pahtaj. 0,552 1,18 28,8 289 435

| tabell 19 redovisas aven arsmedelfléden och arsvolymer fér normalar, torrar och vatar i
utslapps- och recipientstationer (DHI, 2022) for vilka utslappsmangder respektive
masstransporter beraknats.

46(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO %

3.4

Tabell 19. Nuvarande arsmedelfléden och arsvolymer under normalér (okt 2013-sep 2014), torrar
(okt 2010-sep 2011) och vétar (okt 1999-sep 2000) i utsldpps- och recipientstationer for vilka
nuvarande utsldpp och masstransporter berdknats.

Normalar Torrar Vatar
Station m3/s | Mm?¥ar m3/s | Mm¥%ar | m¥s | Mm?¥ar
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 0,029 0,93 0,028 0,88 0,037 1,18
Gruvan
AVA16 0,004 0,14 0,004 0,13 0,005 0,17
Grab.upplag
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 0,054 1,70 0,056 1,76 0,071 2,23
Sandmagasin
VVA17 0,174 5,49 0,172 5,42 0,215 6,79
Levajoki
Luossajérvi utlopp
KVA145 0,194 6,13 0,185 5,85 0,257 8,09
Utlopp
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 0,090 2,82 0,084 2,66 0,112 3,54
Nedstr. N Tvillingtj
Pahtajoki
AVA19 0,257 8,09 0,237 7,46 0,330 10,41
Una Soahkejoki — ref.
AVA14 Nedstr. 0,287 9,05 0,265 8,37 0,370 11,67
Abborrtjarn — ref.
AVAO02 0,519 16,38 0,486 15,31 0,674 21,24
Nedstr. Luossajarvi
AVA18 0,734 23,14 0,687 21,68 0,948 29,90
4 km nedstr. Tvillingtj.
KVA179 0,764 22,11 0,716 22,58 0,988 31,17
Utlopp till Rautasélv
Rautasélven
AVA24 29,88 9422 27,49 867,0 37,87 1194
uppstr. Pahtajoki — ref.
KVA180 30,67 967,2 28,23 890,4 38,89 1227
1 km nedstr. Pahtaj.

Nuvarande utslappsmangder och masstransporter

| tabell 20 och 21 samt i figur 18—23 redovisas de nuvarande arsutslappen i
utslappspunkter samt arstransporter i recipientstationer av ett urval av &mnen under ett
normalar, torrar respektive vatar.
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Tabell 20. Nuvarande utsléppsméngder av ett urval av metaller i utsldppspunkter samt
masstransporter i berérda recipienter (normalar, vatar och torrar).

Amne Co Cu U Zn

Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr—

Provpunkt ar vatar ar vatar ar vatar ar vatar

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 21 20-27 1,0 0,9- 26 25-33 | 354 335-
Gruvan 1,3 454
AVA16 0,5 0,5-0,6 |[1,9 1,8— 0,01 0,01— |50 47-60
Grab.upplag 2,3 0,01

Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 0,5 0,6-0,7 |24 25— 9,5 10-12 |53 55-69
Sandmagasin 31

VVA17 2,8 1,9-3,2 |15 16-18 | 68 67-77 |42 42-47
Levajoki

Luossajarvi

KVA145 0,5 0,4-0,6 |13 13-18 |82 81— 34 35-41
Utlopp 104
Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 0,7 0,7-1,0 |21 1,9- 25 23-32 |59 62-89
Nedstr. N Tvillingt;. 2,8

Pahtajoki

AVA19 0,3 0,2-0,3 |9,4 8,4— 0,3 0,3- 18 16-23
Una Soahkejoki — ref. 13 0,4

AVA14 Nedstr. 0,3 0,3-0,4 |11 9,7- 0,4 0,4- 19 18-25
Abborrtjarn — ref. 15 0,5

AVAO02 0,5 0,4-0,6 |18 17-24 |15 18-19 |52 51-64
Nedstr. Luossajarvi

AVA18 1.1 1,0-1,3 |25 23-33 | 22 25-28 |83 80-107
4 km nedstr. Tvillingt;.

KVA179 1,1 1,0-1,4 |26 24-34 | 22 25-28 |85 82-110

Utlopp till Rautasalv

Rautasalven

AVA24 19 17-24 | 772 700- |64 61-76 |1773 1692—
Uppstr. Pahtajoki — ref. 997 2081
KVA180 20 18-25 | 800 725- |87 86— 1861 1776—
1 km nedstr. Pahtaj. 1035 104 2194
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Tabell 21. Nuvarande utsldppsméngder av sulfat, klorid och kalcium i utsldppspunkter samt
masstransporter i berérda recipienter (normalar, vatar och torrar).

Amne S04 Cl Ca
Enhet ton/ar ton/ar ton/ar
Provpunkt Normalar | Torr—véatér Normalar ITorr—vétér Normaldr | Torr—vatar

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 180 171-228 1,6 1,5-2,0 95 90-120
Gruvan

AVA16 62 59-75 0,19 0,18-0,23 |21 20-26
Grab.upplag

Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 228 237-300 5,0 5,2-6,6 121 126—-159
Sandmagasin

VVA17 3722 36204319 | 568 552-663 1757 1708-2087
Levajoki

Luossajarvi

KVA145 3187 3152-3952 | 384 385-473 1155 1086-1464
Utlopp

Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 579 562-711 43 43-51 237 226-298
Nedstr. N Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA19 referens 15 14-19 29 2,7-3,6 23 21-28
AVA 14 referens 17 16-22 3,3 3,141 26 25-32
AVAQ2 3197 3160-3963 | 387 387-476 734 843-931
Nedstr. Luossajarvi

AVA18 3788 3743-4686 | 431 433-530 864 970-1099
4 km nedstr. Tvillingtj.

KVA179 3785 3742-4683 | 431 433-530 865 971-1100

Utlopp till Rautasélv

Rautasalven

AVA24 2580 2483-3078 | 706 680-840 2930 2766-3554
Uppstr. Pahtajoki — ref.
KVA180 6373 62267776 | 1138 1113-1372 | 3799 3742-4662

1 km nedstr. Pahtaj.
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Figur 18. Nuvarande utsldppsméngder och masstransporter av kobolt (I6st, filtrerad) under ett ar

med normalfléde.
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Figur 19. Nuvarande utsldppsméangder och masstransporter av koppar (16st, filtrerad) under ett ar
med normalfiéde.
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Figur 20. Nuvarande utsldppsméangder och masstransporter av zink (I6st, filtrerad) under ett 4&r med

normalfibde.
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Figur 21. Nuvarande utsldppsméangder och masstransporter av uran (I6st, filtrerad) under ett ar med
normalfiéde.
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Figur 22. Nuvarande utsldppsméangder och masstransporter av sulfat under ett &r med normalfiéde.
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Figur 23. Nuvarande utsldppsméangder och masstransporter av klorid under ett &r med normalfiéde.

3.5 Andra verksamheter med utslapp till aktuella recipienter

| detta avsnitt redovisas tillstandspliktiga verksamheter som har vattenutslapp till de
recipienter som ar berérda av den sékta verksamheten. Informationen &r hamtad fran
lansstyrelsernas Geodatakatalog (2022).
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3.5.1 Luossajarvi och Pahtajoki

Viscariagruvan ligger i anslutning till LKAB:s verksamhetsomrade fér Kirunagruvan (A-
verksamhet), vars huvudsakliga processvattenutslapp sker sdderut mot Rakkurisystemet,
som i sin tur rinner till Kalixalven. Dagvatten fran bl.a. grabergsdeponier och
lackagevatten fran LKAB:s sandmagasin avrinner emellertid norrut via Levajoki till
Luossajarvi. Luossajarvis vatten avrinner dels dsterut till Luossajoki och vidare till
Tornealven, dels vasterut till Pahtajoki som rinner till Rautasélven och vidare till
Tornedlven. Utslappet bestar framst av makroelement (salter) som t.ex. kalcium, klorid
och sulfat, men &ven av kvave och metaller.

Till féljd av att deformationszonerna kring LKAB:s jarnmalmsgruva utvidgas med tiden
pagar en successiv flytt av delar av Kirunas centrala omraden till en plats ca 3 kilometer
Oster om dess nuvarande position. Dagvatten fran bostadsomraden i Kirunas vastra del
leds till Luossajarvi.

Kirunas avloppsreningsverk (B-verksamhet) ligger ca 6 km &ster om nuvarande centrum,
strax norr om flygplatsen (A-verksamhet). Flygplatsen ligger invid ett bifléde till Luossajoki
medan reningsverket har sitt utslapp direkt till Luossajoki, som i sin tur rinner ut i
Torneélven strax uppstréms Jukkasjarvi. Utslappet fran avloppsreningsverket bestar
frdmst av ndringsé@mnen och organiskt material.

Andra tillstandspliktiga verksamheter i Kiruna som har sitt utslapp mot Luossajoki ar
Kiruna krematorium, Kiruna vérmeverk, Kiruna deponi, Stena miljo6 AB—-mellanlagring och
Kuusakoski Kirunaanlaggningen (samtliga B-verksamheter). En B-verksamhet av tillfallig
karaktar, behandling av muddermassor fran den kvicksilverférorenade sjén Ala Lombolo,
ar planerad i Kiruna och kommer &ven denna att ha sitt utslapp till Luossajoki.

3.5.2 Rautasalven

Bade uppstrdoms och nedstroms Pahtajokis utlopp i Rautasalven finns enstaka fritidshus
med enskilda avlopp, i évrigt finns inga tillstAndspliktiga verksamheter med utslapp till
vatten. Rautasédlven mynnar i Vakojaure som ar en sj6 i Torneélven.

3.5.3 Torneédlven

Langst uppstrdms i Torneélven, ca 11 respektive 8 mil uppstrdms Rautasélvens utlopp, ar
Katterjokk och Bjorklidens avloppsreningsverk beldgna (B-verksamheter). Recipienter for
verkens utslapp ar Vassijaure respektive Torne trédsk. Nagra kilometer nedstroms
Vakojaure (nedstréms Rautasalvens inlopp) rinner &lven férbi orten Kurravaara som har
en omfattande fritidshusbebyggelse med enskilda avlopp. Vid Laxforsen ca 10 km
nedstrdms Kurravaara har Luossajoki sitt utlopp i Torneélven. Luossajokis vatten ar
paverkat av utslapp fran ett flertal verksamheter, se avsnitt 3.5.1.

| Jukkasjarvi och Vittangi driftar Kiruna kommun avloppsreningsverk som har sitt utslapp
till Torneélven. Vid Svappavaara mellan Jukkasjérvi och Vittangi finns &ven fyra
tillstandspliktiga milj6farliga verksamheter som har sitt utslapp till Torneélven via biflédet
Luongasjoki; LKAB:s jarnmalmsgruvor Mertainen, Gruvberget och Leveéniemi (A-
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verksamheter). Till f6ljd av ett férdndrat marknadslage efter att miljétillstand erhdlls av
Mark- och miljédomstolen ar 2016 har ingen egentlig produktion skett vid
Mertainengruvan. | Svappavaara har dven Svevia en efterbehandlingsanldggning (A-
verksamhet).

Nagra kilometer nedstrdms Luongasjokis utlopp i Torneédlven och ca 10 km uppstréms
Vittangi ligger Nunasvaara. Talga Resources har nyligen Iamnat in en tillstindsansékan
till Mark- och miljiddomstolen om att fa bryta grafit i omradet och slappa sitt
Overskottsvatten till Torneélven. Bolaget planerar aven att sbka miljétillstand for brytning i
det narliggande omradet Niska. Utslappet planeras da ske till Vittangialven som rinner
ihop med Torneélven vid Vittangi.

Nedstroms Vittangi &r sex tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter i drift: Tapuligruvan
(A-verksamhet, vilken mynnar i Muonioélven), Pajala flygplats (A-verksamhet), Pajala
avloppsreningsverk och Pajala slamavvattningsanlaggning (B-verksamheter), Overtornea
avloppsreningsverk (B-verksamhet) samt Haparanda/Torned gemensamma
avloppsreningsverk Sundholmen vid Torne alvs mynning i Bottenviken (B-verksamhet).

| Torneélvens avrinningsomrade finns aven drygt 20 tékter (grus eller berg), samtliga B-
verksamheter.

4 Sokt verksamhet

4.1 Utslappsscenario for avvattning av gruvan

Innan malmbrytning kan pabdrjas maste den nuvarande underjordsgruvan témmas pa
grundvatten. | kapitel 5 redovisas beraknade halter i recipienterna vid avvattningen av
gruvan. Under avvattningen kommer allt vatten att genomga rening innan det slapps till
recipient. Reningskapaciteten uppgar till 600 m3/h (ca 0,17 m3/s) och avvattningen
planeras ske med ett konstant pumpfléde under aret som motsvarar reningskapaciteten.
Utslappet sker till Luossajarvi utloppskanal.

4.2 Utslappsscenarier for produktionsfasen

| kapitel 6 redovisas berdknade halter i recipienterna vid sdkt verksamhet, dvs. vid full
produktion och fullt utbruten gruva, dels f6r scenarier med skyddsatgarder som
vattenrening fér att minska utslappen, dels for scenarier utan skyddsatgarder.

Fyra olika utsldppsscenarier fér den s6kta verksamheten har modellerats och redovisas i
denna rapport:

1a. Alternativ Pahtajoki med skyddsatgarder — utslapp av renat dverskottsvatten till
Luossajarvi utloppskanal — detta ar det alternativ som Copperstone férordar.

1b. Alternativ Pahtajoki utan skyddsatgarder — utslapp av orenat éverskottsvatten till
Luossajarvi utloppskanal.

2a. Alternativ Rautasélven med skyddsatgarder — utslapp av renat dverskottsvatten
direkt till Rautaséalven.
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4.3

5.1

5.2

2b. Alternativ Rautasélven utan skyddsatgarder — utslédpp av orenat vatten direkt till
Rautasalven.

Den sokta verksamheten innebar allts& att dverskottsvatten fran gruvomradet braddas till
recipient i en utslappspunkt, antingen till Luossajérvi utloppskanal (scenario 1) som sedan
nar Pahtajoki, eller via ledning direkt till Rautasalven (scenario 2). S6kt verksamhet
innebar darmed ocksa att de idag kontinuerliga utslappen fran Viscariaomradets
sandmagasin (AVA17) till Luossajarvi och fran gruvan (AVA15) till Tvillingtjarnsystemet
upphoér.

Skyddsatgarder

Utslappsscenarierna 1a och 2a innebar att 600 m3/h av det avbérdade 6verskottsvattnet
renas med kemisk fallning, flockning, sedimentering och sandfiltrering, vilket beskrivs i
Bilaga A2:2 till ans6kan. Berakningar av framtida halter och fléden i recipienterna vid
avvattningen av gruvan (kapitel 5), produktionsfasen (kapitel 6) samt efter avslutad
verksamhet (kapitel 7) tar inte hansyn till ytterligare skyddsatgarder. Paverkans-
beddmningarna (riskbeddmningarna) for dessa utsldppsscenarier i respektive kapitel
baseras darfér pa att den enda skyddsatgarden utgdrs av rening av dverskottsvattnet.

| syfte att sékerstalla att recipienternas naturmiljder skyddas fran negativ paverkan samt
att miljdkvalitetsnormerna for vatten &ven vid sokt verksamhet i alla delar ska kunna féljas
i de aktuella vattenférekomsterna, har emellertid Copperstone redovisat méjliga
kompletterande skyddsatgarder (se Bilaga B20 till ansdkan). Dessa skyddsatgarder avser
bade avvattningsfasen, produktionsfasen (vid utslappsscenario 1 da utslappet sker till
Luossajarvis utloppskanal), samt en viss period efter att verksamheten avslutats.

| avsnitten 6.6.3, 6.6.3 och 7.5 beskrivs darfér aven risken for negativa effekter pa
vattenmiljderna med hénsyn till beskrivna skyddsatgérder.

Miljopaverkan vid sokt verksamhet — avvattningsfas

Floden av dverskottsvatten som braddas till recipient

Vid avvattningen kommer allt vatten att genomga rening innan det slépps till Luossajarvi
utloppskanal. Avvattningen av gruvan planeras ske med ett konstant pumpfléde under
aret som motsvarar reningsanlaggningens kapacitet, dvs. 600 m3/h (ca 0,17 m?/s). Detta
motsvarar en arsvolym pa ca 5,26 Mm3 per ar.

Kvalitet av renat vatten som braddas till recipient

| tabell 22 redovisas halter i det vatten som avleds till Luossajarvi utloppskanal efter att
det renats (reningsanlaggning med kapacitet att rena upp till 600 m3/h). Halterna av
koppar och zink bedéms vara avsevért lagre &n HaV:s bedémningsgrunder for ytvatten
och kobolthalten underskrider ECHA:s PNEC-véarde. Uranhalten éverskrider
beddmningsgrunden, men &r betydligt lagre &n den halt som idag uppmats (13 pg/l) i
Luossajarvis utloppskanal (KVA145). Aven halterna av sulfat och klorid ar avsevart lagre i
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det renade vattnet jAmfért med nuvarande halter i KVA145 (458 resp. 61 mg/l).
Kalciumhalten férvantas dock vara tydligt hdgre &n dagens niva i kanalen (179 mg/l).

Tabell 22. Kvalitet av det renade vattnet som sldpps till Luossajérvis utloppskanal vid avvattning av
gruvan.

pH Co Cu u Zn
g/l g/l g/l ug/l

7,5 1,0 1,7 2,0 7

S04 Cl Ca DOC

mg/l mg/l mg/l mg/l

144 1,5 685 2,0

5.3 Utslapp och masstransporter
Baserat pa flodet och halter som redovisats i avsnitt 5.1 och 5.2 har de arliga utslappen
av olika @mnen beraknats (tabell 23).
Tabell 23. Arsutslapp av olika dmnen till Luossajérvis utioppskanal vid avvattning av gruvan.
Co Cu U Zn
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
5,3 8,9 11 37
S04 (o]} Ca
ton/ar ton/ar ton/ar
757 7.9 3600
5.4 Paverkan pa recipienternas vattenkvalitet
Det har inte utférts nagra modelleringar av hur vattenkvaliteten i recipienterna i detal;
kommer att paverkas av den belastning som beraknas uppsta. For att &nda kunna goéra
en bedémning av hur recipienterna kan komma att paverkas jamfors utsldppen under
avvattningsfasen med utsldppen under den sbkta verksamhetens produktionsfas med
rening (scenario 1a) vid olika typar avseende fléden (normalar, torrar och vatar), se tabell
24. Miljopaverkan under produktionsfasen redovisas i kapitel 5, dar &ven utslappens
paverkan pa recipienternas vattenkvalitet har modellerats.
Av tabellerna framgar att arsutsldppen av metaller kommer att vara tydligt lagre under
avvattningsfasen jamfért med for s6kt verksamhet med rening. Utsldppen av sulfat, klorid
och kalcium bergknas daremot vara endast nagot lagre under avvattningen an under full
produktion.
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5.5

Tabell 24. Utsldppsméngder till Luossajérvi utloppskanal vid avvattningsfasen av gruvan samt vid
sbkt verksamhet med rening (scenario 1a).

Amne Co Cu U Zn
Provpunkt | Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

Fas Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr—

ar vatar ar vatar ar vatar ar vatar

Ny Avvattning 5,3 - 8,9 - 11 - 37 -
utslapps- Full 12 8,7-13 |37 29-49 |16 15-19 (116 79-128
punkt produktion

(Scenario 1a)

Amne S04 cl Ca
Provpunkt | Enhet ton/ar ton/ar ton/ar

Fas glrormal Torr—vatar gl:)rmal Torr—vatar gl:)rmal Torr—vatar
Ny utslapps- | Avvattning 757 - 7,9 - 3600 -
punkt Full produktion | 952 855-1066 | 9,6 9,6-9,9 4010 42724769

(Scenario 1a)

De totala utslappsméangderna av metaller kommer alltsa att vara lagre under
avvattningsfasen an under produktionsfasen (scenario 1a med rening). Halterna i det
renade utgaende vattnet under avvattningsfasen kommer dessutom att ligga pa nivaer
som underskrider beddmningsgrunderna (se avsnitt 5.2). Undantaget ar uranhalten, men
halten kommer att ligga pa avsevart lagre nivaer ar de som idag férekommer i Luossajarvi
utloppskanal (se avsnitt 3.2.7). Nar det renade pumpvattnet blandas med vattnet i
kanalen kommer uranhalten i kanalen att spadas till Iagre nivaer jamfért med idag.
Halterna av olika metaller kommer sedan sjunka ytterligare nar det blandas med
Pahtajokis vatten.

Paverkan pa recipienternas fléden

Under avvattningsfasen kommer pumpningen att ske kontinuerligt med ett fldde som
motsvarar reningsanlaggningens kapacitet, dvs. 600 m3/h, vilket ar ett flode pa ca 0,17
m?3/s. Detta flode foreslas slappas ut till Pahtajoki via Luossajarvis utloppskanal under
hela aret.

Enligt bilaga 3 i HaV:s foreskrift HVMFS 2019:25 ska paverkan pa den hydrologiska
regimen i vattendrag klassificeras utifrdn parametrarna specifik flddeseffekt,
volymsavvikelse, flédets férandringstakt samt vattenstandets férandringstakt. Vid
berékningarna har modellerade dygnsfléden i Pahtajoki och Rautasélven fér nuldget (fér
perioden 1999-2021), jamforts med fléden som uppstar da det sker ett konstant
flodestillkott pa 0,17 m3/s fran avvattningen. Under avvattningsfasen reduceras dock
basflodet successivt i Pahtajoki till féljd av allt stdérre grundvattenavsénkning, vilket goér att
nettoeffekten pa basflddet blir mindre. Denna reduktion inte har beaktats och
avvikelseberdkningarna ar darfér konservativa.
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| tabell 25 redovisas parametrarnas status for de enskilda delstrackorna i Pahtajoki nedre
vattenférekomst, men &ven for hela vattenférekomstens langd. Slutligen redovisas den
sammanvagda statusen fér kvalitetsfaktorn hydrologisk regim (sammanvagning av de tre
parametrarna, dar den parameter som uppvisar sdmst status ska vara utslagsgivande).

Berékningarna har utférts for tre stationer i vattenférekomsten (AVA14, AVAO2 och
KVA179; tre delstrackor) eftersom olika delar av vattenférekomsten paverkas pa olika
satt. Den dvre delen, fran Abborrtjarnens utlopp till utloppet fran Luossajarvi paverkas inte
alls, medan delstrédckorna upp- och nedstroms Tvillingtjarnsystemet utlopp i Pahtajoki
paverkas i olika grad vid avvattningsfasen. Fér Rautasélven har avvikelserna beraknats
fér en station, KVA180 som ligger ca 1 km nedstréms Pahtajokis utlopp.

| tabell 25 presenteras de relativa avvikelserna och statusen fo6r parametrarna samt den
sammanvagda statusen for vattenférekomsten. Av resultaten framgar att avvikelsen for
parametrarna specifik flodeseffekt och volymsavvikelse blir som stérst i AVAO2 och nagot
lagre i Pahtajokis utlopp (KVA179). Statusen for bada delstrackorna och for
vattenférekomstens hela langd, blir mattlig fér dessa parametrar. Flodets férandringstakt
paverkas daremot inte alls, vilket medfér hdg status for parametern. Den sammanvégda
statusen for vattenférekomsten blir dock mattlig.

| Rautasalven dér flodet ar stort, blir avvikelsen marginell och statusen fér parametrarna
och den hydrologiska regimen blir hég.

Tabell 25. Berdknad relativ avvikelse och status i Pahtajokis nedre vattenférekomst WA64104032
och Rautasélven WA47755367 avseende parametrar for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim vid den
sbkta verksamhetens avvattningsfas med utsldpp av renat dverskottsvatten till Luossajarvi
utloppskanal. Avvikelserna har statusklassats med stéd av bedémningsgrunderna fér hydrologisk
regim i HYMFS 2019:25. Bla=hég status, grén= god status och gul=mattlig status.

Vattenforekomst, station, delstriacka Relativ avvikelse for
Specifik Volyms- Flodets
flédeseffekt avvikelse férandringstakt
Pahtajoki nedre vattenféorekomst WA64104032
AVA14

Fran utlopp Abborrtjarn till utlopp fran
Luossajarvi (650 m)

AVAO02

Fran utlopp Luossajarvis utloppskanal till
utlopp fran Tvillingtjarnarna (2000 m)
KVA179

Fran utlopp fran Tvillingtjarnarna till utlopp i +23,6 % +23,6 %
Rautasélven (5400 m)

Status for parametern i vatten-
férekomstens hela Iangd (8050 m)
Sammanvagd status hydrologisk regim
for vattenférekomsten

Rautaséalvens vattenforekomst WA47755367

KVA180
1 km nedstréms Pahtajoki

+34,9 % +34,9 %

Mattlig status | Mattlig status

Mattlig status

Sammanvagd status hydrologisk regim
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5.6

5.6.1

5.6.2

En kontinuerlig braddning innebéar framfor allt att 1agflédena méarkbart kommer att héjas i
Pahtajoki, men aven till viss del i Rautasalven. | tabell 26 jamférs nuvarande lagfléden
med de lagfléden som avvattningen medfér.

Tabell 26. Lagfléden Pahtajoki och Rautasélven (LLQ, ldgsta lagfiéde och MLQ, medellagfiéde),
idag och under avvattningen av gruvan.

Enhet, m3/s

Provpunkt LLQ idag LLQ vid MLQ idag MLQ vid

avvattning avvattning
Pahtajoki
AVAQ2 Nedstréms Luossajarvi 0,006 0,173 0,012 0,179
AVA18 4 km nedstréms utlopp 0,023 0,190 0,049 0,216
fran Tvillingtjarn
KVA179 Utlopp till Rautasélven 0,026 0,193 0,053 0,220
Rautasalven
KVA180 1 km nedstréms 0,552 0,719 1,18 1,35
Pahtajoki

Paverkan pa recipienternas biologi

Paverkan av forandrad vattenkvalitet

Som beskrivits i avsnitt 5.4 bedéms risken som mycket liten fér att utslappet av det
renade vattnet vid avvattningsfasen skulle orsaka halter i Pahtajoki som &verskrider
beddmningsgrunderna.

Risken for negativa effekter pa akvatiska organismer beddéms vara mycket liten under
produktionsfasen (scenario 1a med rening, se avsnitt 6.4.1). Eftersom bade
utslappsmangderna och halterna i utgaende vatten kommer att vara lagre vid
avvattningsfasen &n under produktionsfasen, & beddémningen att risken fér negativa
effekter pa de akvatiska organismerna i Pahtajoki till f6ljd av féradndrad vattenkvalitet, ar
mycket liten vid avvattningsfasen.

Paverkan av forandrade floden

Den kontinuerliga braddningen vid avvattningen av gruvan medfér att flédena i Pahtajoki
kommer att 6ka nagot jamfért med idag, sarskilt vintertid och under andra perioder med
lagfléden da braddningen véasentligt 6kar flédena i backen. Den naturliga
flédesdynamiken kommer att vara oférandrad, men med ett hégre basfléde.

Vattendragens morfologi i denna region ar anpassade till mycket héga fléden i samband
med varfloden, dar stabila férhallanden med t.ex. permanenta och erosionskansliga
sedimentskikt inte fdrekommer i nagon stérre utstrackning. Bottnarna i Pahtajoki och
Rautasélven bestar troligen i stéllet till stora delar av block och sten med en fauna och
flora som inte ar kanslig for ett visst matt av flddesférandringar. | oreglerade naturvatten
ar den naturliga flédesvariationen vanligtvis stor, och skillnaden i fldéde mellan t.ex. varflod
och basfléde under hégsommar kan vara avsevard.
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Braddningen under avvattningsfasen innebér att férutsattningarna fér sedimentation av
partiklar kan komma att férsdmras nagot under perioder med lagre fléden. De hégre
vattenstanden och hastigheterna i Pahtajoki bedéms dock inte orsaka en ékad erosion av
betydelse i vattendragsfaran. De nagot hégre vattenstanden och fldéden som beréknas
uppsta under avvattningsfasen beddms darfér inte paverka férutsattningarna for de
vattenlevande organismerna pa ett satt av betydelse.

5.6.3 Paverkan av fordndrade floden - vid foreslagna skyddsatgéarder

Copperstone beskriver mojliga skyddsatgarder fér att minska flédesférandringarna i
Pahtajoki under avvattningsfasen och saledes ytterligare minska risken fér negativa
effekter pa biologin (se Bilaga B20 till ans6kan). Den ena skyddsatgarden &r att under
avvattningens senare del pumpa upp till 5 I/s till den évre delstrackan av Pahtajokis nedre
vattenférekomst, med avboérdning uppstréms AVA14. Syftet ar att kompensera fér den
vattenvolym som infiltrerar till gruvan nar denna avséankts. Atgarden fortgar under gruvans
driftfas och avslutas nar gruvan &ar aterfylld efter avslutad verksamhet. Pumpning avses
att endast utféras under lagflédesperioder da det finns risk for att en negativ paverkan
uppkommer i vattendraget, varfér ingen pumpning sker under normal- eller
hogflodesperioder. Atgarden kommer dirmed ha en positiv effekt pa volymsavvikelsen
och specifikt flddeseffekt i AVA14 som férvantas uppsta i slutskedet av avvattningen,
vilket sakerstaller att delstrackan inte erhaller mattlig status avseende volymsavvikelse.

Copperstone beskriver dessutom en skyddsatgard som innebér att Luossajarvi aterfors
det vatten som verksamheten leder in i sin vattenhantering och som annars skulle avrinna
naturligt till sjén. Denna skyddsatgard skulle medféra dels att Luossajarvis vattenbalans
uppratthalls, dels att volymsavvikelsen och specifik flédeseffekt i Pahtajokis nedre
vattenférekomst vid utslappsscenario 1 skulle minska till ca 15 % i AVAO2 och till ca 10 %
i KVA179 (jamfér med tabell 25). Det innebar i sin tur att statusen for kvalitetsfaktorn
hydrologisk regim skulle bli god (se Bilaga B20 till ansdkan). Negativa effekter pa biologin
till féljd av férandrade fléden beddms darfér utebli.

6  Miljopaverkan vid s6kt verksamhet — produktionsfas

6.1 Floden av 6verskottsvatten som braddas till recipient

| tabell 27 redovisas framtida bréaddfléden vid sdkt verksamhet till Luossajarvis
utloppskanal (scenario 1) eller direkt till Rautasalven (scenario 2). De totala braddflédena
ar samma oavsett scenario eller om vattnet delvis renas eller ar orenat. Braddflédet
bestar vid rening av dels renat processvatten (reningsanlaggning med kapacitet att rena
upp till 600 m3/h), dels vatten som slapps ut orenat (bypass). Vid utslapp av orenat vatten
ar hela flédet orenat.
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6.2

Tabell 27. Karakteristiska braddfléden till Luossajérvis utloppskanal vid sékt verksamhet (inkluderar
bade renat och orenat bypass-vatten). LLQ=I4gsta lagfiéde, MLQ= medellagfiéde,
MQ=arsmedelfléde, MHQ=medelhdgfléde, HHQ=hdgsta hégfléde. Flédena dr berdknade genom
modellering for perioden 1999-2021 och inkluderar normalér, torrdr och vétar.

Utslappspunkt till Enhet: m%/s
utloppskanalen LLQ MLQ |[MQ MHQ |HHQ
Totalt fléde av braddvatten 0,105 0,111 0,189 0,328 0,400

| tabell 28 redovisas aven arsmedelfldden och arsvolymer av braddvatten vid sokt
verksamhet fér normalar, torrar och vatar. | tabellen redovisas varden fér renat vatten,
orenat bypass-vatten samt totalt braddfléde.

Tabell 28. Arsmedelfléden och arsvolymer av braddvatten till Luossajrvis utloppskanal eller direkt

till Rautasélven vid sékt verksamhet under normalér (okt 2013—sep 2014), torrar (okt 2010-sep
2011) och vatar (okt 1999-sep 2000).

Scenario Utslappspunkt till Normalar Torrar Vatar
utloppskanalen m¥s | Mm%¥ar | m¥s | Mm%ar | m%s | Mm®%ar

1a och 2a Utslapp av renat 0,149 | 4,71 0,150 | 4,73 0,155 | 4,90
vatten
Bypass 0,045 | 1,42 0,033 | 1,03 0,063 | 1,98
Totalt 0,194 | 6,13 0,183 | 5,77 0,218 | 6,88

1b och 2b Utslapp av orenat 0,194 | 6,13 0,183 | 5,77 0,218 | 6,88
vatten

Kvalitet av 6verskottsvatten som braddas till recipient

| tabell 29 och 30 redovisas halter i dverskottsvatten som braddas till recipient vid sékt
verksamhet inklusive rening (scenario 1a; till Luossajarvi utloppskanal, och scenario 2a;
direkt till Rautasalven), eller utan rening (scenario 1b; till Luossajarvi utloppskanal och 2b;
direkt till Rautasalven). Braddvattnet bestar vid scenarierna 1a och 2a av dels renat
processvatten (reningsanlaggning med kapacitet att rena upp till 600 m3/h), dels vatten
som slapps ut orenat (bypass). Halterna som redovisas fér dessa scenarier motsvarar
halter som uppstar efter att det renade vatinet omblandats med bypass-vatten. Vid
scenario 1b och 2b slapps allt vatten ut orenat.

Tabell 29. Halter av vissa metaller i brdddvattnet vid rening av éverskottsvatten (utsldppscenario 1a

och 2a) och vid utsldpp av orenat vatten (utsldppscenario 1b och 2b) under ett normalér, vatar
respektive torrar.

Amne Co Cu U Zn

Enhet g/l ug/! pg/!l pg/!l

Scenario Normal | Torr— Normal Torr— Normal Torr— Normal | Torr—
ar vatar ar vatar ar vatar ar vatar

Renat vatten | 1,6 1,3-1,6 4,6 4,0-55 | 2,4 24-25 (15 12-15

(1a och 2a)

Orenat vatten | 4,1 4,0-3,6 |23 25-23 | 3,7 4,0-3,5|43 44-38

(1b och 2b)
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Tabell 30. Halter av sulfat, klorid, kalcium och DOC (Idst organiskt kol) i brdddvattnet vid rening av
overskottsvatten (utsldppscenario 1a och 2a) och vid utsldpp av orenat vatten (utsldppscenario 1b
och 2b) under ett normalér, vatar respektive torrar. Eftersom den planerade vattenreningen inte
reducerar halterna av dessa dmnen i utgdende vatten blir halterna lika for de bada scenarierna.

Amne S04 Cl Ca DOC
Enhet mg/l mg/l mg/l mg/l
Scenario Normal | Torr— Normal | Torr— Normal .,2. | Normal | Torr—

ar vatar ar vatar ar =Y | o vatar
Renat vatten | 138 141-140 |{1,5 1,6-1,3 | 736 736-736 | 2,0 2,0-2,0
(1a och 2a)
Orenat vatten | 138 141-140 |{1,5 1,6-1,3 | 736 736-736 | 2,0 2,0-2,0
(1b och 2b)

6.3 Utslapp och masstransporter

| detta avsnitt redovisas arsutslappen samt arstransporter (massfléden) i
recipientstationer vid de olika utslappsscenarierna for sékt verksamhet, da utslappet av
renat eller orenat vatten antingen sker till Luossajarvis utloppskanal (scenarierna 1a och
b), eller via ledning direkt till Rautasélven (scenarierna 2a och 2b). Massfléden redovisas
for vissa &mnen vid ett normalar, torrar respektive vatar. Som namnts ovan innebér den
sOkta verksamheten att nuvarande utslépp fran sandmagasinet (AVA17) till Luossajarvi
och fran gruvan (AVA15) till Tvillingtjarnsystemet upphér. Massfléden for dessa stationer
redovisas darfor inte.

6.3.1 Scenario 1a och 1b — utslépp till Luossajarvi utloppskanal

[ tabell 31 och 32 samt i figur 24—29 redovisas utslappsmangder och massfléden i
recipienterna da utsléppet av renat (scenario 1a) eller orenat vatten sker till Luossajarvis
utloppskanal (scenario 1b).
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Tabell 31. Utsldppsméngder till Luossajérvi utloppskanal samt masstransporter i berérda recipienter
av ett urval av metaller vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett
normalar, torrdr respektive vatar. Som jdmférelse anges de nuvarande masstransporterna.

Amne Co Cu u Zn
Provpunkt Enhet kg/é.r kg/ér kg/él’ kg/él’
. Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr—
Scenario &r vatar | ar vatAr  |ar vatar | ar VatAr
Utslapp till Luossajarvi utloppskanal vidare till Pahtajoki
Ny 1a Med rening | 12 8,7-13 |37 29-49 |16 15-19 [116 79-128
utslapps-  [{1p Orenat 27 23-26 | 135 136— |25 25-26 | 295 263-287
punkt 150
Utslapp mot Luossajarvi
VVA17 Nuvarande 2,8 1,9-32 [15 16-18 |68 67-77 |42 42-47
Levajoki 1a och 1b 1,4 1,0-16 | 8,4 8,1-9,5 |58 57-64 |32 32-35
Luossajarvi
KVA145 | Nuvarande 0,5 0,4-06 |13 13-18 |82 81-104 |34 35-41
Utlopp 1a och 1b' 0,2 0,2-03 7,7 7,6-10 |65 64-81 |24 2528
Tvillingtjdrnsystemet
AVAO1 Nuvarande 0,7 0,7-1,0 [2,1 1,9-2,8 [25 23-32 |59 62-89
Nedstr. N ™13 °o¢ch 1b 0,002 |0,002— |06 0509 |72 6,2-9,2 | 0,5 0,5-0,6
Tvillingtj.
0,003
Pahtajoki
AVA02 Nuvarande 0,5 0,4-0,6 [ 18 17-24 [15 1819 [52 51-64
Nedstr. 13 'Med rening | 4,5 3,4-5.1 |30 24-40 |15 17-18 | 144 | 110-164
Luossajarvi
1b Orenat 9,9 8,7-9,9 | 65 62-76 |17 19-20 | 305 275-307
AVA18 Nuvarande 1,1 1,0-1,3 [ 25 23-33 |22 25-28 |83 80107
#J‘i{{i‘ngfjds“- 1a Med rening | 4,6 3,5-5,3 | 35 2847 |17 1921 [154 |118-177
' 1b Orenat 10 8,8-10 |71 66-83 |19 21-23 [317 283-321
KVA179 | Nuvarande 1,1 1,0-1,4 |26 24-34 |22 25-28 |85 82-110
Utlopp il
Raﬁffsé{h, 1a Med rening | 4,7 3,5-5,3 | 36 29-48 |17 19-21 |156 120-179
1b Orenat 10 8,810 |72 67-85 |19 21-23 |318 284-323
Rautaséalven
KVA180 | Nuvarande 20 18-25 [800 725— |87 86-104 [ 1861 |1776—
1 km r_1edstr. 1035 2194
Panhtaj. 1a Med rening | 24 21-29 (810 731- 81 81-97 [1930 |[1814-
1048 2262
1b Orenat 29 26-34 |845 769— |83 83-98 |2091 |1979-
1084 2405

1. Utsldppen till Luossajérvi via Levdjoki (VVA17) samt masstransporterna fran Luossajérvi
(KVA145) och norra Tvillingtidrn (AVAQ1) &r oberoende av scenarierna 1a och 1b eftersom de inte

paverkas direkt av utsldppet.
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Tabell 32. Utsldppsméngder till Luossajérvi utloppskanal samt masstransporter i berérda recipienter
av sulfat, klorid och kalcium vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett
normalar, torrar respektive vatar. Som jamférelse anges de nuvarande masstransporterna.
Eftersom den planerade vattenreningen inte reducerar halterna av dessa dmnen i utgaende vatten
blir utsldppen lika stora fér de bada scenarierna.

Amne S04 cl Ca
Provpunkt Enhet ton/ar ton/ar
Scenario lé\l:)rmal Torr—vatar éN:)rmaI Torr—vatar lé\llf)rmal Torr—vatar

Utslapp till Luossajarvi utloppskanal vidare till Pahtajoki
Ny utslapps- laoch1b |952 855-1066 |9,6 9,6-9,9 4272 |4010-4769

punkt

Utslapp mot Luossajarvi

VVA17 Nuvarande |3722 |3620-4319]568 |[552-663 |1757 |1708-2087
Levajoki laoch 1b' | 3482 |3372-4006 |564 |547-658 | 1482 |1435-1732
Luossajarvi

KVA145 Nuvarande |3187 |3152-3952 | 384 385-473 1155 | 1086-1464
Utlopp laoch 1b' | 2671 |2654-3286 |347 |348-426 |827 |789-1022
Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 Nuvarande |579 562-711 43 43-51 237 226-298
Nedstr. N laoch 1b' |409 |362-507 |53 47-66 128 | 110-161
Tvillingtj.

Pahtajoki

AVAQ2 Nuvarande |3197 |3160-3963 387 |387-476 |734 |843-931
Nedstr. laoch 1b | 3648 |3534-4385|367 |367-451 |2810 |2585-3236
Luossajarvi

AVA18 Nuvarande |3788 |3743-4686 |431 |433-530 |864 |970-1099
#V"imng‘fjds”- laoch 1b |4121 |3973-4944 | 431 |428-526 |2903 |2654-3341
KVA179 Nuvarande |3785 |3742-4683|431 |433-530 |865 |971-1100
Utlopp til

Rau iy laochib |4110 |3963-4930 |430 |427-526 | 2897 |2650-3333
Rautaséalven

KVA180 Nuvarande |6373 |6226-7776]1138 |1113-1372 |3799 |3742-4662
1k dstr.

Panta) Taoch ib | 6655 |6440-7973 | 1133 |1107-1363 | 5825 |5432-6886

1. Utsldppen till Luossajérvi via Levdjoki (VVA17) samt masstransporterna fran Luossajérvi
(KVA145) och norra Tvillingtidrn (AVAO1) &r oberoende av scenarierna 1a och 1b eftersom de inte
paverkas direkt av utsldppet.

For att f& en béattre dverblick av ovan redovisade mangder visas utslappsméangder och
masstransporter i figurerna 24—29 nedan (kalcium visas €j). Figurerna visar endast
varden for ett normalar. Av figurerna framgar att den sokta verksamheten medfér att de
nuvarande utsléppen till Luossajarvi via Levajoki (VVA17) och masstransporterna fran
Luossajarvi (KVA145) minskar fér alla &mnen. Detta beror pa att allt vatten fran
Viscariaomradet, som idag rinner mot Luossajarvi, samlas upp vid sokt verksamhet och
istéllet slapps ut till Luossajarvi utloppskanal. Masstransporterna i Tvillingtjarnarna
(AVAO1) minskar avsevart da gruvans utslapp mot denna recipient upphér.
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| Pahtajoki (AVA02, AVA18 och KVA179), liksom i Rautasélven (KVA180) 6kar generellt
masstransporterna vid sékt verksamhet, &ven vid scenario 1a da éverskottsvattnet fran
omradet renas. Ett undantag &r uran dar massflédena i AVAO2 i Pahtajoki blir lika stora
vid scenario 1a (med rening) jamfért med idag. Nedstroms Tvillingtjarnarnas utlopp
(AVA18 och KVA179) och i Rautasélven minskar t.0o.m. massflédena oavsett scenario
(figur 26). Det beror pa att det betydande utslappet av uran fran gruvan (AVA15) upphor.

Kobolt

— 20
e
e
~ 15
S
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5 2,8
1,414 1,1 1,1
0,5 0,7 05 ; ,
0 l 150,20,2 '%,002 0,002 O I
0 || —— - — ] -

Utslapp  VVA17  KVA145  AVA01 AVAOD2 AVA18 KVA179 @ KVA180

Till kanal Utsl. mot Luossa Tvill. tjarn Pahtajoki Rautas
Luossaj. jarvi dlven
B Nuvarande M 1a - sdkt, med rening 1b - sékt, orenat

Figur 24. Utsldppsméngder till Luossajérvis utloppskanal samt masstransporter i berérda
recipienter av kobolt vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett
normaldr. Som j@mfdrelse visas &ven nuvarande masstransporter.
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Utsldpp  VVA17 KVA145  AVAOQ1l AVAO2 AVA18 KVA179 KVA180
Till kanal Utsl. mot Luossa Tvill. tjarn Pahtajoki Rautas
Luossaj. jarvi alven

B Nuvarande M 1la- sokt, med rening M 1b - sékt, orenat

Figur 25. Utsldppsméngder till Luossajérvis utloppskanal samt masstransporter i berdrda
recipienter av koppar vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett
normaldr. Som j@mfdrelse visas &ven nuvarande masstransporter.
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Till kanal | Utsl. mot  Luossa Tvill. tjarn Pahtajoki Rautas
Luossaj. jarvi alven

B Nuvarande M 1la-sokt, med rening m 1b - sokt, orenat

Figur 26. Utsldppsméngder till Luossajérvis utloppskanal samt masstransporter i berérda
recipienter av uran vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett normalar.
Som jamférelse visas dven nuvarande masstransporter.
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Utslapp  VVA17 KVA145 AVAO1 AVAO02 AVA18 KVA179 KVA180
Till kanal Utsl. mot  Luossa Tvill. tjarn Pahtajoki Rautas
Luossaj. jarvi alven

B Nuvarande M 1la-sdkt, medrening M 1b -sékt, orenat

Figur 27. Utsldppsméangder till Luossajérvis utloppskanal samt masstransporter i berérda
recipienter av zink vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett normalar.

Som jamférelse visas dven nuvarande masstransporter.
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Utslapp = VVA17  KVA145 AVAO1 AVAQ2 AVA18 KVA179 | KVA180
Till kanal Utsl. mot Luossa Tvill. tjarn Pahtajoki Rautas
Luossaj. jarvi alven

B Nuvarande M 1a-sdkt, medrening M 1b -sdkt, orenat

Figur 28. Utsldppsméangder till Luossajérvis utloppskanal samt masstransporter i berérda
recipienter av sulfat vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett normalar.

Som j@mférelse visas dven nuvarande masstransporter.
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Till kanal Utsl. mot Luossa Tvill. tjdrn Pahtajoki Rautas
alven

Luossaj. jarvi

B Nuvarande M 1a- sokt, med rening M 1b - s6kt, orenat

Figur 29. Utsldppsméngder till Luossajérvis utloppskanal samt masstransporter i berdrda
recipienter av klorid vid utsldppscenario 1a (renat vatten) och 1b (orenat vatten) under ett normalar.

Som jémférelse visas dven nuvarande masstransporter.

6.3.2 Scenario 2a och 2b — utsléapp direkt till Rautasalven

| tabell 33 och 34 samt i figurerna 30-35 redovisas utslappsmangder och massfléden i
recipienterna da utsléppet av renat (scenario 2a) eller orenat vatten sker direkt till

Rautasélven (scenario 2b).
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Tabell 33. Utsldppsméngder till Rautasédlven samt masstransporter i berérda recipienter av ett urval
av metaller vid utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normalar, torrar
respektive vatar. Som jamférelse anges de nuvarande masstransporterna.

Amne Co Cu u Zn
Provpunkt | Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
. Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr—
Scenario ar vatar ar vatar ar vatar ar vatar
Utslapp direkt till Rautasélven via ledning
Ny 2a Med rening | 12 8,7-13 |37 29-49 [16 15-19 [116 79-128
utslapps- [ 2p Orenat 27 23-26 | 135 136— |25 25-26 |295 263
punkt 150 287
Utslapp mot Luossajarvi
VVA17 Nuvarande 2,8 1,9-3,2[15 16-18 |68 67-77 |42 42-47
Levajoki 2a och 2b' 1,4 1,0-1,6]8,4 8,1-9,5 [ 58 57-64 |32 32-35
Luossajarvi
KVA145 Nuvarande 0,5 0,4-0,6[13 13-18 [82 81-104 [ 34 35-41
Utlopp 2a och 2b! 0,2 0,2-0,3|7,7 7,6-10 |65 64-81 |24 25-28
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 Nuvarande 0,7 0,7-1,0| 2,1 1,9-2.8 |25 23-32 |59 62-89
Nedstr. N 55 6¢ch 2b 0,002 |0,002— | 0,6 0,5-09 | 7,2 6,2-92 0,5 0,5-0,6
Tvillingt]. 0.003
Pahtajoki
AVA02 Nuvarande 0,5 0,4-0,6 |18 17-24 [15 18-19 |52 51-64
Nedstr. 53 och 2b! 0,4 0,3-0,4 |13 12-18 |12 14-15 [40 39-48
Luossajarvi
AVA18 Nuvarande 1,1 1,0-1,3]25 23-33 |21 24-27 |83 80-107
#Vﬁmng%ds"- 2a och 2b! 0,5 0,4-0,6 |18 16-24 |14 17-18 |49 47-61
KVA179 Nuvarande 1,1 1,0-1,4]26 24-34 |21 24-27 |85 82-110
Utlopp till
Raurean  |2aoch2b! |05 |05-06]19  |17-26 |14  |17-18 |51  |49-63
Rautaséalven
KVA180 Nuvarande 20 18-25 [800 725- |85 85-102 [ 1861 [1776-
1 km r_1edstr. 1035 2194
Pahtaj. 2a Med rening | 31 26-38 [830 748— |95 103— 1941 |1822—
1075 112 2275
2b Orenat 46 41-51 [928 855— [104 103— [2120 [2005-
1176 120 2433

1. Utsldppen till Luossajérvi via Levdjoki (VVA17) samt masstransporterna fran Luossajarvi
(KVA145), norra Tvillingtidrn (AVAO1) och i Pahtajokis stationer (AVA02, AVA18 och KVA179) ar
oberoende av scenarierna 2a och 2b.
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Tabell 34. Utsldppsméngder till Rautasélven samt masstransporter i berérda recipienter av sulfat,
klorid och kalcium vid utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normalar,
torrdr respektive vatar. Som jamférelse anges de nuvarande masstransporterna. Eftersom den
planerade vattenreningen inte reducerar halterna av dessa d&mnen i utgaende vatten blir utsldppen
lika stora fér de bada scenarierna.

Amne S04 Cl Ca

Provpunkt Enhet ton/ar ton/ar ton/ar
. Normal oo Normal o Normal o

Scenario ar Torr—vatar ar Torr—vatar ar Torr—vatar
Utslapp direkt till Rautasélven via ledning
Ny utslapps- |2aoch2b | 952 855-1066 |9,6 |9,6-9,9 4272 [4010-4769
punkt
Utslapp mot Luossajarvi
VVA17 Nuvarande |3722 |3620-4319 |568 |552-663 | 1757 |1708-2087
Levajoki 2aoch2b' |3482 |3372-4006 |564 |547-658 | 1482 |1435-1732
Luossajarvi
KVA145 Nuvarande |3187 3152-3952 | 384 385-473 1155 1086-1464
Utlopp 2aoch2b' |2671 |2654-3286 | 347 |348-426 |827 |789-1022
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 Nuvarande |579 562-711 43 43-51 237 226-298
Nedsr. N 2aoch2b’ |409 |362-507 |53 47-66 128 | 110-161
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA02 Nuvarande |3197 |3160-3963 [387 |387-476 |734 |843-931
Nedst. ~ [5a0ch2b! |2073 |2682-3319 |358 |358-—441 |559 |585-691
Luossajarvi
AVA18 Nuvarande |3788 |3743-4686 |431 |433-530 |864 |970-1099
i\l‘imngfjds"- 2aoch2b’ [3158 |3103-3870 [421 |416-517 |641 658—795
KVA179 Nuvarande |3785 |3742-4683 |431 |433-530 |865 |971-1100
Utlopp il
Rauresn,  |2aoch2b’ | 3148 | 30953858 |420 |416-516 |641 |658-794
Rautaséalven
KVA180 Nuvarande |6373 |[6226-7776 [1138 [1113-1372 [3799 |3742-4662
1k dstr.
Pantaj | |2aoch2b | 6654 |6439-7972 1133 | 11071363 | 7833 |7431-9110

1. Utsldppen till Luossajérvi via Levdjoki (VVA17) och masstransporterna fran Luossajérvi
(KVA145), norra Tvillingtidrn (AVAO1) samt i Pahtajokis stationer (AVA02, AVA18 och KVA179) ar
oberoende av scenarierna 2a och 2b.

For att fa en battre dverblick av ovan redovisade mangder visas utslappsmangder och
masstransporter fér scenario 2a och 2b i figurerna 30-35 nedan (kalcium visas €j).
Figurerna visar endast varden fér ett normalar. Av figurerna framgar att den sékta
verksamheten vid scenario 2, till skillnad fran scenario 1, medfdr att masstransporterna
minskar i Pahtajoki nedstroms Luossajérvi utloppskanal jamfért med idag. Daremot 6kar
masstransporterna i Rautasalven nagot mer i scenario 2 jamfért med scenario 1, vilket
beror pa att det i scenario 1 sker en viss fastlaggning av @mnen i Luossajarvi
utloppskanal och Pahtajoki.
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® Nuvarande M 2a-sokt, med rening  ®2b - sékt, orenat

Figur 30. Utsldppsméngder till Rautasélven samt masstransporter i berérda recipienter av kobolt vid
utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normalar. Som jgmférelse visas

dven nuvarande masstransporter.
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Till Rautas Utsl. mot  Luossa Tvill. tjarn Pahtajoki Rautas
alven Luossaj. jarvi alven

B Nuvarande M 2a- sokt, med rening M 2b - sékt, orenat

Figur 31. Utsldppsméangder till Rautasélven samt masstransporter i berérda recipienter av koppar
vid utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normaldr. Som jamférelse
visas dven nuvarande masstransporter.
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B Nuvarande M 2a-sokt, med rening M 2b - sékt, orenat

Figur 32. Utsldppsméngder till Rautasélven samt masstransporter i berérda recipienter av uran vid
utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normalar. Som jgmférelse visas

dven nuvarande masstransporter.
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B Nuvarande M 2a-stkt, med rening M 2b - sékt, orenat

Figur 33. Utsldppsmangder till Rautasélven samt masstransporter i berérda recipienter av zink vid
utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normaldr. Som jdmférelse visas

dven nuvarande masstransporter.

72(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO %

Sulfat

7000
6000
— 5000

= 4000
= 3000
= I AN
1000 57909 209 II
°II [ [T

ton

SO

0
Utslapp = VVA17 KVA145 AVAO1 AVAQ2 AVA18 KVA179 KVA180
Till Rautas Utsl. mot  Luossa Tvill. tjarn Pahtajoki Rautas
alven Luossaj. jarvi alven
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Figur 34. Utsldppsméangder till Rautasélven samt masstransporter i berérda recipienter av sulfat vid
utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normaldr. Som jamférelse visas

dven nuvarande masstransporter.
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B Nuvarande M 2a - sékt, med rening  ®2b - sokt, orenat

Figur 35. Utsldppsméngder till Rautasélven samt masstransporter i berérda recipienter av klorid vid
utsldppscenario 2a (renat vatten) och 2b (orenat vatten) under ett normalar. Som jdmférelse visas

dven nuvarande masstransporter.
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6.4 Paverkan pa recipienternas vattenkvalitet

| detta avsnitt redovisas berédknade framtida halter i recipienterna vid de olika
utslappsscenarierna for sokt verksamhet da utsléappet av renat eller orenat vatten
antingen sker till Luossajarvis utloppskanal (scenarierna 1a och 1b), eller via ledning
direkt till Rautasalven (scenarierna 2a och 2b). Halter redovisas i tabellform som
arsmedelvarden, hégsta manadsmedelvarden for ett normalar samt ett maximalt
manadsmedel (motsvarar hégsta manadsmedel som kan uppsta i recipienten, oavsett
typar avseende fléden). Som jamférelse redovisas beddmningsgrunder och gransvarden
enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2019:25 (fér zink och uran géller
platsspecifika beddmningsgrunder, se tabell 3), samt modellerade arsmedelvarden (DHI,
2021) av nuvarande halter (alltsa inte de periodmedelvarden som redovisats i avsnitt 2.5).

| avsnitt 6.4.3 visas &ven figurer éver nuvarande halter och vid de olika
utslappsscenarierna under ett normalér (Ca och DOC visas €j).

Biotillgéngliga halter av koppar och zink har berdknats med verktyget Bio-met (version
5.0) om den I8sta halten dverskrider beddmningsgrundernas arsvarden. Berékningarna
av biotillgéngliga halter har utférts genom att anvanda dagens medelvérden fér pH
(uppmatta, se avsnitt 3.2.5, pH har inte modellerats och dagens pH bedéms inte
paverkas namnvart), samt modellerade arsmedelhalter av Ca och DOC i respektive
station, dven for berakningarna av hégsta och maximala manadsmedel. Detta
tillvagagangssatt bedéms vara konservativt och motiveras av att hégsta och maximala
manadsmedelvarden av metaller, Ca och DOC inte intréffar samma manad. Att anvanda
modellerade hdgsta och maximala manadsvarden fér Ca och DOC skulle innebéra att de
biotillgéngliga halterna blir Ilagre &n nedan redovisade.

6.4.1 Scenario 1a och 1b — utslépp till Luossajarvi utloppskanal

Scenario 1la — utsldapp av renat vatten

| tabell 35 och 37 redovisas berdknade (modellerade) halter som uppstar i recipienterna
d& utslapp av renat 6verskottsvatten fran den sokta verksamheten (scenario 1a) sker till
Luossajérvis utloppskanal.

Berédkningarna visar sammanfattningsvis att scenario 1a medfér halter av koppar och zink
som motsvarar god status och kobolthalter som underskrider PNEC-vardet i alla
recipientstationer. Uranhalten berdknas 6ka nagot i Luossajarvi, medan den minskar i
Tvillingtjarn och Pahtajoki. Uranhalterna beraknas alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar
mattlig status i Luossajarvi, Tvillingtjarnen och Pahtajoki. | Rautasalven paverkas inte
uranhalten och statusen blir fortsatt god. Nedan kommenteras resultaten lite mer
ingéende.

| Luossajarvi (KVA145) sjunker halterna av kobolt och koppar jamfért med idag till féljd av
att belastningen Viscariaomradet upphér. Daremot beréknas halterna av uran, zink, sulfat
klorid och kalcium &ka, vilket beror pd att flddet genom sjén minskar till féljd av den
minskade tillrinningen fran Viscariaomradet. Det medfér i sin tur en mindre utspadning av
det vatten som kommer frdn LKAB:s omrade.
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| Tvillingtjarnen (AVAO1) sjunker metallhalterna medan sulfat-, klorid och kalcium 6kar
jamfért med nuldget. Det beror pa att den nuvarande belastningen av metaller fran
gruvan upphdr. Lackaget fran Luossajarvi till Tvillingtjarnarna med férhéjda halter av
sulfat, klorid och kalcium, fortsatter alltjamt, men det reducerade flédet genom
Tvillingtjarnen orsakar en minskad utspadning.

| hela Pahtajoki beréknas halterna av kobolt, koppar och zink 6ka jamfért med idag.
Daremot minskar uranhalten, framfér allt nedstréms Tvillingtjarnarna (AVA18 och
KVA179) eftersom nuvarande utslépp fran gruvan upphér. Sulfathalten férvantas 6ka
nagot i AVAO2, medan den i AVA18 och KVA179 ligger kvar pa ungefar samma nivaer
som idag. Kloridhalten minskar nagot medan kalciumhalten beréknas 6ka patagligt i hela
Pahtajoki jamfért med idag.

Rautasélven (KVA180) berédknas inte paverkas pa nagot sétt av betydelse, dock
férvantas en svag 6kning av kobolt, sulfat och kalcium jamfért med idag.

Scenario 1b — utslapp av orenat vatten

| tabell 36 och 37 redovisas berdknade (modellerade) halter som uppstar i recipienterna
d& utslapp av orenat dverskottsvatten fran den sdkta verksamheten (scenario 1b) sker till
Luossajérvis utloppskanal.

Luossajarvi (KVA145) och Tvillingtjarn (AVAO1) ar oberoende av scenarierna 1a och 1b
(och aven av scenarierna 2a och 2b) eftersom de ligger uppstréms utslappet. Det innebar
att resultaten i dessa stationer blir lika for alla scenarierna. Eftersom sulfat- och
kloridhalten inte reduceras vid reningen blir de berdknade halterna av dessa amnen
ocksa lika fér bada scenarierna 1a och 1b i alla stationer.

Vid utslapp av orenat vatten skulle halterna i Pahtajoki av kobolt, koppar och zink éka
mer an vid scenario 1a (utslapp av renat vatten). Kopparhalten skulle fortsatt motsvara
god status i hela Pahtajoki och &ven i dvriga recipienter. PNEC-véardet for kobolt beraknas
underskridas som arsmedel i alla recipienter, men skulle 6verskridas vissa manader i
Pahtajoki. Zinkhalten i Pahtajoki skulle 6ka till nivaer som motsvarar mattlig status,
medan statusen i dvriga recipienter fortsatt skulle vara god. Uranhalten i AVA02 i
Pahtajoki beraknas ligga kvar pa dagens nivaer, medan halten skulle minska nedstréms
Tvillingtjarnarna (AVA18 och KVA179) till féljd av att nuvarande utslépp fran gruvan
upphor.

| Rautasalven (KVA180) skulle halterna av kobolt, koppar och zink 6ka nagot, medan
uranhalten inte skulle paverkas. Statusen i Rautasélven skulle darfér vid scenario 1b
fortsatt vara god foér koppar, uran och zink och PNEC-vérdet f6r kobolt skulle
underskridas.
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Tabell 35. Modellerade drsmedelhalter och hégsta manadsmedel under ett normalar samt maximalt
manadsmedel (oavsett typar) av ett urval av metaller i berérda recipienter vid sékt verksamhet med
utsldpp av renat processvatten till Luossajérvi utioppskanal (utsldppscenario 1a). Som j@mférelse
visas dven de halter som modellerats for nuldget. Vardena avser Iést halt efter filtrering med 0,45
um filter. | de fall de Iésta halterna av koppar och zink 6verskrider bedémningsgrundernas vérden,
redovisas berdknade biotillgdngliga halter inom parentes. Halterna fér metaller som utgér SFA ar
statusklassificerade enligt HVMFS 2019:25 (grén=god status, gul=mattlig status). Kobolt jamférs
mot PNEC-vérde (ECHA, 2022).

= Co Cu U Zn

Amne ug/! g/ g/ ug/!

Bed.grund Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,307/0,412 Ar: 6,6 biotillg. "2

ug/l PNEC-vérde: 1,06 Max: - Max: 8,6 Max: -

& |25 |3 & |25 |3 & |25 % 5 |25 |3

Prov- o -3 IS |=_ > -3 TS | =2_ | o B To|=_| o -3 IS |=_
& ' ) G} & ' " © o | g R Y ' " © "0

punkt H || & s8 | 88| & | &8 S8 |88 |2 |8 |88 =8| =2 |8 S8 | =38
T los|2h|eh| 8 |e5|e5 |25 |8 |oxlehleh B |en|eh|eh
0] S ® | 8T ] o) © © <3 ] | s ® 83| 8 0] © © <7 ]
E|GE| &5 | &< E | §E |5 |65 | 5| 0Elos|as| § | 6E|GS |65
@ 05| o® O °® @ 0o | O® O °® L1 o5 o®| ©® @ 05 | O® O °©
<L NE|(NDE |DE o< NE|NE |WDE || DE|NE|NE| << NneE|lNVE |DE

Luossajarvi

KVA145 0,07 (0,05 (0,06 |0,07 |23 2,0 2,0 2,1 14 |16 |17 18 |5,6 |[6,0 7.2 8,2

Utlopp (0,16) | (0,13) | (0,13) | 0,13) (2,3) [ (2,5) |(3,0) |(3,5)

Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 0,30 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,6 0,4 0,6 0,7 11 6,7 |11 13 |40 1,1 2,3 2,9

Nedstr. N (0,05) | (0,03) | (0,04) | (0,04) (18) [(0,4) [(0,9) [(1,1)

Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA02 0,05 0,28 |0,49 (0,74 |0,8 1,1 2,2 3,2 0605 |14 (22 |23 |71 13 22

Nedstr. (0,05) |(0,08) | (0,16) | (0,23) (1,0) [(3,1) [(5.6) [(9,5)

Luossajarvi

AVA18 0,07 | 0,23 [0,43 |0,63 [0,7 1,0 1,9 2,8 1,2105 (1,2 |1,8 [6,3 |6,0 12 19

4 km (0,04) |(0,07) | (0,13) | (0,19) (2,8) | (2,5) | (5,00 |(7,9

nedstr.

Tvillingtj.

KVA179 0,06 |0,22 (0,42 |0,62 [0,7 1,0 1,9 2,8 11105 (1,1 |1,7 [6,0 |59 12 19

Utlopp till (0,04) |(0,07) | (0,12) | (0,18) (2,7) [(2,5) |[(5,0) [(7.9)

Rautasalv

Rautasélven

KVA180 |0,02|0,04 (0,11 [0,17 |0,7 0,7 0,9 1,2 0202 (03 |04 |43 |43 7,6 11

1 km (0,07) | (0,08) | (0,10) | (0,14) (3,5) | (3,3) |(5,9) |(8,5)

nedstr.

Pahtaj.

1. Platsspecifik bedémningsgrund fér Luossajarvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik bedémningsgrund fér Rautaséalven.

76(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB




SWECO ﬁ

Tabell 36. Modellerade drsmedelhalter och hdgsta manadsmedel under ett normalar samt maximalt
manadsmedel (oavsett typdr) av ett urval av metaller i berérda recipienter vid sékt verksamhet med
utsldpp av orenat processvatten till Luossajdrvi utloppskanal (utsldppscenario 1b). Som jdmférelse

visas dven de halter som modellerats fér nuldget. Vadrdena avser Iést halt efter filtrering med 0,45

um filter. | de fall de Iésta halterna av koppar och zink éverskrider bedémningsgrunderna, redovisas
berdknade biotillgdngliga halter inom parentes. Halterna fér metaller som utgér SFA ar
statusklassificerade enligt HYMFS 2019:25 (grén=god status, gul=mattlig status). Kobolt jdmférs
mot PNEC-vérde (ECHA, 2022).

= Co Cu U Zn
Amne ug/! g/l ug/! g/l
Bed.grund Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,30'/0,412 Ar: 6,6 biotillg."?
ug/l PNEC-vérde: 1,06 Max: - Max: 8,6 Max: -
§ |25 |3 § |55 |3 § | 85|35 § |55 |3

Prov- o | ® TS |=_ > | ® TS |=2_ | 5| Toi=2_| 5 |« IS |=_

& ' ) G & ' " © " © & ' O @ F ] " © " ©
punkt | © |2 |28 |28 | © |2 |2% (28 |2 |2 |2%8/L2B| 2 |2 |23 (23

T los|2f (2G| 8 |exm|oh |5 |8 |en|ohleh| B |en|eh |2k

10} 8@ | 8T ] 0] C © <3 <3 0] S w 83 8 0] T © <3 [

<L NE|lDNVDE | E o< NE|NE [ WDE | |DE|DE|NE| << NeE|NE |DE
Luossajarvi
KVA145 [0,07|0,05 |0,06 |0,07 |23 2,0 2,0 2,1 14 (16 |17 18 56 |6,0 7,2 8,2
Utlopp (0,16) | (0,13) | (0,13) | 0,13) 2,3) | (2,5 |(3,0) |(3,5)
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 0,30 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,6 0,4 0,6 0,7 11 (6,7 |11 13 40 1,1 2,3 2,9
Nedstr. N (0,05) | (0,08) | (0,04) | (0,04) (18) |(0.4) | (0,9 |[(1,1)
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA02 0,05(0,73 |1,6 2,0 0,8 45 6,7 8,1 06 |06 |18 |24 |23 |21 31 46
Nedstr. (0,05) | (0,33) | (0,48) | (0,59) (1,0) | (9.1) |(13) |(20)
Luossajarvi
AVA18 0,07 (0,59 |1,3 1,7 0,7 3,7 55 7.1 1,2 (06 |15 |20 |63 |17 25 39
4 km (0,04) | (0,25) | (0,36) | (0,51) (2,8) | (7,1) |(10) (16)
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 0,06 | 0,57 |1,2 1,7 0,7 3,6 53 6,9 1,1 ({06 |14 |19 |6,0 |16 24 38
Utlopp till (0,04) | (0,24) | (0,35) | (0,45) (2,7) | (6,7) |(10) |(16)
Rautasalv
Rautasiélven
KVA180 [0,02|0,06 |0,18 |0,31 |0,7 0,8 1,2 1,9 0,202 (03 |04 |43 |50 9,7 15
1 km (0,07) | (0,09) | (0,14) | (0,22) (3,5 (39 |(7,5 |(12)
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik bedémningsgrund fér uran i Luossajarvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik bedémningsgrund foér uran Rautasalven.
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Tabell 37. Modellerade drsmedelhalter och hdgsta manadsmedel under ett normalar samt maximalt
manadsmedel (oavsett typdr) av sulfat, klorid, kalcium och I6st organiskt kol (DOC) i berérda
recipienter vid s6kt verksamhet med utsldpp av renat eller orenat processvatten till Luossajarvi
utloppskanal (utsldppscenario 1a och 1b). Eftersom den planerade vattenreningen inte antas

reducera halterna av dessa dmnen i utgaende vatten blir halterna lika fér de bada scenarierna.

Som jémférelse visas dven de halter som modellerats fér nuldget.

A S04 Cl Ca DOC
mg/l mg/l mg/l mg/|
Bed.grund
mg/| Saknas Saknas Saknas Saknas
& o ) o
eI NI NI 1N
o | oE| o€ o 0E|oE o |0E|loE o |0EloE
Prov- rm|l=8|=8 tm|l=8|=38 tm|l=8| =28 o =828
o | o_ o © ogclo_| o® ogc|lo_|o® oc|lo_ | oa®
punkt |ocElocs|og | B|ocE|ocm|og| R|°E|cm|og5| 8| °E|om| o5
T (S2SB|8E |2 |S2| 8B | 8| 2 |SE|SB|SE|2 | 888 S
T e8los|o5| 8|8 eh|es T 2% cs|es|B|ekes|os
@ S| Q| ®E O | S0l SZ| SE| @ SO B3| BE| @ | 80| 8| ©E
G |35/ 85|8%5|6|85|/85(8% 5|85/85|/8% 6|36/ 85|8%
< | BEBRE| D= | < |AOF|PRE| B < |BG| DE|B=|< |Bx|BE| B>
Luossajarvi
KVA145 532 | 668 702 |751 |64 |86 |92 100 [ 194 | 208 |212 |223 (3,4 (3,3 |35 |37
Utlopp
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 265 | 402 (667 |715 |22 |52 |87 94 | 107 |122 |[204 |213 |29 |36 |43 |44
Nedstr. N
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVAQ2 93 | 132 (241 |254 |11 |94 |26 30 |27 |[191 |399 |518 (38|29 |38 |41
Nedstr.
Luossajarvi
AVA18 131 [130 |206 [215 |13 |11 23 25 |32 | 157 |346 [467 |3,8 3,1 |40 |43
4 km
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 123 (125 |200 [208 |13 [10 |22 25 |30 |152 |339 [462 |3,8 |32 |40 |44
Utlopp till
Rautasélv
Rautasalven
KVA180 82 |11 27 45 16 (16 |24 |27 |57 (17 |76 134 (1,818 [2,1 |21
1 km
nedstr.
Pahtaj.

1. De berdknade framtida halterna i Luossajarvi (KVA145) och norra Tvillingtjarn (AVAO1) &r oberoende av

scenarierna 1a och 1b eftersom de inte paverkas direkt av utslappet.

6.4.2 Scenario 2a och 2b — utslapp direkt till Rautasalven

Scenario 2a — utsldpp av renat vatten

| tabellerna 38 och 40 redovisas berdknade (modellerade) halter som uppstar i
recipienterna d& utsl&pp av renat éverskottsvatten fran den sékta verksamheten (scenario
2a) sker direkt till Rautasalven.

78(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB




SWECO %

Berdkningarna visar sammantaget att scenario 2a medfér halter av koppar och zink som
motsvarar god status och kobolthalter som underskrider PNEC-vérdet i alla
recipientstationer. Uranhalten beréknas alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar mattlig
status i Luossajarvi, Tvillingtjarnarna och Pahtajoki. | Rautasalven paverkas dock inte
uranhalten och statusen blir fortsatt god. Nedan kommenteras resultaten nagot mer
ingaende.

Vid utslapp till Rautasélven berdknas halterna av metaller, sulfat, klorid och kalcium i
Pahtajoki minska eller ligga kvar pa ungefar samma nivaer som idag. Langre nedstréoms i
AVA18 och KVA179 minskar halterna framfér allt fér zink och uran jamfért med idag,
vilket beror pa att den nuvarande belastningen fran gruvan upphér.

Detta scenario ger emellertid en nagot stérre paverkan pa vattenkvaliteten i Rautasalven
(KVA180) jamfért med scenario 1a da renat utslapp sker till Luossajarvis utloppskanal.
Arsmedelhalterna av kobolt, koppar och zink i KVA180 blir nagot hdgre i scenario 2a. Fér
kobolt och koppar blir &ven de hégsta manadsmedelhalterna hégre. Den nuvarande
arsmedelhalten av uran i KVA180 paverkas inte, men daremot blir de hégsta
manadsmedelhalterna nagot hégre vid detta scenario jamfért med scenario 1a. Pa
samma satt som i scenario 1a 6kar sulfathalten nagot i Rautasalven jamfoért med idag,
medan kloridhalten inte paverkas. Kalciumhalten skulle ddremot 6ka tydligt i Rautasalven.

Luossajarvi (KVA145) och Tvillingtjarn (AVAO1) ar oberoende av de olika
utslappsscenarierna, vilket innebar att resultaten blir lika fér alla &mnen vid alla fyra
scenarierna. Beraknade resultat for dessa stationer kommenteras endast for scenario 1a.

Scenario 2b — utslapp av orenat vatten

| tabell 39 och 40 redovisas beradknade (modellerade) halter som uppstéar i recipienterna
da utslapp av orenat dverskottsvatten fran den sokta verksamheten (scenario 2b) sker
direkt till Rautasalven.

Pahtajokis vattenkvalitet paverkas pa samma séatt vid scenario 2b som vid scenario 2a.
Daremot blir paverkan pa Rautasélvens vattenkvalitet i KVA180 tydligare jamfért med alla
de dvriga scenarierna, &ven om statusen fér koppar, uran och zink fortsatt skulle
motsvara god status. PNEC-vardet fér kobolt skulle ocksa underskridas.

Eftersom sulfat- och kloridhalten inte reduceras vid reningen blir de beraknade halterna
av dessa d&mnen ocksa lika for scenarierna 2a och 2b i alla stationer.
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Tabell 38. Modellerade darsmedelhalter och hégsta manadsmedel under ett normalar samt
maximalt manadsmedel (oavsett typdr) av ett urval av metaller i berérda recipienter vid sokt
verksamhet med utsldpp av renat processvatten direkt till Rautasélven (utsldppscenario 2a). Som
Jjamférelse visas dven de halter som modellerats for nuldget. Vardena avser Ibst halt efter filtrering
med 0,45 um filter. | de fall de Iésta halterna av koppar och zink éverskrider bedémningsgrunderna,
redovisas berdknade biotillgdngliga halter inom parentes. Halterna fér metaller som utgér SFA ar
statusklassificerade enligt HVMFS 2019:25 (grén=god status, gul=mattlig status). Kobolt jamférs
mot PNEC-vérde (ECHA, 2022).

= Co Cu U Zn
Amne ug/ ug/ ug/l ug/l
Bed.grund Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,30'/0,412 Ar: 6,6 biotillg. ?
ug/l PNEC-vérde: 1,06 Max: - Max: 8,6 Max: -
5 |25 |3 5 |25 |3 5 | 25|33 & |25 |3
Prov- o | ® TS |=_ > | ® IS |=2_ | 5|« IS|=2_| 5 | = TS |=_
& ' ¢ @ ) & ' ) ) & ' O @ F ' ) O]
punkt 2§ §3 (88| = | & §2 |88 | 2|8 |82|&8% = | & §2 | &%
S |og|eE e8| B |ox5|eE | |B|loxs|leE|leEl B |ex5|e8 |25
© = XV = = e} = oY = = © = oY = = e} = = =
S| SE|E88 | 88| 2 |SE| g8 (g% |o|cgE|gE|gE 2 |gg|gE gk
¢ |85(85|36| o [235(36 |36 |2(85/86|8%| ¢ |835|83% (3%
<L Nnec|lmwmeE | E o< NE|NVE |NWE |<|DE|DE|®WE| < NE|NWE |nE
Luossajarvi
KVA145 0,07 10,05 |0,06 [0,07 (23 2,0 2,0 2,1 14 | 16 17 18 5,6 6,0 7,2 8,2
Utlopp (0,16) | (0,13) | (0,13) | 0,13) (2,3) [ (2,5 |(3,00 [(3,5)
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 0,30 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,6 0,4 0,6 0,7 11 | 6,7 11 13 40 1,1 2,3 2,9
Nedstr. N (0,05) | (0,03) | (0,04) | (0,04) (18) [(0,4) |(0,9 |(1,1)
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVAQ02 0,05|0,05 |0,08 (0,09 [0,8 0,7 1,1 1,2 0,6 (0,5 1,6 25 |23 2,3 3,4 3,7
Nedstr. (0,05) | (0,04) | (0,06) | (0,07) (1,0) ((1,0) |(1,5) |(1.,6)
Luossajarvi
AVA18 0,07 10,04 |0,05 [0,05 [0,7 0,7 1,0 1,1 1,2 10,7 1,3 22 |6,3 2,0 29 3,2
4 km (0,04) | (0,04) | (0,06) | (0,06) (2,8) [(0,9) [(1,3) [1,4)
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 0,06 | 0,04 |0,05 [0,05 [0,7 0,7 1,0 1,1 1,1 10,7 1,2 2,0 |6,0 2,0 29 3,1
Utlopp till (0,04) | (0,04) | (0,06) | (0,06) (2,7) (0,9 |(1.2) |(1,3)
Rautasalv
Rautasélven
KVA180 0,02 (0,07 |0,26 |0,43 |0,7 0,8 1,4 2,1 0,202 (0,6 09 |43 |44 7,6 11
1 km (0,07) | (0,10) | (0,17) | (0,26) (3,9) | (2.8) [(4,9) |(7,1)
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik bedémningsgrund fér uran i Luossajarvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik bedémningsgrund fér uran Rautasélven.
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Tabell 39. Modellerade drsmedelhalter och hdgsta manadsmedel under ett normalar samt maximalt
manadsmedel (oavsett typdr) av ett urval av metaller i Rautasélven vid s6kt verksamhet med
utsldpp av orenat processvatten direkt till Rautasélven (utsldppscenario 2b). Halter i bvriga

recipienter &r samma som redovisats for scenario 2a (utsldpp till Rautasédlven med rening). Som
jamférelse visas dven de halter som modellerats fér nuldget. Vardena avser Idst halt efter filtrering
med 0,45 um filter. | de fall de I6sta halterna éverskrider bedémningsgrunderna, redovisas
beréknade biotillgdngliga halter inom parentes. Halterna fér metaller som utgér SFA ar
statusklassificerade enligt HYMFS 2019:25 (grén=god status, gul=mattlig status). Kobolt jdmférs

mot PNEC-varde (ECHA, 2022).

-- Co Cu U Zn
Amne ug/ ug/ ug/l ug/
Bed.grund Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,30'/0,412 Ar: 6,6 biotillg. 2
ug/l PNEC-vérde: 1,06 Max: - Max: 8,6 Max: -
[} T | = o] < | = o] T | = o} T | =
T |gglE T O|gE|E T |28 E T |gE|E
§ |55|3 § |55 |3 § |25 3 § | 35|35
Prov- o | ® TS| =_ > | ® TS| =2_ | 5| @ TEl=_| 5 | = TS |(=_
unkt S|lo |oB|oB| § | o 2B o8B | 8|5 |08 o8 8 |a |o8|od
P 2 N NN Q B! [V N9 | NQ 2| d Nolwol B N NQ |2
© o= ocE| o€ © o = o E o E o o=l oE| 0 €|l ® o-~|oE| o€
o =0 Q| o =0 |9 | @ T | =W S L O =0 | 9|9
2|8 cEF 5% ¢ |gfE|E% |28 | 2|8 28 88 g |gE g8 ¢Es
£ 858|286 2 85|95 (8% |2(85/ 8% 3% £(85(8¢€|3%
<< | D ElDE|WE| < NE|NNE | NDE [ < |NDE|NE|NE| << |DE|DNDE|®NE
Rautasélven
KVA180 |0,02|0,13|0,45 |0,79 |0,7 1,3 2,3 2,8 0,2027|08 |1,4 |43 |5, 10 16
1 km (0,07) [ (0,16) | (0,28) | (0,34) (3,5) | (8,3) | (6,4) | (10)
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik bedémningsgrund fér uran i Luossajarvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik beddmningsgrund for uran Rautasélven.
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Tabell 40. Modellerade arsmedelhalter och hdgsta manadsmedel under ett normalar samt maximalt
manadsmedel (oavsett typdr) av sulfat, klorid, kalcium och Iést organiskt kol (DOC) i berérda

recipienter vid s6kt verksamhet med utsldpp av renat eller orenat processvatten direkt till

Rautasélven (utsldppscenario 2a och 2b). Eftersom den planerade vattenreningen inte reducerar

halterna av dessa d&mnen i utgdende vatten blir halterna lika fér de bada scenarierna. Som

jamférelse visas dven de halter som modellerats fér nuldget.

A S04 Cl Ca DOC
mg/l mg/l mg/l mg/|
Bed.grund,
mg/| Saknas Saknas Saknas Saknas
(&) &) & &
() () (] ()
S | = S| = S | = S | =
I .S <2 I .S g I s g I :© g
! A ! - ! B D ! P B D
o | QE| o€ . | o E|l a¢c .| of| a¢c .| of&| a¢c
QA @ AN 5| N QA @ A 5| N N© | N 5| N AN | N = N ¢
Prov- c® _:8 < T c® _:8 < O c® ;8 < O c® ;8 < O
o [l O_-| o® o S = O_-| o® o S = O _— omm S = O _— o ®
punkt g | 95|92 | oG | g|9s| @ oG &| || oK &|Cs| 2| °F
© 82|88 8|2 |82|88 8|2 |82|8% 8|2 |&82|8% &€
T |2%|eglos|B|et|chles| B ||kl enB|et|lanet
0] © O mg © £ (0] o O mg © £ 0] o @ mg © £l © o @ mg © £
= SE|IScS|SX| E|SEIS<SI S| EI|ISEIScS|I SR E|SEIS<S| §=
9 |89 8x| 8| 8| 80| 8 Ex| 6| 8o| Ec| 83| 6(8a| Ec| 8
< | NT|NDE| NS | < | DNB|NDE|[DZS| < |DGB|DE|DZ|< |DG|DE|DZ
Luossajarvi
KVA145 532 | 668 |702 |751 |64 |86 92 |100 |194|208 |212 |223 |3,4|33 |35 |37
Utlopp
Tvillingtjarnsystemet
AVAOQ1 265 | 402 |667 |715 |22 |52 87 |94 107|122 | 204 |213 (29|36 (43 |44
Nedstr. N
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVAQ2 93 90 245 1272 |11 [12 33 36 27 |25 57 71 38(38 (43 |44
Nedstr.
Luossajarvi
AVA18 131 |137 |[203 (303 |13 |18 27 |40 32 |29 46 56 [3,8[40 |44 |46
4 km
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 123 [128 |196 |278 |13 |17 26 37 30 |27 44 54 38|40 (44 |46
Utlopp till
Rautasalv
Rautasélven
KVA180 82 |11 27 45 1,6|1,6 24 |2,7 |57 |32 86 153 (1,8 (1,8 |21 2,1
1 km
nedstr.
Pahtaj.

1. De berdknade framtida halterna i Luossajarvi (KVA145) och norra Tvillingtjarn (AVAO1) &r oberoende av
scenarierna 1a och 2b eftersom de inte paverkas direkt av utslappet.

6.4.3 Sammanstéllning over halter idag och vid olika utslappsscenarier

For att fa en battre dverblick av redovisade varden i tabellerna i avsnitt 6.4.1 och 6.4.2,
redovisas beradknade halter fér de olika scenarierna i figurerna 36—41 nedan (kalcium och
DOC visas inte). Figurerna visar endast varden foér ett normalar. Halterna av kobolt och
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uran visas som losta halter, medan koppar och zink redovisas som biotillgéngliga halter.
Som jamforelse visas &ven PNEC-vardet (kobolt) och bedémningsgrundernas varden
enligt HYMFS 2019:25.

Kobolt
1
0,8
5
206
S04
| | - -
0,002 0,002
o0 HMmmmm 0020009 = N - N = _—=mull
KVA145 AVAO1 AVAQ2 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasilven
B Nuvarande I 1a - med rening 1b - orenat
2a- med rening MM 2b - orenat —Co - PNEC-varde

Figur 36. Halter av kobolt i berérda recipienter idag och vid olika utsldppscenarier, 1a och 1b (renat
respektive orenat processvatten till Luossajérvi utloppskanal) samt 2a och 2b (renat respektive
orenat processvatten direkt till Rautasédlven) under ett normaldr. Som jamférelse visas dven PNEC-

vérdet f6r kobolt.
Koppar
06
E 0,5
304
oo
o 0,3
‘C
§0,2
2 i I
= (Te—— ] | S | S | T |
KVA145 AVAO1 AVAQ2 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi = Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasélven
H Nuvarande I 13 - med rening
1b - orenat 2a - med rening
I 2b - orenat —Cu - grans for god status (ar)

Figur 37. Halter av biotillgdnglig koppar i berérda recipienter idag och vid olika utsldppscenarier, 1a
och 1b (renat respektive orenat processvaitten till Luossajérvi utloppskanal) samt 2a och 2b (renat
respektive orenat processvatten direkt till Rautasélven) under ett normaladr. Som jamférelse visas
dven beddémningsgrunden for koppar.
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Uran
16
14
~ 12
® 10
— 8
[=
© 6
2 4
c2) 0,60,50,60,50,5 l:0,50,60,70,7 ;10,50,69,70,7 O,ZO;ZCEO,ZQ_N
KVA145 AVAQ1 AVAQ02 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi |~ Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasalven
mm Nuvarande B 1a - med rening
mm 1b - orenat 2a- med rening
b - orenat —U - grans for god status (ar)

—U - grans for god status (max)

Figur 38. Halter av uran i berérda recipienter idag och vid olika utsldppscenarier, 1a och 1b (renat
respektive orenat processvatten till Luossajérvi utloppskanal) samt 2a och 2b (renat respektive
orenat processvatten direkt till Rautasélven) under ett normaldr. Som jdmférelse visas dven
bedbémningsgrunden f6r uran (ars- och max-vérde).

Zink

18

=
%]

Biotillganglig zink (ug/l)
=
o

BEECE moeo lI |IIW III“‘”Q i
—— - | | | |

5
0
KVA145 AVAO1 AVAQ02 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi |~ Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasalven
H Nuvarande I 13 - med rening
B 1b - orenat 2a- med rening
B 2b - orenat —7n - grans foér god status (ar)

Figur 39. Halter av biotillgdnglig zink i berérda recipienter idag och vid olika utsldppscenarier, 1a
och 1b (renat respektive orenat processvatten till Luossajérvi utloppskanal) samt 2a och 2b (renat
respektive orenat processvatten direkt till Rautasélven) under ett normaladr. Som jamférelse visas
dven beddémningsgrunden for zink.
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Sulfat
700
600
500
% 400
£
C;f 300
[%5]
200
100
I I 8211111111
0 ——— —
KVA145 AVAO1 AVAOQ2 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi ~ Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasalven
B Nuvarande M 1la-medrening M 1b-orenat 2a- medrening M 2b - orenat

Figur 40. Halter av sulfat i berérda recipienter idag och vid olika utsldppscenarier, 1a och 1b (renat
respektive orenat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 2a och 2b (renat respektive
orenat processvatten direkt till Rautasélven) under ett normalar.

90
80
70
60

= 50

£

“3
2
1

o O o

0

Klorid

|“ ‘ I|| | il I I In I
—oms

KVA145 AVAO1 AVAOQ2 AVA18 KVA179 KVA180

Luossajarvi  Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasédlven

B Nuvarande M la-medrening M 1b-orenat 2a-medrening M 2b-orenat

Figur 41. Halter av klorid i berérda recipienter idag och vid olika utsldppscenarier, 1a och 1b (renat
respektive orenat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 2a och 2b (renat respektive
orenat processvatten direkt till Rautasélven) under ett normalar.
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6.5

Paverkan pa recipienternas floden

| tabell 41 redovisas nuvarande och framtida karakteristiska fléden i de recipientstationer
som paverkas av den sokta verksamheten. Nuvarande och framtida fléden redovisas fér
tva olika utslappsscenarier:

1. Alternativ Pahtajoki — utslapp av dverskottsvatten till Luossajérvi utloppskanal.
2. Alternativ Rautasalven — utslapp av dverskottsvatten direkt till Rautaséalven.

Utslappet av 6verskottsvatten paverkar flédena i Pahtajoki nedstréms Luossajarvis
utloppskanal, dvs. Pahtajokis nedre vattenférekomst WA64104032. Den sokta
verksamheten medfdr en viss grundvattenavsankning i den évre delen av Pahtajokis
tillrinningsomrade, vilket innebar att flédena i Pahtajokis referensstationer AVA19 och
AVA14 paverkas. Daremot paverkas inte flédena i referensstationen AVA21 som ligger
nedstrdms Una Soahkejarvis utlopp. AVA19 ligger inom Pahtajokis 6vre vattenférekomst
(WA73598312) medan AVA14 ligger inom den nedre (WA64104032). Eftersom den sbkta
verksamheten aven innebar att utslappen fran det nuvarande gruvindustriomradet och
fran den nuvarande gruvan upphdr, redovisas aven flédesférandringarna i Luossajarvis
utlopp (KVA145) och Norra Tvillingtjarnens utlopp AVAO01. Dessa stationer ligger inte
inom utpekade vattenférekomster.
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Tabell 41. Karakteristiska fléden i utsldpps- och recipientstationer. LLQ=I4gsta lagfiéde, MLQ=
medellagfléde, MQ=arsmedelfléde, MHQ=medelhdgfléde, HHQ=hd6gsta hdgfléde.

Provpunkt Scenario Enhet: m%/s
LLQ [MLQ [MQ [MHQ [HHQ

Luossajarvi (WA76574251)

KVA145 Idag 0 0 0,178 2,11 2,60

Utlopp Luossajarvi Sokt verksamhet, Alt1 | 0 0 0,115 [1,22 1,57
SOkt verksamhet, Alt2 |0 0 0,115 1,22 1,57

Tvillingtjarnsystemet (6vrigt vatten)

AVAO1 Idag 0,008 0,013 0,083 0,615 0,819

Nedstr. N Tvillingtj. Sokt verksamhet, Alt1 | 0,001 0,002 (0,052 [0,384 [0,509
So6kt verksamhet, Alt2 | 0,001 | 0,002 [0,052 [0,384 |0,509

Pahtajokis dvre vattenférekomst (WA73598312)

AVA19 ldag 0,005 [0,009 |0,238 |2,32 3,51
Ee?:rgﬁshkelokh So6kt verksamhet, Alt1 [ 0,003 [0,007 [0,209 | 2,01 3,06

Sokt verksamhet, Alt2 | 0,003 | 0,007 |0,209 |2,01 3,06
Pahtajokis nedre vattenforekomst (WA64104032)
AVA14 Pahtajoki ldag 0,005 [0,012 [0,266 |2,58 3,88
p;fe’féfsms Abborrtjarn, 'Sakt verksamhet, Alt 1 [0,004 | 0,009 |0,226 |2,17 3,27

Sokt verksamhet, Alt 2 | 0,004 0,009 0,226 2,17 3,27
AVA02 ldag 0,006 |0,012 [0,478 [4,94 6,64
Nedstr. Luossajarvi  ['Spkt verksamhet, Alt1 | 0,068 |0,122 |0,558 | 3,87 5,11
Sokt verksamhet, Alt2  [0,004 0,010 |0,369 |3,59 4,80
AVA18 Idag 0,023 |0,049 |0,680 |6,68 9,20
4 km nedstr. Tvillingtj. 'Skt verksamhet, Alt1 | 0,127 |0,151 |0,729 |5,39 7,18
Sokt verksamhet, Alt2 | 0,013 |0,029 |0,539 |5,11 6,91
KVA179 Idag 0,026 |0,053 |0,709 |6,98 9,66

Utlopp til Rautasalv e ek samnet, At 110127 [0.156 10757 |5.68 | 7.61
Soki verksamhet, A2 0,015 0,034 0567 |540  |7.30

Rautasalven (WA47755367)

KVA180 ldag 0552 |18 288 |289 435

1k . Pahtaj.
mnedstr. Pahtal. e Verksamhet, At 1 |0.738 | 1.40 288 | 288 433
Soktverksamhet Alt2 |0.712  [1.39  |288 | 288 433

Av tabell 41 framgar att de bada utslappsscenarierna sarskilt medfér férandrade 1agfléden
i Pahtajoki, men &ven i Rautasélven. Uppstréms Luossajarvis utloppskanal (AVA19 och
AVA14) beraknas lagflédena minska med ca 20 %, bade vid utsldppsscenario 1 och 2.
Nedstréms Luossajarvis utloppskanal (AVA02, AVA18 och KVA179) beraknas lagflédena
Oka patagligt vid scenario 1 medan de minskar vid scenario 2. Sarskilt tydlig ar det i
Pahtajoki nedstroms Tvillingtjarnarnas utlopp (AVA18 och KVA179) dar minskningen blir
ca 40 %. | Rautasélven medfér bada utsldppsscenarierna att det l1agsta lagflédet (LLQ)
6kar med ca 30 % medan medellagflédet (MLQ) 6kar med ca 20 %.
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Tabell 42. Férdndring av lagfliéden (LLQ), ldgsta lagfliéde och MLQ, medellagfiéde) i Pahtajoki och
Rautasélven vid s6kt verksamhet med utsldpp av éverskottsvatten till Luossajérvi utloppskanal
(utsldppscenario 1) eller direkt till Rautasélven (utsldppscenario 2).

. . . Flédesforandring vid
Vattenforekomst, station, delstracka
LLQ [mMLQ

Pahtajokis ovre vattenforekomst (WA73598312)
AVA19 Scenario1 |-22 % -18 %
Utlopp Una Soahkejoki, referens Scenario 2 |22 % 8%
Pahtajoki nedre vattenférekomst (WA64104032)
AVA14 Scenario1 |-24 % -23 %
Pahtajoki nedstréms Abborrtjarn, referens Scenario 2 |24 % 23%
AVAQ2 Scenario1 | +1127 % 875 %
Nedstréms Luossajarvi utloppskanal Scenario 2 | -24 % 24%
AVA18 Scenario1 | +440 % +212 %
4 km nedstrdms Tvillingtjarnarna .

Scenario 2 | -43 % -40 %
KVA179 Scenario1 | +395 % +192 %
Utlopp till Rautasélven _

Scenario2 |-41 % -37 %
Rautasalvens vattenférekomst (WA47755367)
KVA180 Scenario1 | +34 % +18 %
1 km nedstréms Pahtajoki .

Scenario 2 | +29 % +18 %

1. Vid berakningarna har fldden med fler decimaler anvénts an vad som framgar av tabell 41, i syfte att inte
Over- eller underskatta flodesférandringarna.

6.5.1 Paverkan pa den hydrologiska regimen

| tabellerna 43 och 44 presenteras de relativa avvikelserna for de tre parametrarna
specifik flodeseffekt, volymsavvikelse och férandringstakt i Pahtajokis bada
vattenférekomster, dels den évre (WA73598312) som endast paverkas av
grundvattenavsankning, dels den nedre (WA64104032) som paverkas av den sokta
verksamheten vid de tva olika utsldppsscenarierna 1 (utslapp till Luossajarvi utloppskanal
vidare till Pahtajoki) och 2 (utslépp via ledning direkt till Rautasélven). | tabell 44
redovisas aven avvikelserna och status fér Rautasalven. Vid berékningarna har
modellerade dygnsfléden fér perioden 1999-2021, dvs. nuvarande fléden, jAmférts med
de modellerade flodena i vattenférekomsterna vid sékt verksamhet. | tabellerna redovisas
parametrarnas status for enskilda delstréackor i Pahtajoki, men aven for
vattenférekomsternas hela l1angd. Slutligen redovisas den sammanvégda statusen for
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim, vilket gérs genom en sammanvéagning av de tre
parametrarna. Den parameter som uppvisar samst status ar utslagsgivande.

| Pahtajokis 6vre vattenforekomst (WA73598312) har avvikelseberakningar utforts for tva

stationer (AVA21 och AVA19; tva delstrackor). Eftersom vattenférekomsten inte paverkas

av den stkta verksamhetens utslédpp av dverskottsvatten utan endast av

grundvattensénkningen, blir paverkan lika stor vid utslappsscenarierna 1 och 2. Den
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Oversta och langsta delen av vattenférekomsten, fran sjon Gilvvatjarvi till Una
Soahkejarvis utlopp (AVA21) paverkas inte alls och har darmed hoég status for alla tre
parametrarna. Strackan fran Una Soahkejarvis utlopp till utloppet fran Abborrtjarn
(AVA19) paverkas i viss grad av grundvattenavsankningen och berdknas ha god status
foér alla tre parametrarna.

Statusen for Pahtajokis 6vre vattenférekomst som helhet blir hég fér alla tre parametrarna
specifik flodeseffekt, volymsavvikelse och férandringstakt bade vid utslappsscenario 1
och 2. Den sammanvéagda statusen avseende kvalitetsfaktorn hydrologisk flédesregim blir
ocksa hdg vid bada utslappsscenarierna (tabell 43).

Tabell 43. Berdknad relativ avvikelse och status i Pahtajokis dvre vattenférekomst WA73598312
avseende parametrar for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim vid sékt verksamhet med utsldpp av
dverskottsvatten till Luossajérvi utloppskanal (utsldppscenario 1) eller direkt till Rautasélven
(utsldppscenario 2). Avvikelserna har statusklassats med stdd av bedémningsgrunderna fér
hydrologisk regim i HYMFS 2019:25. Bla=hdg status, grén= god status och gul=mattlig status.

Vattenférekomst, Scenario Relativ avvikelse fér

station, delstrécka Specifik Volyms- Férandrings-
flodeseffekt |avvikelse takt

Pahtajokis ovre vattenforekomst (WA73598312

AVA21 Scenario 1 och 2

Fran utlopp Gilvvatjarvi till
utlopp fran Una Soahkejérvi
(Langd 4000 m)

AVA19 Scenario 1 och 2 -12,2 % -12,2 % -12,6 %
Fran utlopp Una
Soahkejarvi till utlopp fran
Abborrjarn

(Langd 1000 m)

Status for Scenario 1 och 2
vattenférekomstens hela
l1angd (5000 m)
Sammanvagd status Scenario 1 och 2
hydrologisk regim fér
vattenférekomstens hela
langd (5000 m)

| Pahtajokis nedre vattenférekomst (WA64104032) har berdkningarna utforts for tre
stationer (AVA14, AVA02 och KVA179; tre delstrackor) eftersom olika delar av
vattenforekomsten paverkas pa olika sétt. Den évre delen, fran Abborrtjarnens utlopp till
utloppet fran Luossajarvi paverkas endast av grundvattenavsankningen, medan
delstrackorna upp- och nedstréms Tvillingtjarnsystemet utlopp i Pahtajoki paverkas i olika
grad av den s6kta verksamhetens utslapp av éverskottsvatten. Fér Rautasalven har
avvikelsen beréknats for en station, KVA180 som ligger ca 1 km nedstréms Pahtajokis
utlopp.

| den dversta delstrackan (AVA14) blir paverkan lika stor vid de tva utsldppsscenarierna
eftersom grundvattenavsankningen ar oberoende av scenarierna. Avvikelsen for specifik
flodeseffekt beréknas motsvara god status medan statusen fér de bada 6vriga
parametrarna beréknas bli mattlig.
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Vid utslappsscenario 1 blir de relativa avvikelserna for alla tre parametrarna som stérst i
Pahtajoki direkt nedstréms utloppskanalen fran Luossajarvi (AVA02). Det ar framfor allt
under varfloden i maj-juni som avvikelserna blir betydande. | Pahtajokis utlopp till
Rautasélven (KVA179) blir avvikelserna mindre, dar statusen blir god for specifik
flodeseffekt och volymsavvikelse men mattlig fér forandringstakt. Statusen fér Pahtajokis
hela vattenférekomst beraknas vid utslappscenario 1 bli god for specifik flédeseffekt, men
mattlig fér parametrarna volymsavvikelse och férandringstakt (tabell 44).

Aven vid utslappsscenario 2, da utsldppet skulle ske direkt till Rautasalven blir
avvikelserna nagot hdgre i Pahtajoki direkt nedstrdms utloppskanalen fran Luossajérvi
(AVA02) jamfort med langre nedstroms KVA179. | AVAQ2 blir statusen mattlig for alla tre
parametrarna vid scenario 2. P4 samma satt som i scenario 1 blir statusen for den
specifika flédeseffekten god i Pahtajokis utlopp (KVA179) men mattlig fér de tva andra
parametrarna (tabell 44).

Statusen for Pahtajokis nedre vattenférekomst som helhet blir mattlig for alla tre
parametrarna specifik flédeseffekt, volymsavvikelse och féréandringstakt vid bade
utslappsscenario 1 och 2. Den sammanvagda statusen avseende kvalitetsfaktorn
hydrologisk flédesregim blir ocksa mattlig fér Pahtajokis nedre vattenférekomst vid bada
utslédppsscenarierna (tabell 44).

| Rautasalven blir paverkan pa alla tre parametrarna marginell (och lika stor vid de bada
utslédppscenarierna). Statusen for parametrarna och den hydrologiska regimen blir hg
vid bade utslappsscenario 1 och 2 (tabell 44).

90(104)

‘ RAPPORT
2022-03-28

COPPERSTONE VISCARIA AB



SWECO %

Tabell 44. Berdknad relativ avvikelse och status i Pahtajokis nedre vattenférekomst WA64104032
och Rautasélven WA47755367 avseende parametrar for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim vid sékt
verksamhet med utsldpp av Sverskottsvatten till Luossajérvi utloppskanal (utsldppscenario 1) eller
direkt till Rautasélven (utsldppscenario 2). Avvikelserna har statusklassats med stéd av
beddémningsgrunderna for hydrologisk regim i HYMFS 2019:25. Bla=hég status, gron= god status
och gul=mattlig status.

Vattenforekomst, Scenario Relativ avvikelse for

station, delstracka Specifik Volyms- Férandrings-
flédeseffekt | avvikelse takt

Pahtajokis nedre vattenférekomst (WA64104032)

AVA14 Scenario 1 -15,0 % -15,0 % -15,6 %

Fran utlopp Abborrtjar till - 'Scenario 2 -15,0 % -15,0 % -15,6 %

utlopp fran Luossajarvi

(650 m)

AVAOQ2 Scenario 1 +16,7 % +32,5 % -21,5%

Fran utlopp Luossajarvis — 'Scenario 2 -22,8% -22,9% -31,1%

utloppskanal till utlopp fran
Tvillingtjarnarna

(2000 m)

KVA179 Scenario 1 +6,8 % +21,4 % -19,0 %

Fran utlopp fran -

TviIIingtjéF;ﬁarna till utlopp i | Scenario 2 14,2 % 20,0 % -25,4%
Rautasélven (5400 m)

Status for Scenario 1 God status Mattlig status | Mattlig status
éar:ge dnzgz%kg nn1§tens hela Scenario 2 Mattlig status | Mattlig status | Mattlig status
Sammanvagd status Scenario 1 Mattlig status

hydrologisk regim fér Scenario 2

vattenférekomstens hela Mattlig status

langd

Rautasélvens vattenférekomst (WA47755367
KVA180 Scenario 1
1 km nedstréms Pahtajoki

Scenario 2
Sammanvagd status Scenario 1
hydrologisk regim Scenario 2

6.6 Paverkan pa recipienternas biologi

6.6.1 Paverkan av forandrad vattenkvalitet

Scenario 1a — utsldpp av renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal

Av avsnitt 6.4.1 framgar att utslapp enligt scenario 1a medfdr koppar-, och zinkhalter som
med marginal underskrider granserna for god status (bedémningsgrunderna) samt
kobolthalter som tydligt underskrider PNEC-véardet. Detta galler for alla recipienter.
Halterna av kobolt, koppar och zink vid sékt verksamhet bedéms darfér inte orsaka
negativa effekter pa de akvatiska organismerna i nagon av recipienterna.

Uranhalterna kommer vid scenario 1a att minska i alla recipienter utom i Luossajérvi, dar

en viss 6kning forutses. Halterna beraknas alltjamt ligga pa nivder som motsvarar mattlig
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status i Luossajarvi, Tvillingtjarnen och Pahtajoki. | Pahtajoki berdknas dock halterna
ligga néara bedémningsgrunden. Nuvarande uranhalt i Rautasalven paverkas inte och
statusen blir fortsatt god. P& senare tid har flera utredningar av urans kemi och toxicitet i
vattenmiljéer visat att uran i sddana recipienter som nu ar aktuella, inte utgdrs av toxiska
former utan nastan uteslutande férekommer som I6sta komplex som inte &r biotillgéngliga
(se Bilaga B4 till ansékan). Resultat fran biologiska undersékningar i recipienterna visar
inte heller att det idag skulle férekomma en toxisk effekt av uran. Eftersom uranhalterna
beréknas minska patagligt i Pahtajoki och Tvillingtjarn vid sékt verksamhet, innebér det
aven att eventuella ekologiska risker med uran minskar jamfért med idag, &ven om
uranhalterna fortsatt dverskrider bedémningsgrunden.

Som en féljd av att flédet vid sokt verksamhet upphér fran Viscariaomradet till Luossajarvi
samt fran Viscariagruvan till Tvillingtjarnarna, dkar halterna av sulfat, klorid och kalcium i
Luossajarvi och Tvillingtjarn. Den sbékta verksamheten medfér alltsa inte stérre utslapp i
dessa recipienter, men daremot minskar utspadningen av den belastning som sker idag.
Kloridhalterna i alla recipienter underskrider idag, och &ven vid skt verksamhet, de
kanadensiska riktvardena fér bade kroniska och akuta effekter. Risken for att
kloridhalterna vid sokt verksamhet ska orsaka negativa effekter pa de akvatiska
organismerna i nagon av recipienterna bedéms darfér som liten.

Enligt British Columbias riktlinjer for sulfat ger vatten med en hardhet upp till 250 mg
CaCOs/l ett riktvarde pa 429 mg SO4/l, medan det rekommenderas att platsspecifika
riktvarden tas fram med hjélp av toxicitetstester vid hardheter 6ver 250 mg CaCOs/I.
Sulfathalten i Luossajarvis utlopp (KVA145) beraknas vid scenario 1a (liksom vid
scenarierna 1b, 2a och 2b) uppga till 668 mg/l som arsmedelvarde med hogsta
manadsmedelhalter upp mot ca 700-750 mg/l, vilket ar hégre an riktvardet fran British
Columbia pa 429 mg/l. Hardheten i Luossajérvi, som idag ar ca 525 mg CaCOa/l och som
beddms dka vid sdkt verksamhet, ar emellertid mycket hégre an 250 mg CaCOa/l, vilket
medfor att riktvardet for sulfat i Luossajarvi bedéms ligga klart hégre an 429 mg/I. Nagot
platsspecifikt varde har inte beraknats fér Luossajarvi, men risken fér negativa effekter av
de férhdjda sulfathalterna kan inte uteslutas, inte ens fér den nuvarande situationen.

Aven i Tvillingtjarn (AVAO1) beraknas sulfathalten som namnts 6ka. Sulfathalten
berédknas vid scenario 1a (liksom vid scenarierna 1b, 2a och 2b) uppga till 402 mg/l som
arsmedelvarde med hdgsta manadsmedelhalter upp mot 667—715 mg/Il. Arsmedelvardet
vid sokt verksamhet ligger darfor strax under riktvardet fran British Columbia pa 429 mgl/l,
medan de hdgsta manadsmedelvardena ligger tydligt dver riktvardet. Hardheten i
Tvillingtjarn, som idag ar ca 319 mg CaCOs/l och som beddms 6ka vid sdkt verksamhet,
ar emellertid hdégre an 250 mg CaCOa/l, vilket medfér att riktvardet for sulfat i Tvillingtjarn
beddms ligga klart hégre an 429 mg/l. Nagot platsspecifikt varde har inte beraknats for
Tvillingtjarn, men risken for negativa effekter av de hdga sulfathalterna som uppstar vid
sOkt verksamhet, atminstone under vissa manader, kan inte uteslutas.

| Pahtajoki berdknas sulfathalten vid scenario 1a (och vid scenario 1b) uppga till 125-132

mg/l som arsmedelvarde med hdgsta manadsmedelhalter upp mot 200—-254 mg/I

(beroende pa station, hégst i AVA02). Hardheten i Pahtajoki, som idag &r ca 108—142 mg

CaCOs/l och som beddms 6ka vid sokt verksamhet, innebér ett riktvarde pa 309 mg/I
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enligt British Columbias beddémningsgrunder. Sulfathalterna vid sékt verksamhet, &ven de
hdgsta manadsmedelhalterna, ligger darfér under detta riktvarde. Negativa effekter
beddms darfér inte uppsta till félid av de halter som uppstar i Pahtajoki vid sokt
verksamhet vid scenario 1a (och 1b).

| Rautasalven medfdr scenario 1a endast en liten 6kning av sulfathalten, vilket inte
medfér nagon risk for negativa effekter, inte ens under de manader d& hégsta halter
uppstar.

Sammantaget beddms halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid vid scenario 1a
for sokt verksamhet, inte medféra en risk fér negativa biologiska effekter i nagon av
recipienterna. Vad avser sulfat beddms inga negativa effekter uppsta i Pahtajoki eller i
Rautasélven. Det gar daremot inte att utesluta negativa effekter av de generellt hdga
sulfathalterna i Luossajarvi och av de tidvis héga sulfathalterna i Tvillingtjarnarna.

Scenario 1b — utslapp av orenat processvatten till Luossajarvi utloppskanal

Av avsnitt 6.4.1 framgar att utslapp enligt scenario 1b medfér kopparhalter som motsvarar
god status i alla recipienter. Arsmedelhalterna av kobolt beriaknas underskrida PNEC-
véardet for kobolt i alla recipienter, men i Pahtajoki skulle vardet riskera att dverskridas
vissa manader. Den hdga vattenhardheten i Pahtajoki bedéms dock minska risken for att
de tillfalligt hégre kobolthalterna skulle kunna ge negativa effekter p& biologin. | Pahtajoki
skulle zinkhalten 6ka till nivaer som motsvarar mattlig status, medan statusen i évriga
recipienter skulle fortsatt vara god. Statusen fér uran skulle fortsatt vara mattlig i
Luossajarvi, Tvillingtjarnarna och Pahtajoki samt god i Rautaséalven.

Sulfat- och kloridhalterna beraknas fér alla stationer ligga pad samma nivaer i scenario 1b
som i scenario 1a.

Sammantaget bedéms scenario 1b medféra risk fér negativa effekter pa de vattenlevande
organismerna i Pahtajoki till féljd av de férhdjda zinkhalterna. Pa samma satt som i
scenario 1a kan de hdga sulfathalterna i Luossajérvi och Tvillingtjarn utgéra en biologisk
risk.

Scenario 2a — utsldpp av renat processvatten direkt till Rautasalven

Som framgar av avsnitt 6.4.2. visar berakningarna att utslapp direkt till Rautasalven
(scenario 2a) generellt medfdr halter av metaller och sulfat i Pahtajoki som ligger pa
ungefdr samma niva som idag eller Iagre. Statusen fér koppar och zink skulle vara god
och kobolthalterna skulle underskrida PNEC-véardet i alla recipienter. Uranhalten skulle
fortsatt ligga pa nivaer som motsvarar mattlig status i Luossajarvi, Tvillingtjarnarna och
Pahtajoki samt god status i Rautasélven. Kloridhalten skulle 6ka nagot i Pahtajoki som en
foljd av de nagot lagre flédena och en mindre spadning av det kloridrika vatten som
kommer fran Luossajarvi. Kloridhalterna skulle dock underskrida de kanadensiska
riktvérdena for bade kroniska och akuta effekter.

| Pahtajoki berdknas sulfathalten vid scenario 2a (och vid scenario 2b) uppga till 90-137

mg/I som arsmedelvarde med hdgsta manadsmedelhalter upp mot 272-303 mg/I|

(beroende pa station, hégst i AVA18). Hardheten i Pahtajoki, som idag ar ca 108-142 mg
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CaCOa/l, innebér ett riktvarde pa 309 mg/l enligt British Columbias bedémningsgrunder.
Sulfathalterna vid s6kt verksamhet, &ven de hégsta manadsmedelhalterna, ligger darfor
under detta riktvarde. Negativa effekter bedéms déarfér inte uppsta till féljd av de halter
som uppstar i Pahtajoki vid sékt verksamhet vid scenario 2a (och 2b).

| Rautasalven medfér scenario 2a endast en liten 6kning av sulfathalten, vilket inte
medfér nagon risk for negativa effekter, inte ens under de manader da hégsta halter
uppstar.

Sammantaget bedéms halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid vid
utslappsscenario 2a, inte medfdra en risk fér negativa biologiska effekter i ndgon av
recipienterna. Vad avser sulfat bedéms inga negativa effekter uppsta i Pahtajoki eller i
Rautaséalven. P4 samma sétt som for de dvriga utslappsscenarierna, gar det daremot inte
att utesluta negativa effekter av de generellt hdga sulfathalterna i Luossajarvi och av de
tidvis hdga sulfathalterna i Tvillingtjarnarnaa.

Scenario 2b — utslapp av renat processvatten direkt till Rautasdlven

Av avsnitt 6.4.2 framgar det att Pahtajokis vattenkvalitet paverkas pa samma sétt vid
scenario 2b som vid scenario 2a. Statusen fér koppar, uran och zink skulle fortsatt
motsvara god status och PNEC-vardet fér kobolt skulle underskridas i Rautasélven.

Sulfat- och kloridhalterna beraknas for alla stationer ligga pa samma nivaer i scenario 2b
som i scenario 2a.

Sammantaget ar bedémningen att halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid vid
utslappsscenario 2b, inte skulle medféra en risk f6r negativa biologiska effekter i nagon
av recipienterna. P4 samma satt som fér de 6vriga utslappsscenarierna, gar det daremot
inte att utesluta negativa effekter av de generellt héga sulfathalterna i Luossajarvi och av
de tidvis hdga sulfathalterna i Tvillingtjarnarna.

6.6.2 Paverkan av forandrade floden

Pahtajokis 6vre vattenforekomst (WA73598312)

Som framgar av avsnitt 6.5.1 paverkas inte flédena i Pahtajokis évre vattenférekomst
(WA73598312) av den sdkta verksamhetens utslapp av éverskottsvatten. Den dversta
delstrackan av vattenférekomsten, fran sjon Gilvvatjarvi till Una Soahkejarvis utlopp
(AVA21) paverkas inte alls, medan hydrologiska regimen i den nedersta delstrackan fran
Una Soahkejarvis utlopp till utloppet fran Abborrtjarn (AVA19) endast paverkas av den av
verksamheten foérutsedda grundvattenavsankningen. Paverkan blir har lika stor fér
utslappsscenario 1 och 2. Vattenférekomsten som helhet berdknas ha fortsatt hég status
avseende kvalitetsfaktorn hydrologisk flédesregim oavsett utslédppscenario. | den
nedersta delstrackan (AVA19) berdknas emellertid lagflddena minska med ca 20 % vid
utslappsscenario 2, vilket kan innebara en risk fér de vattenlevande organismerna.

Negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i den dversta delstrackan i
Pahtajokis 6vre vattenférekomst (WA73598312) bedéms darfér utebli, oavsett
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utslappscenario. Daremot gar det inte att utesluta negativa effekter i vattenférekomstens
nedre delstrécka vid utsldppsscenario 2.

Pahtajokis nedre vattenforekomst (WA64104032)

| Pahtajokis nedre vattenférekomst (WA64104032) blir paverkan pa den hydrologiska
flédesregimen mer tydlig vid bada utslappsscenarierna jamfért med nuvarande situation.
Den 6vre delstrackan av vattenférekomsten, fran utloppet av Abborrtjarn till utloppet fran
Luossajarvi, paverkas endast av grundvattenavsénkningen och hér blir ocksa
avvikelserna for de olika ingaende parametrarna relativt begrédnsade (ca 15-16 %).
Statusen for specifik flodeseffekt och volymsavvikelse blir god medan och statusen fér
férandringstakt blir mattlig, men ligger pa gransen till god.

Den delstracka som paverkas mest jamfért med férhallandena idag, &r strackan fran
utloppet av Luossajarvis utloppskanal till utloppet fran Tvillingtjarnarna. Paverkan vid
utslédppsscenario 1 medfér 6kade fliden medan utslappscenario 2 medfér l1agre floden.
Det &r framfor allt under varfloden i maj-juni som avvikelserna blir betydande. Bada
utsldppsscenarierna medfér att parametrarna for den hydrologiska flédesregimen inom
denna delstracka blir mattlig.

| den nedersta delstrackan nedstréms Tvillingtjarnarnas utlopp, ar avvikelserna mindre
eftersom flédestillskottet vid scenario 1 och flédesbortfallet vid scenario 2 ar mindre i
denna del av Pahtajoki dar det naturliga flédet ar storre. Den specifika flodeseffekten blir
god medan volymsavvikelsen och flddesférandringen blir mattlig i denna delstracka vid
bada utslappsscenarierna.

Sett till hela vattenférekomstens langd blir statusen fér delparametern specifik
flédeseffekt god vid scenario 1, men méttlig vid scenario 2. De bada andra parametrarna
volymsavvikelse och férandringstakt blir mattlig fér bada scenarierna. Den sammanvégda
statusen fér den hydrologiska regimen i vattenférekomsten blir sammantaget mattlig for
bada scenarierna.

Om enbart statusen fér den hydrologiska flédesregimen beaktas, bedéms den sdkta
verksamheten medféra en viss risk f6r negativa effekter pa de vattenlevande
organismerna i Pahtajokis nedre vattenférekomst. Risken bedéms vara stérre vid
scenario 2 da flédet generellt minskar, an vid scenario 1 da flédet 6kar, framfér allt under
lagflédesperioder, da lagre fléden riskerar att medféra en nagot minskad habitatyta i
vattendraget (6kad torrlaggning av delar av backfaran). Detta ar sarskilt tydligt fér den
nedre delen av vattenférekomsten, dvs. nedstréms Tvillingtjarnarnas utlopp, dar de lagsta
flédena minskar med ca 40 %. Vid utsldppsscenario 1 blir daremot lagflodena hégre,
vilket beddms vara gynnsamt fér de vattenlevande organismerna, eftersom risken for
torrlaggning minskar.

De storsta flodesavvikelserna uppstar, oavsett utslappsscenario, under en begrénsad
period i samband med varfloden som intraffar i slutet av maj till bérjan av juni. Under
denna period ddmpas de hogsta dygnsflédena i Pahtajoki nedstréms Luossajarvi nagot,
eftersom tidpunkten da avboérdningen fran Luossajarvi maste pabdrjas (for att inte
Overskrida sjéns damningsgrans), férskjuts till f6ljd av den minskade avrinningen fran
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Viscariaomradet. Eftersom tidpunkten fér varflodens start varierar patagligt mellan aren,
samt att varflédet i denna del av Pahtajoki, &ven utan tillskottet fran Luossajarvi anda blir
betydande (ca 2-5 m?3/s istallet for som idag ca 2,5-6,5 m?/s), beddms dessa
flédesavvikelser under varfloden ha en mindre ekologisk betydelse.

Som tidigare ndmnts (se avsnitt 4.6.2) ar vattendragens morfologi i denna region
anpassade till mycket héga fléden i samband med varfloden, dar stabila férhallanden
med t.ex. permanenta och erosionskansliga sedimentskikt inte férekommer i nagon stérre
utstrackning. Bottnarna i Pahtajoki (och Rautasalven) bestar troligen i stéllet till stora
delar av block och sten med en fauna och flora som inte ar kénslig for ett visst matt av
flodesférandringar. De nagot hogre vattenstanden och hastigheterna i Pahtajokis nedre
vattenférekomst vid scenario 1, bedéms darfér inte orsaka en dkad erosion i
vattendragsfaran som skulle ha betydelse for de vattenlevande organismerna.

Den hydromorfologiska statusen ska enligt beddmningsgrunderna i HaV:s féreskrift
HVMFS 2019:25 beddémas utifran kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand. Som namnts tidigare paverkar den sokta verksamheten inte
konnektiviteten eller det morfologiska tillstandet i nagot av de aktuella vattendragen, utan
det &r endast den hydrologiska regimen som kan paverkas. Enligt vagledningen till
foreskriften avser klassificeringen av den hydrologiska regimen férhallandet mellan
reglerade och oreglerade férhallanden i vattendrag. Det ska betonas att den stkta
verksamheten inte innebar nagon aktiv reglering av flédet i Pahtajoki men daremot en
generell 6kad (utsldppsscenario 1) eller minskad tillrinning (utslappsscenario 2). Detta
innebar att den naturliga flodesdynamiken med patagliga flédesvariationer under aret, i
sig inte kommer att férandras i Pahtajoki dven om vattenféringen ékar eller minskar
nagot.

Sammantaget beddms den ekologiska statusen avseende hydromorfologi i Pahtajokis
nedre vattenférekomst endast paverkas av sékt verksamhet genom att statusen for
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim blir mattlig jAmfért med nuvarande situation, oavsett
utslappsscenario. Risken fér negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i
Pahtajokis nedre vattenférekomst bedéms vara liten vid utslappsscenario 1, men daremot
gar det inte att utesluta negativa effekter vid utslappsscenario 2 eftersom lagflédena
minskar pa ett betydande satt, sarskilt i den nedre delstrackan av vattenférekomsten.

Rautasdlvens vattenférekomst (WA47755367)

Den sokta verksamheten beddms inte medféra ndgon paverkan av betydelse pa nagon
av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Rautasalven. Statusen fér alla parametrar
beraknas bli hdg vid bade utsldppsscenario 1 och 2 och biologin i dlven bedéms darfor
inte heller paverkas.

6.6.3 Paverkan av fordndrade floden — vid foreslagna skyddsatgéarder

Copperstone beskriver moéjliga skyddsatgarder for att minska flodesférandringarna i

Pahtajoki under avvattningsfasen och saledes ytterligare minska risken fér negativa

effekter pa biologin (se Bilaga B20 till ans6kan). Den ena skyddsatgarden ar att under

avvattningens senare del pumpa upp till 5 I/s till den évre delstrackan av Pahtajokis nedre
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vattenférekomst, med avboérdning uppstréms AVA14. Syftet ar att kompensera fér den
vattenvolym som infiltrerar till gruvan nar denna avsankts. Atgarden fortgar under gruvans
driftfas och avslutas nér gruvan &r aterfylld efter avslutad verksamhet. Pumpning avses
att endast utféras under lagflédesperioder da det finns risk for att en negativ paverkan
uppkommer i vattendraget (och i intilliggande vatmarker), varfér ingen pumpning sker
under normal- eller hogflddesperioder. Atgarden kommer darmed ha en positiv effekt pa
volymsavvikelsen (men &ven den specifika flodeseffekten) i AVA14 som férvéntas uppsta
i slutskedet av avvattningen, vilket sékerstéller att delstrdckan inte erhaller mattlig status
avseende dessa parametrar.

Copperstone beskriver dessutom en skyddsatgard som innebar att Luossajarvi aterfors
det vatten som verksamheten leder in i sin vattenhantering och som annars skulle avrinna
naturligt till sjon. Denna skyddsatgéard skulle medféra dels att Luossajarvis nuvarande
vattenbalans uppratthalls, dels att volymsavvikelsen i Pahtajokis nedre vattenférekomst
vid utslappsscenario 1 skulle minska till ca 15 % i AVA02 och till ca 10 % i KVA179
(jamfor med tabell 44). Atgarden medfér ocksa att avvikelserna for den specifika
flodeseffekten men &ven for férandringstakten skulle minska till nivaer som motsvarar god
status. Det innebar i sin tur att statusen for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim skulle bli
god (se Bilaga B20 till ansékan). Negativa effekter pa biologin till f6ljd av férandrade
fléden beddms déarfér utebli.

6.7 Kumulativ paverkan

6.7.1 | ndromradet

| de berakningar av vattenkvalitet och fldden som utférts fér den sdkta verksamheten och
som redovisats i avsnitt 6.4—6.5 &r den nuvarande belastningen fran LKAB och dagvatten
fran Kiruna stad inkluderad. Berékningarna (modelleringarna) har utférts med hansyn till
nuvarande halter i Luossajarvi, Pahtajoki och Rautasalven, vilket medfér att resultaten
visar pa de kumulativa effekterna i dessa recipienter utifrdn dagens férutséattningar.
Ovriga befintliga verksamheter i ndromradet paverkar inte nAmnda recipienter.

LKAB lamnade ar 2018 in en ans6kan om fortsatt verksamhet med utékad produktion fér
verksamheten i Kiruna. Ansdkan kompletterades 2020, men av vissa skél har Mark- och
miljddomstolen avvisat ansékan. | LKAB:s ansékan finns ett antal skyddsatgarder
beskrivna for den fortsatta verksamheten i Kiruna som skulle kunna medféra en minskad
belastning mot Luossajarvi och Pahtajoki. Eftersom det ar svart att beddma om dessa
atgarder faktiskt kommer att genomféras, kan de framtida kumulativa effekterna i aktuella
recipienter inte beskrivas mer ingdende i denna rapport.

6.7.2 Tornedlven

Som framgar av avsnitt 6.4 medfér utslappet fran den sdkta verksamheten en liten eller
t.om. marginell paverkan pa Rautasélvens vattenkvalitet eller fléden. Det finns t.ex. ingen
risk att bedémningsgrunder eller gransvarden kommer att dverskridas i
vattenférekomsten nedstrdms Pahtajoki. Rautasalven mynnar i sjén Vakojaure i
Tornedlven, ca 14 km nedstréms Pahtajoki. | utloppet fran Vakojaure ar medelflédet ca 4
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ganger stérre an i Rautasélven, vilket innebar att den marginella inverkan fran
verksamhetens utslapp minskar ytterligare. Utslappsflédets andel av flédet i Rautasélven
ar vid medelfléde ca 0,65 % medan det minskar till att utgéra ca 0,16 % av flédet i
Torneélven (tabell 45).

Tabell 45. Totala brdddfléden vid sékt verksamhet samt karakteristiska fléden i Rautasélven och i
Torneédlven i Vakojaures utlopp. LLQ=I4gsta lagfiéde, MLQ=medellagfléde, MQ=arsmedelfléde,
MHQ=medelhdgfléde, HHQ=hdgsta hégflbde. Flbdena i utsldppet och i Rautasélven &r berdknade
genom modellering fér perioden 1999-2021 medan flédena i Torneélven ar hdmtade frén SMHI:s

Vattenwebb.
Enhet: m3¥/s
MLQ MQ MHQ
Totalt utslappsfldde fran sékt verksamhet 0,111 0,189 0,328
Rautasalven, station KVA180 1,18 28,8 289
Tornedlven, uppstréms Rautasélven, inlopp Vakojaure 15,8 68,5 239
Tornedlven, nedstrdms Rautasalven, utlopp Vakojaure 18,9 115 458
Utslappsflddets andel av totalt | Rautasélven nedstréms | 8.6 % 065% |0,11%
fléde efter omblandning i Pahtajoki, KVA180
Torneélven, utlopp fran | 0,58 % 0,16% 0,07 %
Vakojaure

For att géra en mycket konservativ uppskattning av hur utslappet fran sékt verksamhet
skulle kunna paverka halterna i Tornedlven nedstréms Rautasalven, har
utslappsmangderna vid ett normalar spatts med medelflédet i Tornealvens utlopp fran
Vakojaure. Berékningen visar vilket halttillskott som utslappet skulle orsaka (tabell 46).
Observera att berakningen troligen ger 6verskattade halttillskott eftersom ingen hansyn
har tagits till att det sker en fastlaggning langs strackan fran utslappet till Tornealven.
Resultaten visar trots det konservativa berdkningsexemplet att halttillskotten blir mycket
sma i Tornealven.

Tabell 46. Berdknat halttillskott av &mnen i Tornedlven nedstréms Rautasélven, i utloppet av
Vakojaure, vid utsldpp fran s6kt verksamhet under ett normalar.

Co Cu u Zn S04 Cl
pg/l pg/l pg/!l pg/!l mg/l mg/l

Beraknat tillskott vid 0,003 | 0,008 0,004 0,025 0,23 0,002
soOkt verksamhet

De fatal verksamheter som idag férekommer flera mil uppstréms Rautaséalvens utlopp
(Katterjokk och Bjérklidens avloppsreningsverk) medfér knappast ndgon paverkan pa
vattenkvaliteten i Tornealven som ar av betydelse. Den s6kta verksamheten marginella
halttillskott medfér darmed inte heller ndgra kumulativa effekter som skulle ha betydelse
for den akvatiska miljén i Torneélven.
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7.1

Miljopaverkan efter avslutad verksamhet

Belastning fran Viscariaomradet pa recipienter

Copperstone har latit utreda den framtida diffusa belastningen fran respektive delomrade
inom verksamhetsomradet i samband med fullt utbyggd verksamhet och utan sarskilda
efterbehandlingsatgarder som syftar till att begransa lackaget. Baserat pa bl.a.
fuktkammarforsok pa representativt bergmaterial (fran befintliga deponier, fran borrkarna
samt anrikningssand erhallen fran anrikningsférsok), har en konceptuell modell tagits
fram som beskriver detta scenario. Férutsattningar, metodik och resultat fran
belastningsberakningarna beskrivs i bilaga E2 till ansékan.

Respektive delomrades bidrag av metaller nér recipienten antingen via Luossajarvi eller
genom diffus transport norrut mot Pahtajoki. En grov uppdelning av dessa delomraden
redovisas i figur 42.

.

N7a

Sodra GB

i

Figur 42. Grov uppdelning av delomraden beroende pa recipientvdg. Réda delomraden beddéms
rinna via Luossajérvi/kanalen medan gula omraden bedéms avrinna diffust norrut.
GB=grabergsupplag, SM=sandmagasin.
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| tabell 47 &r berdknade arsbelastningar fran de olika delomradena till respektive recipient
beskrivna. Belastningen beréknas bli stérre mot Pahtajoki an vad den blir mot
Luossajarvi.

Tabell 47. Respektive delomrades bidrag av metallbelastning genom ldckage till recipienterna
Luossajarvi respektive Pahtajoki, efter fullt utbyggd och avslutad verksamhet.

Amne As Cd Cu Ni u Zn
Recipient Delomrade Kg/ar
Luossajarvi | Dagbrott A- och B-zon' 0,16 0,03 0,2 4,3 5,3 71,0
Nya sandmagasinet 0,14 0,01 1,8 0,1 0,1 2,7
Befintligt sandmagasin 0,14 0,02 4,3 1,2 1,7 9,4
Totalt 0,44 | 0,06 6,3 5,6 7,1 83,1
Pahtajoki Dagbrott A- och B-zon' 0,16 0,03 0,2 4,3 5,3 71,0
Dagbrott D-zon 0,03 0,001 | 7,7 0,03 0,4 2,0
Norra grabergsupplaget | 1,3 0,52 33,3 1,3 2,4 23,0
Sddra grabergsupplaget | 0,8 0,33 21,1 0,8 1,5 14,6
Totalt 2,29 | 0,88 62,3 6,43 | 9,6 110,6
Totalt till recipient (Luossajarvi + 2,73 0,94 68,6 12,0 16,7 193,7

Pahtajoki

1. Halften av lackaget fran dagbrottets A- och B-zoner antas lacka till Luossajarvi, halften till Pahtajoki.

7.2 Paverkan pa recipienternas vattenkvalitet

Det har inte utforts nagra modelleringar av hur vattenkvaliteten i recipienterna kommer att
paverkas av den belastning som beraknas uppsta da verksamheten har avslutats. For att
anda kunna géra en bedémning av hur recipienterna kan komma att paverkas, jamfors
masstransporterna i AVAO2 i Pahtajoki idag, vid sdkt verksamhet (utslappsalternativ 1a
och 1b, dvs. utslapp av renat eller orenat 6verskottsvatten till Luossajarvi utloppskanal)
och vid diffus belastning fran verksamhetsomradet vid avslutad verksamhet (figur 43). For
att berdkna masstransporten i AVAQ2 vid avslutad verksamhet, har belastningen till bade
Pahtajoki och Luossajarvi (enligt tabell 47) lags till den nuvarande transporten i
Pahtajokis referensstation AVA14. Detta berakningsférfarande medfér sannolikt
Overskattade masstransporter eftersom det inte tagits hansyn till att det sker en
fastlaggning av metaller som lacker ut mot Luossajérvi, innan belastningen nar Pahtajoki
(i Luossajarvi och i vatmarken i nedre delen av Luossajarvi utloppskanal).
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Figur 43. Masstransporter av metaller i AVAOZ2 idag, vid utsldppscenario 1a och 1b fér sékt
verksamhet (renat respektive orenat processvatten till Luossajérvi utloppskanal), samt efter
avslutad verksamhet.

Figur 43 visar att masstransporterna av koppar och zink i AVAO2 nedstréms Luossajarvis
utloppskanal skulle 6ka patagligt vid avslutad verksamhet jamfért med idag. Transporten
av koppar skulle vara ca 20 % hdgre an vid utslappsalternativ 1b for sékt verksamhet,
medan transporten av zink skulle ligga pa en niva som ar hégre an scenario 1a men ca
30 % lagre &n scenario 1b. Transporten av uran skulle dock ligga pa ungefar dagens
nivaer.

Som beskrivits i avsnitt 6.4.1 medfdr utslappsscenario 1b att kopparhalten med god
marginal skulle underskrida bedémningsgrunden i AVAO2. Den dkade transporten efter
avslutad verksamhet (som i detta berékningsfall dessutom ar éverskattad) bedéms inte
heller medféra att bedémningsgrunden fér koppar skulle riskera att dverskridas i AVA02.

Utslappsscenario 1b berdknas dock medféra zinkhalter i AVAO2 som med marginal
dverskrider beddmningsgrunden (se avsnitt 6.4.1). Aven om zinktransporten i AVA02 vid
avslutad verksamhet beraknas bli lagre &n vid utslappsscenario 1b, beddms risken vara
betydande for att zinkhalten &ven skulle éverskrida bedémningsgrunden vid avslutad
verksamhet, om inte skyddsatgarder vidtas. Bedémningen ar dock mycket osaker
eftersom det sannolikt sker en fastldggning av zink i Luossajérvi och i vatmarken i
Luossajarvis utloppskanal, innan vattnet nar Pahtajoki.

Nar det géller uran bedéms belastningen efter att verksamheten avslutats medféra
ungefar motsvarande halter som idag uppmats i AVA02, vilket innebér att statusen
fortsatt kommer att vara mattlig.

En Overslagsberakning visar att det sammanlagda arsutslappet fran Viscariaomradet till
Pahtajoki och Luossajarvi konservativt (utan hansyn taget till fastlaggning i t.ex.
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Luossajarvi) skulle medféra féljande halttillskott i AVAO2 (med nuvarande arsmedelfléde);
5,3 ug Cu/l, 1,1 ug U/l och 14 ug Zn/l (I6st halt). Det bor aterigen betonas att berakningen
sannolikt medfér dverskattade tillskott eftersom den inte tar hansyn till att det sker en viss
fastlaggning av metaller i Luossajarvi och i utloppskanalens vatmarksomrade, innan det
nar Pahtajoki.

Jamfdrande transportberadkningar eller éverslagsberdkningar av framtida halter i
Rautasélven har inte utférts fér Rautasélven, men bedémningen &r att halterna av vare
sig koppar, uran eller zink kommer att 6ka pa ett satt som medfér att nuvarande status
(god) skulle andras. Som framgar av figur 43 skulle de konservativt beraknade
masstransporterna av uran och zink efter avslutad verksamhet vara lagre i AVA02 i
Pahtajoki an vid utslappsscenario 1b (utslapp av orenat vatten). Eftersom scenario 1b
inte skulle orsaka mattlig status i Rautasélven, beddms inte heller statusen paverkas efter
avslutad verksamhet. Masstransporten av koppar i AVAO2 skulle (konservativt beraknat)
visserligen vara stérre an vid scenario 1b, men eftersom kopparhalten i Rautasédlven vid
detta scenario skulle vara 1&g i Rautasélven (ca 5 ganger lagre biotillganglig halt &n
beddmningsgrunden, se tabell 36), bedéms inte den 6kade koppartransporten efter
avslutad verksamhet kunna orsaka en férsédmring till mattlig status.

7.3 Paverkan pa recipienternas fléden

| och med att verksamheten avslutats och efterbehandlats kommer braddningen av
Overskottsvatten att upphéra. Under en period av ca 40 ar, dvs. den tiden det tar fér
underjordsgruvor och dagbrott att aterméattas med grundvatten, kommer effekten av
grundvattenavsankningen inom Pahtajokis tillrinningsomrade att minska successivt.

Det 6vergripande syftet med efterbehandlingen &r att aterskapa en funktionell miljé dar
ekologisk funktion och landskapsbild arbetar i samklang med den tekniska utformningen.
Ytvattenavrinningen fran det efterbehandlade omradet kommer hanteras genom att den
geomorfologiska utformningen av deponier och landformer inklusive diken, anlaggs pa
sadant satt som leder vattnet i dess naturliga riktningar (Bilaga E2). Pa sikt kommer
darmed flédena i recipienterna att aterga till de férhallanden som rader i nulaget. Under
ett antal ar efter att verksamheten avslutats kommer dock effekten av
grundvattenavsankningen fortsatt att paverka flédena i Pahtajoki och likna de
flédesférhallanden som skulle radda under produktionsfasen vid utslédppsscenario 2, dvs.
inget tillskott av dverskottsvatten till Pahtajoki i kombination med lagre fléden till féljd av
grundvattenavsankningen. Sarskilt i de nedre delarna av Pahtajokis nedre
vattenférekomst (WA64104032) kan darfér flddena under l1agflédesperioder minska
betydligt (se avsnitt 6.5 och 6.6.2).

7.4 Paverkan pa recipienternas biologi

De oversikiliga berakningar som utférts for att uppskatta vilka nivaer av metaller som kan
uppsta i Pahtajoki efter att verksamheten avslutats, bedéms vara osékra och innebar
troligen att halterna éverskattas. Resultaten indikerar emellertid att det framtida lackaget
av zink riskerar att medféra férhéjda arsmedelhalter av zink i Pahtajoki som &verskrider
bedémningsgrunden i HaV:s féreskrift 2019:25. Berékningarna indikerar ocksa att
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kopparhalterna kommer att underskrida bedémningsgrunden medan uranhalten troligen
kommer att ligga pa ungefar samma nivaer som idag.

| Rautasélven beddms de nuvarande metallhalterna inte paverkas pa ett satt av
betydelse och statusen for koppar, uran och zink kommer aven efter avslutad verksamhet
att vara god.

Flddesregimen i recipienterna kommer pa sikt att aterga till nuvarande férhallanden, men
under en inledande period efter att verksamheten avslutats, kommer
grundvattenavsankningen i kombination med att utslappet av 6verskottsvatten upphér,
medféra en minskning av fldédena i Pahtajoki jamfért med idag. Sarskilt i de nedre delarna
av Pahtajoki, nedstréms utloppet fran Tvillingtjarnarna, kan det uppsta patagligt minskade
lagfléden.

Sammantaget &r bedémningen att det efter avslutad verksamhet féreligger en viss
langsiktig risk for negativa effekter pa biologin i Pahtajoki till féljd av férhdjda zinkhalter,
men inte med avseende p& koppar och uran. Under en inledande period efter avslutad
verksamhet, innan grundvattennivaerna inom verksamhetsomradet har aterstéllts, kan
minskade lagfléden, framst i Pahtajokis nedre del, innebéra en risk fér de vattenlevande
organismerna. Risken for negativa effekter pa biologin i Rautasélven bedéms dock vara
obefintlig.

Paverkan pa recipienternas biologi — vid féreslagna skyddsatgarder

Copperstone beskriver mojliga kompletterande skyddsatgarder som skulle minska
metallbelastningen fran omradet och som darmed skulle minska risken fér negativa
effekter p& biologin i Pahtajoki efter avslutad verksamhet (se Bilaga B20 till ansdkan).

Om det skulle visa sig att halterna i lakvattnet &r sa foérhdjda att miljokvalitetsnormerna i
Pahtajoki riskerar att &ventyras, kan lakvattnet fran grabergsdeponierna renas under den
period d& gruvan aterfylls. En rening bedéms kunna minska metallhalterna i utgdende
vatten med minst 50 %. Statusen fér metaller skulle darmed bli god. Beroende pa hur
Copperstone utformar sin slutliga brytningsplan kan dessutom mangden grdberg komma
att minskas vasentligt, vilket skulle leda till en ytterligare minskad metallbelastning pa
recipienten.

Copperstone beskriver &ven méjligheten att under en period innan gruvan &ar aterfylid,
rena férorenat dverskottsvatten fran utstrdomningsomraden samt uppratthalla en
avboérdning pa ca 100 ms/h (ca 28 I/s) till Pahtajoki. Detta skulle helt kompensera foér
flédesminskningar som annars skulle kunna uppsta i Pahtajoki, sarskilt i dess nedre
delar, vilket medfér att statusen avseende hydrologisk regim blir god.

Sammantaget innebar dessa skyddsatgarder att statusen avseende metaller och fléden
blir god, vilket i sin tur gér att risken for negativa effekter pa biologin i Pahtajoki bedéms
bli obefintlig.
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