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Sammanfattning

Copperstone Resources AB avser ateruppta brytningen i Viscariagruvan.
Anrikningssanden fran den nya produktionen planeras att deponeras i ett nytt
sandmagasin som upprattas vaster om det befintliga sandmagasinet. | detta PM
presenteras genomstréomnings- och slantstabilitetsberakningar for en bedémd
kritisk tvarsektion i det nya sandmagasinet vid dess slutliga planerade hdjd.

Syftet med genomstromningsberakningarna har dels varit att fa en uppfattning om
lackaget genom dammen, dels att berakna porvattentrycket i dammen och
undergrunden som sedan anvands i slantstabilitetsberakningarna. Olika
materialparametrar pa anrikningssandens och dammens stédfylinings hydrauliska
konduktivitet har undersokts i berakningarna.

Syftet med slantstabilitetsberakningarna har varit att sakerstalla att dammen i det
nya sandmagasinet uppnar erforderliga sakerhetsfaktorer i enlighet med
gruvindustrins riktlinjer for dammsakerhet (GruvRIDAS). En preliminar utformning
av dammen var vid studiens start framtagen av TCS. Utformningen av dammens
tasten har iterativt justerats utifran resultaten fran berakningarna.
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Inledning

Viscariagruvan ligger i Kiruna kommun, ca 5 km vaster om staden och strax norr
om LKAB:s industriomrade (se Figur 1). Brytning och anrikning av framst koppar i
omradet bedrevs i huvudsak mellan &ren 1982 och 1997.
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Figur 1. Oversikt éver Viscariagruvans lokalisering. Det ungefirliga gruvomradet enligt
markanvisningen dr markerad med bla streckad linje. Befintligt sand- och klarningsmagasin
ligger inom det lila omradet och det planerade nya sandmagasinet inom det gula omradet.
Kartan dr hamtad fran Lantmateriet [1].

Ar 2018 kopte Copperstone Resources AB upp Viscariagruvan av den davarande
agaren Avalon Minerals/Sunstone Metals med avsikt att ateruppta
kopparbrytningen. Ett nytt sandmagasin for deponering av restprodukten fran
anrikningen, den sa kallade anrikningssanden, har planerats strax vaster om det
befintliga sandmagasinet som anvandes vid tidigare gruvbrytning (se gult och lila
omrade i Figur 1). Det nya sandmagasinet éverlappar i viss utstrackning befintligt
magasin.

Syfte

Detta PM redovisar genomstromnings- och slantstabilitetsberakningar for en
beddmd kritisk tvarsektion av dammen i nytt sandmagasin i Viscaria vid dammens
planerade sluthdjd. Flddet av vatten genom dammen har beraknats med olika
uppsattningar av materialparametrar for anrikningssanden och dammens
stodfylining. Detta for att fa en uppfattning om flodets storlek och hur stor paverkan
osakerheter i de tva materialparametrarna har pa flodet. |
genomstréomningsberakningarna beraknas dven porvattentrycket genom dammen
och undergrunden, vilket anvands i slantstabilitetsberakningarna.

Syftet med slantstabilitetsberakningarna har varit att sékerstalla att dammens
design uppfyller de rekommendationer pa sakerhetsfaktor som anges i
gruvindustrins riktlinjer for dammséakerhet (GruvRIDAS). De lastfall som har
undersokts har varit i linje med vad som rekommenderas for en damm i féreslagen
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dammsakerhetsklass for det nya sandmagasinets dammar (dammséakerhetsklass
B).

Processen har i den har stabilitetsutredningen varit ett iterativt arbete, dar
utformningen av dammens tasten har justerats med hansyn till resultaten i
genomférda slantstabilitetsberakningar. Om en viss utformning har inneburit att
erforderlig sakerhetsfaktor inte uppnas, sa har utformningen justerats och nya
genomstréomnings- och slantstabilitetsberakningar genomférts. Denna process har
upprepats tills erforderlig sakerhetsfaktor uppnas. Sokt utformning pa tastenen har
aven varit sa att mangden dammbyggnadsmaterial minimeras.

Design nytt sandmagasin

Det nya sandmagasinet i Viscaria planeras anlaggas strax vaster om det befintliga
sandmagasinet, se Figur 2. Planen &r att deponera anrikningssanden i form av en

slurry fran magasinets norra del genom direktutslapp. Sanden antas lagga sig med
en lutning pa 1:300 (V:H).

KLARNINGSMAGASIN

MARKANVISNING

1 LJ-J’HJF}_!

Figur 2. Modell av planerat nytt sandmagasin.

En hojdprofil langs det nya sandmagasinets dammar visas i Figur 3. Vid slutlig
dammhdjd kommer dammen som hdgst vara 54 m vid sektion ca 1+200

(lagpunkt 1). Dammkrénet kommer vid den slutliga hdjningen av dammen att ligga
pa hojdnivan +565.
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Figur 3. Hojdprofil langs det nya sandmagasinets dammar.

Det befintliga klarningsmagasinet, vilken ligger sydost om det nya sandmagasinet
(se Figur 2), planeras nyttjas av nytt sandmagasin. Berakningar for
klarningsmagasinet presenteras inte i detta PM, utan redovisas i [2].

Hojdsystem

Hojdsystemet RH 2000 anvéands for samtliga héjdangivelser i detta PM och i
Bilaga 1.

Sakerhetsfaktor

Kravet pa erforderlig sékerhetsfaktor som TCS har bedomts som lampliga star i
enlighet med vad som anges i GruvRIDAS riktlinjer for fyllningsdammar,
tildmpningsvagledning 7.2 [3]. De rekommenderade kraven som anges i
GruvRIDAS presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Krav pa sédkerhetsfaktor enligt riktlinjer i GruvRIDAS (tillimpningsvéagledning 7.2) [3].

Belastningsfall Beskrivning Erforderlig
sakerhetsfaktor
A Normalt driftférhallande med stationar 21,5

stromning genom dammkroppen

B Extrema driftférhallanden med 21,3
overdamning i samband med
dimensionerande flode

C Dimensionerande lackage (for 21,1
dammar i konsekvensklass 1+ och 1)

Vid berakningen studeras ett stort antal s.k. "glidytor”. Varje glidyta associeras med
en berdknad sakerhetsfaktor. Den glidyta med lagst sékerhetsfaktor bendmns
vanligen som “kritisk glidyta”. En glidyta ar kritisk for en damms stabilitet forst da
den ar sa pass djup att den gar genom en betydande del av dammkrénet och pa
sa satt direkt kan paverka den dammande formagan. Exakt lage for glidytan som
motsvarar gransen till en kritisk glidyta finns inte redovisat i GruvRIDAS. Generellt
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brukar sagas att kronet fortfarande ska vara framkomligt efter skada fér atgard.
Vidare ska den dammande férmagan inte paverkas. Detta innebar generellt att ett
skred som lamnar stoérre delen av dammkronet och filterzonen intakt inte hotar
dammens 6vergripande stabilitet. Darmed kan lokala glidytor av denna karaktar
tillatas ha lagre sakerhetsfaktor &n vad som anges i GruvRIDAS.

Undergrund

Geotekniska undersokningar har genomforts i omradet for nytt sandmagasin av
Golder 2010 [4] och av Mitta 2021 [5]. En tolkning av jordlagerféljden langs den
nya dammen, baserat pa de geotekniska undersékningarna, har gjorts av TCS [6]
och presenteras i Figur 4.
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Figur 4. Tolkad profil med jordlagerféljd ldngs ny damm [6].

Ett forslag pa grundlaggningsnivaer for det nya sandmagasinets dammar,
framtaget av TCS [6], redovisas i Figur 5. Det féreslas att dammarna priméart ska
grundlaggas pa fast moran. En del av sandmagasinets Gstra sida anlaggs éver det
befintliga sandmagasinet, varfér schakt av en del anrikningssand kravs for att
kunna grundlagga den nya dammen pa fast moran. Det kravs aven schakt av torv-,
sand- och siltskikt vid en del strackor for att komma ned till fast moran. Vid delar
dar morantacket ar tunt féreslas aven schakt, sa att grundlaggning kan ske direkt
pa berg.
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Figur 5. Féreslagen grundlédggning ldngs ny damm [6]. Primért sker grundldggning av dammarna
pa fast morén. Vid markerade ytor féreslas grundldggning ske pa frilagd bergyta.

Geometri

Den studerade dammen fér det nya sandmagasinet har en liknande utformning
langs hela dammlinjen. Det som skilier dammen at ar dess hojd och bredd i olika
tvarsektioner, da grundlaggningsnivan varierar (se Figur 5) men dammkrénet ligger
vid en konstant hdjdniva. | genomstrédmnings- och slantstabilitetsberdkningarna har
en tvarsektion fér dammens hogsta sektion studerats, vilken har beddmts vara som
mest kritisk for dammens stabilitet. Denna ligger vid langdsektion ca 1+200 (se
Figur 5). Dessutom ar morandjupet i undergrunden som storst vid den delen av
dammen (ca 6 m).

Den berakningssektion féor dammen som anvands i genomstrémnings- och
slantstabilitetsberakningarna visas i Figur 6. Dammen &r designad som en
drénerande fyllningsdamm och har en maximal hdjd av 54 m (vid magasinets dstra
del). Anrikningssanden férvantas ligga i en lutning om 1:300 (V:H) mot dammen.
Ett erosionsskydd anlaggs mellan anrikningssanden och ett filterlager, som bestar
av ett finfilter och ett grovfilter. Filtren anlaggs aven mot undergrunden. Mellan
filtren och stodfyliningen ligger ett dranagelager (benamnt évergangslager i figur
och i Bilaga 1). | berakningarna betraktas grovfiltret och dranagelageret som en
zon med samma genomslapplighets- och hallfasthetsegenskaper. | dammtan
anlaggs en zon av tasten.
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Figur 6. Tvérsektion for nytt magasin som anvénds i berdkningarna (sektion ca 1+200).

Utformningen av dammens tasten har justerats under arbetets gang med hansyn
till resultaten i genomforda slantstabilitetsberakningar, sa att erforderlig
sakerhetsfaktor uppnas for samtliga genomférda berakningsfall.

Genomstromningsberakningar

Berakningsfall

I genomstrédmningsberakningarna har féljande fyra berékningsfall undersokts, vilka
motsvarar de fall som presenteras i Tabell 1:

1) Dranerade forhallanden i dammen, anrikningssand 0,5 m under dammkrén
och vattenyta vid ddmningsgrans. Atta kombinationer med olika
parametervarden pa anrikningssandens och stddfyliningens hydrauliska
konduktivitet undersoks (se avsnitt Materialmodeller).

2) Dranerade forhallanden, anrikningssanden vid vattnets driftniva och
vattenyta vid éverdamningsgrans. Atta kombinationer med olika
parametervarden pa anrikningssandens och stddfyliningens hydrauliska
konduktivitet undersoks (se avsnitt Materialmodeller).

3) Dranerade férhallanden i dammen, anrikningssand upp till halva
dammhéjden och vattenyta vid damningsgrans. Atta kombinationer med
olika parametervarden pa anrikningssandens och stédfyliningens
hydrauliska konduktivitet undersdks (se avsnitt Materialmodeller).

4) Dimensionerande lackage, vattenniva vid ddmningsgrans.

| det nya sandmagasinet ar driftnivan satt till nivan +561,5, ddmningsgrans till nivan
+562 och 6verdamningsgrans till nivan +564 da magasinets damm har natt sin
hogsta hojd (+565).

Fallet dimensionerande lackage betraktas som det storsta lackagefallet som kan
tédnkas uppkomma genom dammen under dess livslangd. | berdkningarna
modelleras det som att dammens filter och 6vergangslager har forlorat sina
funktioner och att hela dammen fungerar som en homogen zon med samma
genomslapplighet som stddfyliningen, bortsett fran tdstenen som har oférandrade
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egenskaper. Samtidigt antas det att undergrunden har en lag genomslapplighet. |
de d6vriga berakningsfallen antas de ingdende materialen i dammen fungera som
férvantat.

For de fyra berakningsfallen som listas ovan berdknas ett porvattentryck genom
dammen och undergrunden, vilket anvands i slantstabilitetsberakningarna. For det
forsta och sista berakningsfallet som listas ovan beraknas aven lackaget genom
dammen.

Berakningsmodell

Lackageberakningarna har gjorts i GeoStudios programvara SEEP/W. Som
materialmodell har mattad/omattad (Saturated/Unsaturated) valts for samtliga
material. Detta innebar att materialen inte i férvag antas vara vattenmattade, utan
vattenmattnadsgraden for olika delar av geometrin beraknas av programmet.

| berakningsprogrammet har en sa kallad Hydraulic Conductivity Function
definierats for varje material som anvands i berakningarna. Genom denna funktion
definieras materialets hydrauliska konduktivitet som funktion av Matric Suction,
vilket paverkar beraknat porvattentryck.

Materialmodeller

| Tabell 2 visas varden pa den hydrauliska konduktiviteten som har anvants i
genomstréomnningsberakningarna. | dagslaget har det inte genomforts nagra
undersokningar av de ingdende materialen med avseende pa hydraulisk
konduktivitet. Darfor ar vardena som presenteras i Tabell 2 erfarenhetsbaserade.
Med tanke pa osakerheter i materialparametervarden ar det av intresse att studera
effekter av variationer i parametervarden. Darmed har en kanslighetsanalys
genomforts, dar parametervarden pa anrikningssanden och stodfyliningen har
varierats inom givna intervall. Atta kombinationer av olika parametervarden har
undersokts.

Tabell 2. Hydraulisk konduktivitet som anvdnds i genomstrémningsberédkningarna.

Material Hydraulisk konduktivitet
Anrikningssand 108-10-° m/s
I Erosionsskydd 10" m/s
Finfilter 10 m/s
I Grovfilter/0vergangslager 104 m/s
I Osorterad stodfylining 10-3-102 m/s
Tasten 10" m/s
I Undergrund (moran) 108 m/s
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De varden pa anrikningssandens hydrauliska konduktivitet som har undersokts vid
kanslighetsanalysen ar 108 m/s, 107 m/s, 10° m/s och 10-° m/s. For den
osorterade stodfyliningen &r motsvarande varden 10-3 m/s och 102 m/s.

| berakningsfallet dimensionerande lackage betraktas hela dammen som en
homogen damm med liknande egenskaper som dammens stddfylining, bortsett
fran tastenen. Den hydrauliska konduktiviteten séatts till 102 m/s i hela dammen,
utom i tAstenen dar den sétts till 10" m/s. Undergrunden antas ha en hydraulisk
konduktivitet pa 10-° m/s. Detta varde ar lagre an forvantat. Anledningen till det
laga vardet ar att fallet dimensionerande lackage ar att betrakta som ett extremfall,
sa en lag hydraulisk konduktivitet i undergrunden tvingar vattnet ut genom
dammkroppen. Ingen hansyn tas till anrikningssandens hydrauliska konduktivitet i
berakningsfallet dimensionerande lackage. Istéllet betraktas magasinet som att det
ar fyllit med vatten upp till damningsgrans.

I genomstromningsberakningarna antas det att samtliga material ar isotropa dar
den hydrauliska konduktiviteten ar samma i bade horisontell och vertikal riktning.

Randyvillkor

Randvillkor har definierats pa olika satt for de olika berdkningsfallen som listas i
avsnitt Berédkningsfall. Gemensamt fér samtliga fall &r att ett randvillkor benamnt
Water total head har definierats uppstroms dammen. Det randvillkoret innebar att
det hydrauliska trycket ar fix langs randen, dar storleken motsvarar en vattenniva i
magasinet som definieras i randvillkoret.

Pa dammens nedstromsslant och langs nedstréms markyta implementeras for
samtliga berakningsfall ett randvillkor av typen Water Rate, dar vardet satts till

0 m3/s, med potential Seepage Face Review. Detta randvillkor innebar att
programmet lokaliserar noder dar trycket ar stdrre an 0 kPa. Trycket satts sedan till
0 kPa vid dessa noder och flédet ut ur berakningsdomanen faststalls. Syftet med
detta randvillkor ar att lIata berakningsprogrammet lokalisera utstromningspunkten i
slanten.

Resultat lackage

I genomstromningsberakningarna har porvattentryck genom dammen och
undergrunden beraknats, vilket har nyttjats i slantstabilitetsberakningarna (se
avsnitt Slantstabilitet). Resultaten fran genomstromningsberakningarna redovisas i
Bilaga 1.

Parametervarden som anvands i genomstromningsberakningarna ar
erfarenhetsbaserade. Som kanslighetsanalys har olika parametervarden pa
anrikningssandens och stddfyliningens hydrauliska konduktivitet undersokts, da
dessa beddms kunna ha stor paverkan pa porvattentrycket och vattenfldodet genom
dammen. De olika parametervardena som har undersoks presenteras i avsnitt
Materialmodeller.

Lackaget genom dammen och undergrunden har berdknats genom den réda linjen
som visas i Figur 7.
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Figur 7. Linje genom vilken flédet berdknas i genomstrémningsberédkningarna.

| Figur 8 presenteras beraknat flode genom dammsektionen och undergrunden for
de atta olika kombinationerna av anrikningssandens och stédfyliningens
hydrauliska konduktivitet som har undersoékts. | figuren ligger de bla punkterna
"bakom” de orangea. Trots forandrad hydraulisk konduktivitet pa stodfyliningen sa
blir det identiskt fldde. Det ar saledes framst anrikningssandens hydrauliska
konduktivitet som styr storleken pa lackaget genom dammen. Spridningen pa
beraknat lackage blir stort, da det som mest skiljer sig med nastan en faktor 1 000
(eftersom anrikningssandens hydrauliska konduktivitet varierats med en faktor

1 000). Detta innebar att, utifrdn erhallna resultat, det foérvantade flodet genom
dammen i huvudsak kommer bero pa den hydrauliska konduktiviteten pa
anrikningssanden som deponeras i magasinet.

Det bér ndmnas att Iackaget har beraknats for en tvarsektion dar dammen &r som
hégst. Dessutom har berakningarna gjorts for den slutliga hojningen av dammen,
alltsd da dammen har natt sin hogsta hojd. Flddet genom dammen forvantas vara
mindre vid tvarsektioner dar dammen har en lagre hojd eller vid tidigare etapper da
dammen inte har natt upp till sin hégsta hojd. Vidare har det i berékningarna
antagits att anrikningssanden har deponerats upp till sin maximala niva, vilken
ligger 0,5 m under dammkron, och att vattennivan i magasinet ligger under
sandytan. Om anrikningssanden ligger vid en lagre niva mot dammkroppen och om
vattenytan ligger ovan anrikningssanden, sa forvantas flodet genom dammen att
Oka.

TAILINGS CONSULTANTS SCANDINAVIA 10 (16)
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Figur 8. Berdknat lickage genom dammen och undergrunden da anrikningssanden ligger 0,5 m
under dammkrén och vattennivan i sandmagasinet vid DG. Ldckaget &r berdknat genom réd linje
som visas i Figur 7. Blaa punkter ligger ”bakom” de orangea, vilket dr varfér dessa inte syns i
figuren.

Flodet i den nedre delen av dammens tasten och undergrunden har aven
beraknats for fallet dimensionerande lackage (se Bilaga 1). Beraknat varde ar
1,4-102 m3%/s/m.

For det tredje berakningsfallet som listas i avsnitt Berdkningsfall, alltsa da
anrikningssanden ligger upp till halva dammhdgjden och vattennivan i magasinet vid
damningsgrans, undersoktes aven ett tidsberoende problem. Vattenytan lag uppe
vid damningsgrans som initialtillstand. Vattnet tillats sedan drénera ut genom
dammen och undergrunden utan tillférsel av nytt vatten. Stédfyliningens och
anrikningssandens hydrauliska konduktivitet sattes till 10-3 m/s respektive 108 m/s.
Efter mellan 12 och 16 timmar hade vattenytan i magasinet sankts till
anrikningssandens niva, vilket innebar en sankning med 24 m. Detta visar pa att
dammen ar val dranerande. Att vattenytan stiger upp till ddmningsgrans nar
anrikningssanden endast ligger vid halva dammhéjden kraver darfor ett mycket
stort infldde av vatten (eftersom det samtidigt drénerar ut med hdg kapacitet). En
beddmning gors saledes att detta kan betraktas som ett extremfall, vilket innebar
ett 1agre krav pa sakerhetsfaktorn vid slantstabilitetsberakningarna for detta fall
(1,3 istallet for 1,5).

Slantstabilitet

Lastfall

Slantstabilitetsberakningar for vald tvarsektion har gjorts fér samma fall som for
genomférda genomstromningsberékningar. Berékningsfallen ar fljande, dar krav
pa sakerhetsfaktor (SF) anges inom parentes (i enlighet med avsnitt
Sékerhetsfaktor):

1) Dranerade forhallanden i dammen, anrikningssand 0,5 m under dammkron
och vattenniva vid ddmningsgrans. Atta olika portryckslinjer beaktas, vilka
ar beraknade for olika parametervarden pa anrikningssandens och
stodfyliningens hydrauliska konduktivitet (SF = 1,5).
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2) Dranerade forhallanden i dammen, anrikningssand vid vattnets driftniva
och vattennivan vid éverdamningsgrans. Atta olika portryckslinjer beaktas,
vilka ar beraknade for olika parametervarden pa anrikningssandens och
stodfyliningens hydrauliska konduktivitet (SF = 1,3).

3) Dranerade forhallanden, anrikningssand upp till halva dammhdjden och
vattenyta vid ddmningsgréns. Atta olika portryckslinjer beaktas, vilka ar
beraknade for olika parametervarden pa anrikningssandens och
stédfyliningens hydrauliska konduktivitet (SF = 1,3).

4) Dimensionerande lackage (SF = 1,1).

Inga berakningar har gjorts fér odranerade férhallanden i dammen. Anledningen till
detta ar att den nya dammen inte byggs enligt indtmetoden, sa anrikningssanden
bar inte nagon last i dammdesignen. Istallet for att modellera anrikningssanden
under odranerade foérhallanden, betraktas den endast som en padrivande last utan
i princip nagon hallfasthet.

Ingen seismisk last har beaktats i berakningarna.

Berakningsmodell

Samtliga slantstabilitetsberdkningar har gjorts i GeoStudios programvara
SLOPE/W. En jamviktsanalys anvands i programmet som baseras pa
Morgenstern-Prices metod. Som materialmodell anvands Mohr-Coulomb. Samtliga
material i dammen samt undergrunden antas vara dranerande. For mer information
om hur berakningarna gors i SLOPE/W, se [7].

| SLOPE/W valjs att programmet ska ta fram sakerhetsfaktor for en optimerad
glidyta utifran en beraknad kritisk cirkularcylindrisk glidyta (instélining Optimize
critical slip surface location i SLOPE/W). Den optimerade glidytan begransas inte
till att vara helt cirkularcylindrisk, vilket ar ett mer realistiskt fall. Sakerhetsfaktorn
for den optimerade glidytan ar aldrig storre an sakerhetsfaktorn for den
cirkularcylindriska glidytan. For mer information om den optimerade glidytan i
SLOPE/W, se [7] och [8].

Installningarna fér den optimerade glidytan har satts till att antalet punkter pa bade
start- och slutdelen av glidytan ar 40. Den storsta konkava vinkeln for den drivande
och mothallande sidan sétts till 5° respektive 3°. Maximalt antal iterationer satts till
2 000.

Om det visar sig att den framtagna optimerade glidytan inte ar kritisk fér dammens
stabilitet (dvs. betraktas som trivial), betraktas istallet den bedémda kritiska
cirkularcylindriska glidytan.

Materialparametrar

Hallfasthetsegenskaperna av de ingdende materialen i dammen samt i
undergrunden har i dagslaget inte undersokts. | slantstabilitetsberdkningarna
anvands darfor erfarenhetsbaserade, forsiktigt valda, hallfasthetsegenskaper
utifran liknande material i andra dammanlaggningar.
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| Tabell 3 presenteras de parametervarden som anvands med Mohr-Coulombs
modell. Fér anrikningssanden har friktionsvinkeln satts till 0,1° (det blir numeriska
svarigheter om vardet sétts till 0°). Anledningen till det laga vardet ar att
anrikningssanden i dammdesignen inte ska bara nagon last. Anrikningssanden
betraktas istallet endast som en padrivande last, utan i princip nagon barande
férmaga.

Tabell 3. Valda materialparametrar som anvands med Mohr-Coulombs modell i
slédntstabilitetsberdkningarna.

Material Tunghet Materialparametrar
Anrikningssand 20 kN/m3 dc) : (()),I:I;a
I Erosionsskydd 18 kN/m3 dc),':giopa
Finfilter 18 kN/m3 i) : g::pa
I Grovfilter/Overgangslager 18 kN/m?3 dc):g iopa
I Osorterad stadfylining 18 kN/ms? i’:g E:Pa
Tésten 18 kN/m?3 i) : giopa
I Undergrund (moréan) 18 kN/m3 dc)":giopa

Resultat slantstabilitet

Av de fyra lastfallen som har studerats visade sig fallet dimensionerande lackage
vara dimensionerande fér dammens utformning. Genom en iterativ process
justerades tastenens utformning till dess att erforderlig sakerhetsfaktor uppnaddes,
det vill sdga 1,1. Den faststallda dammutformningen beraknades darefter for de tre
andra lastfallen. Foér dessa fall uppfyller de berédknade sakerhetsfaktorerna de
erforderliga.

Dammens slutliga utformning efter genomférda berakningar visas i Figur 9.
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Portryckslinje vid dimensionerande ldckage

Figur 9. Typsektion av dammen till det nya sandmagasinet (sektion ca 1+200), dér tastenens
utformning iterativt har tagits fram utifran resultaten fran sldntstabilitetsberdkningarna.
Berédknade portryckslinjer vid dimensionerande ldckage och for ett férvéntat driftfall ar dven
utritade.

En berakning har aven genomforts for fallet dimensionerande lackage dar
dammens hojd halverades till 27 meter samtidigt som aven tastenens hojder
halverades. Detta fall hade till syfte att kontrollera stabiliteten for fall dd dammen
inte uppnatt full hojd. Tastenens bredder (8 m och 14 m, se Figur 9) andrades inte.
Sakerhetsfaktorn for den kritiska glidytan var da storre an da dammens hojd var
54 m (sakerhetsfaktorn var da drygt 1,4 istallet for 1,1). Detta visar pa att kravet pa
tastenens hojder kan uttryckas som en funktion av dammens totala hojd istallet for
att ge dem absoluta varden. Dessa funktioner redovisas i Figur 9.

Resultaten fran slantstabilitetsberakningarna redovisas i Bilaga 1.

Diskussion

Som namnts i avsnitt Resultat sldntstabilitet har ett berékningsfall undersokts da
dammens hojd och tastensens hojder halverades, med resultatet att erforderlig
sdkerhetsfaktor uppnas. Darfor uttrycks tastenens héjder som funktion av total
dammhojd i Figur 9. | berékningarna har dock fallet dd dammens totala héjd har
sankts samtidigt som tastenens bredder minskat inte undersokts. Darfor anges
dess bredder (8 m och 14 m i Figur 9) som absoluta varden. Vid
detaljprojekteringen av dammen bor detta fall undersokas for att optimera
dammens utformning, sa att aven bredderna kan anges som en funktion av
dammens hojd eller dammbasens bredd. Detta for att undvika utlaggning av
onddigt stora volymer tasten.

| detta PM benamns materialet i dammens nedstromsslant, vars utformning har
justerats utifran resultaten i berakningarna, som tasten. Det bor dock namnas att
hela zonen inte ndédvandigtvis behdver besta av ett material med samma krav pa
stenstorlek som tas fram for dammens tasten. Mojligtvis skulle zonen kunna delas
upp i tva delar bestaende av olika material med en viss skillnad i
materialegenskaper. Det som kravs ar emellertid att materialen ar val
genomslappliga med en hydraulisk konduktivitet pa minst 10-' m/s och med en
friktionsvinkel pa minst 38° (som antaget i berakningarna). Om
materialegenskaperna avviker fran dessa varden, behdver nya berakningar
genomforas for att understka hur det paverkar dammens stabilitet.
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Slutsatser

| detta PM har genomstrémnings- och slantstabilitetsberakningar utforts for
Viscarias nya dammar. Utformningen har justerats utifran resultaten i genomférda
berakningar sa att erforderliga sakerhetsfaktorer uppnas enligt GruvRIDAS
riktlinjer. Framtagen utformning redovisas i Figur 9, dar angivna matt ska ses som
"minsta nédvandiga matt” for fortsatt projektering.

Med hansyn till osakerheter i indata gallande materialens hydrauliska konduktivitet
har atta kombinationer berdknats med varierande varden pa indata. Avseende
genomstromning visade sig det forvantade flédet genom dammen i huvudsak
styras av den hydrauliska konduktiviteten pa anrikningssanden som deponeras i
magasinet, och foga paverkat av dammkroppens hydrauliska konduktivitet.
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