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Sammanfattning

Copperstone AB avser ateréppna kopparbrytningen i Viscariagruvan vaster om
Kiruna. Produktionsplanen stracker sig 10 ar med en planerad produktion pa

3,0 Mton/ar. Dessutom understks mojligheten att ateranrika den anrikningssand
som ligger i det befintliga sandmagasinet for att utvinna kvarvarande koppar samt
magnetit (jarn).

Den nya produktionen kommer generera ytterligare deponeringsbehov av
anrikningssand. TCS har utvarderat sex olika mdjliga lokaler for placering av ett
sandmagasin och rekommenderar att deponering fortsatt sker inom
Viscariagruvans markanvisning (omrade 1) for att minimera miljdpaverkan av den
nya verksamheten.

Eftersom deponering i befintligt sandmagasin inte bedéms kunna ske under tiden
som ateranrikning av den befintliga sanden pagar, rekommenderar TCS att en
utdkning av magasinet at vaster utreds. Nar ateranrikningen ar avslutad kan
deponeringen overga till att &ven nyttja fran ateranrikningen erhallen kapacitet
befintligt magasin.
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1.1

Inledning

Viscariagruvan ligger i Kiruna kommun, 5 km vaster om staden och strax norr om
LKAB:s industriomrade, se Figur 1. Brytningen av i huvudsak koppar startade 1982
och drevs da av LKAB, senare sald till Outokumpu OY. Verksamheten lades ner
1997.
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Figur 1. Viscariagruvan ligger vaster om Kiruna och norr om LKAB:s industriomrade. Det
ungeférliga gruvomradet enligt markanvisningen dr markerat med bla, streckad kontur i bilden.
Befintligt magasin ligger inom det lila omradet.

Copperstone Rescources AB kopte Viscariagruvan 2018 av davarande agaren
Avalon Minerals/Sunstone Metals med avsikt att ateruppta kopparbrytningen. For
att brytning ska kunna genomféras kravs ett sandmagasin for att hantera
restprodukten fran anrikningen, den sa kallade anrikningssanden. Det befintliga
sandmagasinet fran den tidigare gruvbrytningen ligger inom gruvomradet, se lila
area i Figur 1 ovan.

Syfte

Alla som bedriver en verksamhet som kan paverka mark- och/eller vattenomrade
ar skyldiga att valja en plats som ar Iamplig for detta andamal (MB 2 kap. 6 §).
Samma krav aterkommer i den nyupprattade branschstandarden Global Industry
Standard on Tailings Management (Req. 3.2) och i BAT-kraven i EU:s Best
Available Techniques Reference Document for the Management of Waste from
Extractive Industries, in accordance with Directive 2006/21/EC (MWEI-BREF
BAT 4a).

| féreliggande lokaliseringsutredning jamfors mojliga placeringar av ett
sandmagasin i omradet runt Viscariagruvan. Placeringarna bedéms darefter
baserat pa ett antal pa férhand valda tekniska, ekonomiska och miljiomassiga
kriterier. Bedomningen ar avsedd att utgora stdd for Copperstone AB att fatta
beslut om [dmpligt huvudalternativ for placering av anldggning for hantering av
producerad anrikningssand.
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1.2

1.3

Forutsattningar och begransningar

Lokaliseringsstudien ar uppdelad i tva delar. Del 1 ar den breda sékningen efter
lampliga omraden fér deponering. Del 2 &r en mer ingaende studie av det valda
omradet for att utvardera lampliga placeringar av deponeringen.

| del 1 sattes s6komradet till ca 10 km fran det planerade anrikningsverket,
eftersom langre avstand an sa inte ansags rimligt med hansyn till pumpning av
sandslurry till magasinet. Sékta volymer modellerades inte, istallet identifierades
omraden dar anlaggning av ett sandmagasin bedémdes vara tekniskt mojligt.
Deponeringsteknik, dammbyggnad och hdjningstakt togs darmed inte hansyn till i
beddmningen.

Hojd- och koordinatsystem

Vid Viscariagruvan anvands SWEREF 99 20 15 for angivelse av plankoordinater
och RH 2000 for hojdangivelser.

Bakgrund

Kopparbrytning i Viscariagruvan bedrevs mellan 1982-1997. Sandmagasinet ar
placerat i den sddra delen av markanvisningsomradet och angransar till LKAB:s
verksamhet, se Figur 2.

Framtida anrikningsverk
(ungefarlig placering)

Befintligt
sandmagasin

Figur 2. Oversikt éver befintligt sandmagasin vid Viscariagruvan och nérliggande infrastruktur.

Befintligt magasin begransas av dammar langs dstra, sdédra och delvis norra sidan.
Deponeringsdel och klarningsdel separeras av en damm i 6st-vastlig riktning som
idag ar delvis avschaktad for att inte ddmma vatten i befintligt sandmagasin. Damm
for sandmagasinet sluttar fran +523 m i norr till +520 m i séder och den maximala
dammhdéjden ar ca 22 m och for klarningsmagasinet ar kronnivan +515 m.
Dammarna ar konstruerade med tatkarna av moran.
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Ar 2014 anlades den nya jarnvagen som nu Iéper nedstréms dammtan i nord-
sydlig riktning.

Deponering i sandmagasinet skedde fran andutslapp i norra delen av magasinet.
Totalt bedéms ca 13 Mton anrikningssand ha deponerats i magasinet. Efter att
gruvdriften avslutades tacktes magasinet med ett lager slam fran kommunens
reningsverk och besaddes med gras (Golder, 2011).

Utover att starta upp gruvdriften och producera ytterligare anrikningssand sa
undersoker Copperstone aven mojligheten att ateranrika delar av den befintliga
anrikningssanden for att ta ut kvarvarande koppar. Losningar for framtida
deponering maste darfor tillata atkomst till sanden i befintligt sandmagasin,
atminstone under perioden for ateranrikning.

Del 1: Val av omrade

Lampliga lokaliseringar for ett sandmagasin soktes inom 10 km fran
Viscariagruvan. Omraden sdder och ¢ster om Kirunavuoma utesléts pa grund av
LKAB:s verksamhet och paverkan pa Kiruna stad och dess infrastruktur (framfor
allt jarnvag och infrastruktur). Ingen specifik deponeringsvolym eftersoktes, i stallet
stélldes krav pa att omradet ansags lampligt f{ér dammbyggnad genom att uppfylla
ett eller flera av féljande krav:

1. Placerat i en lagpunkt i terrdngen
2. Placerati en dalgang eller omgivet av flera hojdpartier
3. Placerat pa en forhallandevis plan yta

Befintligt magasin inkluderades ocksa i bedomningen. Utvalda omraden
sammanfattas i Figur 3 nedan. Cirklarna anger en ungefarlig placering av
magasinet, men representerar ett stérre maojligt placeringsomrade. T.ex. bor
cirkel 4 anses representera hela myromradet vaster om LKAB:s sandmagasin.
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Figur 3. Studerade omraden inom ca 10 km radie fran Viscariagruvan. Cirklarna representerar en
ungefarlig placering av nytt sandmagasin.

Omradena bedomdes utifran pa forhand bestdmda kriterier av teknisk, ekonomisk
och miljomassig karaktar. Tva kriterier ansags vara av storst betydelse for
mojligheten att fa tillstand och har darfor utvarderats separat:

e Paverkan pa Natura 2000-omrade
e Paverkan pa vattenférekomst

Ovriga kriterier har, dar s& ansetts befogat, delats in i delkriterier. En
sammanfattning av bedémningskriterierna ges i Tabell 1.
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Tabell 1. Anvdnda bedémningskriterier for utvirdering av de valda omradena for méjlig
placering av sandmagasinet.

#

Kriterium

Kommentar

1

Avstand till anrikningsverket

Avstand beddms utifran uppskattad langsta
ledningsdragning fér deponering av
anrikningssand.

- Kort avstand varderas hogt.

Lokalisering utanfor omrade
med potentiellt brytvard malm

Lokalisering bedoms utifran tillgangliga
prospekteringsdata dver malmkroppens
utbredning.

- Lokalisering utanfér malmkroppen varderas
hégt.

Geologiska forhallanden

De geologiska forhallandena bedéms utifran
den kvartargeologiska kartan fran SGU.

- Fast moran och/eller berggrund varderas
hdgt, genomslappliga jordarter varderas lagt.

Paverkan pa rennéaring

Inkluderar foljande delkriterier:

a) Intrang pa omrade utpekat som
riksintresse for rennaring (MB kap 3)
b) Intrédng pa 6vriga rennaringsomraden

Bedoms utifran direkt paverkan pa
renndringens omraden.
- Litet intrang varderas hogt.

Paverkan pa befintlig
infrastruktur

Inkluderar foljande delkriterier:

a) Intrang pa fasta anlaggningar av
riksintresse

b) Intrang pa fasta anlaggningar som ej
utgor riksintresse, t ex vag, jarnvag
etc.

Beddms utifran direkt paverkan pa
omkringliggande infrastruktur.
- Litet intrang varderas hégt.

TAILINGS CONSULTANTS SCANDINAVIA
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6 Paverkan pa skyddsvard milj¢

Inkluderar foljande delkriterier:

a) Paverkan pa majlighet till jakt,
friluftsliv, rekreation

b) Intrang pd omraden med utpekad
skyddsvard natur (naturreservat,
ekopark, fagelskyddsomrade,
nyckelbiotop eller andra omraden
med hdga naturvarden)

c) Intrang pa vatmarksomrade enl. VMI

d) Paverkan pa kulturhistoriska
ldmningar
Bedoms utifran direkt paverkan pa det
paverkade omradet.
- Liten paverkan varderas hogt.

7 Paverkan pa narboende

Inkluderar foljande delkriterier:
a) Direkt paverkade permanentbostader
och fritidshus
b) Risk for paverkan fran damning
c) Paverkan pa landskapsbilden
(bedoémd synlighet)

Bedoms utifran uppskattad paverkan pa
boende och tillfalliga besdkare i naromradet.
- Liten paverkan varderas hogt.

8 Konsekvenser vid potentiellt
dammbrott

Beddms utifran uppskattade konsekvenser
nedstréms vid ett eventuellt dammbrott!.
- Sma konsekvenser varderas hogt.

9 Paverkan pa vattenrecipient

Inkluderar foljande delkriterier:
a) Paverkan pa ekologisk status
b) Paverkan pa kemisk status

Bedoms utifran mojlighet att uppna mal for
ekologisk och kemisk status hos narmaste
recipient om alternativet anlaggs.

- God mdjlighet att uppna mal varderas hogt.

'Dammbrottsberékning har ej utforts

Beddmningen av de valda alternativen baserades pa tillganglig information om
natur, kultur, geologi, rennaring, samhalle och andra parametrar fran svenska
myndigheter. Féljande kallor har anvants (aven sammanstallda i referenslistan):

e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU): Bergartskartan, Jordartskartan,
Jorddjup, Malm och mineralkartan, Mineralrattighetskartan

e Sametinget: iRenmark (kartor éver renens intresseomraden)

¢ Riksantikvarieambetet: Fornsok (karttjanst fér forn- och kulturlamningar)

e Lansstyrelsernas vatteninformationssystem (VISS): Vattenférekomster,

Ekologisk status, Kemisk status

e Lantmateriet: Min karta (fastighetsgranser, h6jd- och avstandsmatt)

e Lansstyrelsen Norrbotten: GIS-tjanst (riksintressen, skyddade omraden)

e Naturvardsverket: Kartverktyget Skyddad natur (Sveriges alla omraden

inom Natura 2000)
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En kartsammanstallning av alternativens paverkan pa vattenforekomster (VISS),
Natura 2000-omraden, naturreservat och riksintresseomraden fér rennaringen
visas i Figur 4.

Anrikningsverk

£y

VISS SI0AR
------- VIS5 VATTENDRAG
=em==eo VIS5 GRUNDVATTEN
------- NATURA 2000 5C1
= RIKSINTRESSE RENNARING
NATURRESERVAT

Figur 4. Valda omradens paverkan pa vattenférekomster (VISS), Natura 2000-omraden,
naturreservat och riksintresseomraden for rennéringen.
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3.1

Omrade 1

Bahpagobba

Figur 5. Oversikt 6ver omrade 1.

Omrade 1 utgors av befintligt sandmagasin med angransande mark, se Figur 5.
Omradet ligger i direkt anslutning till anrikningsverket. Ett magasin placerat har
skulle antingen kunna nyttja befintliga dammar fér deponering eller (om atkomst
onskas till befintlig sand for ateranrikning) placeras utanfor befintligt magasin men
nyttja befintligt klarningsmagasin for vattenhantering. Omradet ar paverkat av
tidigare gruvdrift och utgdrs inte av skyddad natur. Avboérdning skulle, precis som
idag, ske till Luossajarvi, vilket ar en vattenférekomst.

Berggrunden utgors av basalt. Utdéver den deponerade sanden utgdrs jordlagret av
moran och torv med lagt jorddjup (<5 m). Utbredningen av malmkroppen &r sadan
att den potentiellt paverkar omradet.

En renled utmarkt som svar passage Ioper langs vastra delen av omradet.
Omradet tillhér Laevas sameby.

Ett magasin placerat har blir troligen mycket synligt fran Kiruna stad och ger
potentiellt damningspaverkan pa narliggande bostadsomraden pa andra sidan
Luossajarvi. Haveri har potential att paverka nedstroms liggande jarnvag med risk
for forlust av manniskoliv som féljd. Det bor dock papekas att denna risk finns aven
idag vid befintliga dammar.
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3.2 Omrade 2
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Figur 6. Oversikt 6ver omrade 2.

Omrade 2 ar placerad pa nordvastra sidan av berget Etnamvarri, se Figur 6.
Avstandet fran verket ar ca 5 km med och omradet ligger ca 70 m hogre an verket.
Ett magasin placerat har skulle kunna nyttja den branta terréngen for att minska
behovet av dammbyggnad langs dess sydostra sida. Hela omradet utgors av
Rautas naturreservat och Natura 2000-omrade. Aven om ingen direkt paverkan
sker pa vattenforekomst ar det troligt att alternativet hamnar i anslutning till
Pahtajoki, som ar en vattenférekomst med hdg ekologisk status uppstroms Unna

Soahkejavrras.

Berggrunden bestar i huvudsak av granit utan identifierade deformationszoner i
omradet. Berget tacks av moran med lagt jorddjup, med berg i dagen hégre upp pa
hojden. Ett mindre strak med isélvssediment finns ocksa i omradet. Pa héjden finns
en nedlagd mineraltékt, men inga andra mineralfyndigheter har identifierats i

omradet.

Omradet ar uppsamlingsomrade for renarna i Laevas sameby.

Eftersom omradet ligger skyddat bakom berget beddms synligheten och paverkan
fran till exempel damning pa Kiruna stad vara begransad. Magasinet skulle dock bli
mycket synligt fran utflyktsstugan (Adnamvarra) som ligger pa berget. Det &r inte
troligt att ett magasin placerat har skulle ge nagon betydande paverkan pa viktig
infrastruktur. Haveri vid ett magasin placerat i omradet skulle ej innebara fara for
manniskoliv, men skulle ge stor miljdpaverkan pa det skyddade naturreservatet.
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3.3 Omrade 3
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Figur 7. Oversikt 6ver omrade 3.

Omrade 3 ar placerat i ett vatmarksomrade norr om Ailatisvaara, se Figur 7.
Avstandet till anrikningsverket ar ca 9 km och omradet ligger ca 20 m hogre an
anrikningsverket. Ett magasin placerat har skulle kunna nyttja den laga terrangen
for deponering och darmed minska behovet av dammbyggnad. Omradet utgors
delvis av Rautas naturreservat och Natura 2000-omrade. Ett magasin placerat har
har ingen direkt paverkan pa nagon vattenforekomst, men ansluter till Natura 2000-
omradet Torne och Kalix alvsystem.

Berggrunden utgors dels av basalt, dels av granit med inslag av gabbroid och en
deformationszon har identifierats i norra delen av omradet. Jordlagret utgors i
huvudsak av torv och moran med lagt jorddjup (<10 m). Langs vattendraget som
avgransar omradet i norr stracker sig en isalvsas. Inga mineralfyndigheter har
hittats i omradet, men undersékningstillstand har beviljats av Bergsstaten.

Genom omradet stracker sig en renled som ar utpekad som riksintresse for
rennaringen och bedémd vara en svar passage. Omradet tillhor Laevas sameby.

Omradet ligger relativt skyddat pa avstand fran narboende, men viss risk for
damningspaverkan i narliggande Puoltsa finns. Det ar dock inte troligt att ett
magasin placerat har skulle vara synligt fran Kiruna eller byarna runt omkring.
Haveri har skulle ej innebara fara for manniskoliv, men skulle kunna ge betydande
miljdpaverkan pa de skyddade Natura 2000-omradena.
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3.4 Omrade 4
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Figur 8. Oversikt 6ver omrade 4.

Omrade 4 ar placerad i myrmarken vaster om LKAB:s befintliga sandmagasin, se
Figur 8. Avstandet till anrikningsverket ar ca 5 km och omradet ligger ca 10 m lagre
an anrikningsverket. Ett magasin placerat i denna flacka terrang skulle ha stor
mojlighet att anpassas efter krav pa area och hojningstakt. Omradet utgors inte av
skyddad natur, men vatmarken har bedémts ha hogt naturvarde (klass 2) enligt
VMI. Naturlig recipient, Rakkuri-systemet, ar aven recipient for LKAB:s
sandmagasin.

Berggrunden utgdrs i huvudsak av basalt och tacks till stérsta delen av torv.
Genom omradet I6per en deformationszon. Jorddjupet ar relativt stort (upp Hill

20 m). Delvis ligger omradet inom LKAB:s koncessionsomrade, och jarnfyndigheter
har hittats i berggrunden har.

Genom omradet stracker sig tva renleder som bada ar riksintressen for
rennaringen. Bada ar utpekade som svara passager. Omradet tillhér Laevas
sameby.

Omradet ligger skyddat bakom Kirunavaara och damning och synlighet fran Kiruna
bér vara minimal. Aven fran narliggande byar ar synligheten troligen liten. Ett
haveri i ett magasin placerat i detta omrade skulle eventuellt kunna paverka
dammarna vid LKAB:s sandmagasin, med potentiellt féljdbrott som konsekvens.
Oavsett paverkas boende runt nedstroms liggande sjoar, vid ett dammbhaveri,
framfér allt Rakkurijarvi, med risk for forlust av manniskoliv.
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3.5 Omrade 5
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Figur 9. Oversikt 6ver omrade 5.

Omrade 5 ar placerad i en dalgang sydost om Ailatisvaara, se Figur 9. Avstandet
till anrikningsverket ar ca 8 km och omradet ligger ca 20 m lagre an
anrikningsverket. Ett magasin placerat har skulle kunna nyttja héjderna i
omgivande terrang for att minska behovet av dammbyggnad. Omradet skulle delvis
paverka Pahtohajakk/Suolojohka som ar en vattenférekomst och del av Natura
2000-omradet Torne och Kalix alv.

Berggrunden utgors av basalt med en deformationszon som delvis |6per genom
omradet. Undergrunden bestar av moran och torv med ett jorddjup som varierar
mellan 5-20 m. Langs vattendraget gar ett strak med isélvssediment. Koppar och
guld har identifierats i berggrunden har och undersokningstillstand fér omradet ar
utfardat av Bergsstaten.

Omradet angransar till ett uppsamlingsomrade for renar men ligger i huvudsak
utanfor renstangslet. Omradet tillhér Laevas sameby.

Magasinets skyddade lage i dalgangen bor innebara att synligheten fran
narliggande byar blir minimal. Viss risk fér damningspaverkan pa narboende kan
dock forekomma. Ett haveri skulle riskera att paverka boende langs nedstroms
liggande sjoar, med risk for forlust av manniskoliv. Haveri skulle dven paverka
Natura 2000-omradet.
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3.6 Omrade 6
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Figur 10. Oversikt 6ver omrade 6.

Omrade 6 ar placerat i myrmarken pa dstra sidan om jarnvagen och vag E10, se
Figur 10. Avstandet till anrikningsverket ar ca 5 km och omradet ligger ca 60 m
lagre an anrikningsverket. Ett magasin placerat i denna flacka terrdng skulle ha
stor mojlighet att anpassas efter krav pa area och héjningstakt. Mikonjarvi med
anslutande vattendrag utgor ingen vattenférekomst, men ar daremot Natura 2000-
klassad. Vatmarken bedéms ha vissa naturvarden (klass 3) enligt VMI.

Berggrunden utgors dels av granit, dels av basalt. Inga deformationszoner har
identifierats i omradet. Undergrunden utgors av moran och torv med lagt jorddjup
(<5 m). Inga mineralfyndigheter har redovisats i omradet, men Copperstone
innehar undersokningstillstand har.

Genom omradet gar en renled som ar utpekad som riksintresse for rennaringen.
Leden har bedémts vara en svar passage. Omradet tillhér Gabna sameby.

Omréadet beddéms bli mycket synligt fran vag E10 och jarnvagen. Aven fran
skidbacken pa Luossavaara kommer alternativet vara synligt. Viss risk for
damningspaverkan foreligger pa vag och skidbacke, samt aven pa Kiruna stad. Ett
haveri har skulle snabbt ge paverkan pa Rautasalven, vilken ar en Natura 2000-
klassad alv med manga narboende, vilket ger risk for forlust av manniskoliv.
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3.8

Bedémning

Beddmningarna av de valda omradena gjordes enligt en tregradig fargskala, se
Tabell 2. Alternativen bedémdes separat och inte i relation till varandra eller till
befintligt sandmagasin.

Tabell 2. Skala for bedémning av valda kriterier.

Farg Forklaring

Alternativet paverkan bedéms vara liten eller obefintlig

Alternativets paverkan beddéms vara av viss betydelse

Alternativet paverkan bedéms vara stor

Alternativets paverkan bedéms vara mycket stor

Resultat

Inledningsvis beddmdes om alternativen gav direktpaverkan pa Natura 2000-
omrade eller vattenforekomst, dvs. om alternativet riskerar att ta i ansprak omraden
som ar utpekade som nagon av dessa, se Tabell 3. Indirekt paverkan pa dessa
omraden (t.ex. placering uppstréms ett sadant omrade) diskuteras istallet under

kriterium #6 i Tabell 4.

Tabell 3. Bedomning av om alternativen ger direktpaverkan pa Natura 2000-omrade respektive

vattenférekomst eller inte.

PR Omrade | Omrade | Omrade | Omrade | Omrade | Omrade
Kriterium 1 > 3 A r p
Paverkan pa Natura . .
2000-omrade b, Ja Ja Nej Ja Ja
Paverkan pa . . . . .
vattenférekomst Nej Nej Nej Nej Ja Nej

Beddmning av évriga valda kriterier presenteras i Tabell 4 nedan. Mer utférlig

motivering till beddmningen sammanstalls i Bilaga 1.
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Tabell 4. Bedémning av valda omraden utifran kriterier beskrivna i Tabell 4. Mer utférlig
motivering till bedémningarna aterfinns i Bilaga 1.

# Kriterium Om;‘ade Omgade Om;ade Omzade Omgade Omgade

1 Avstand fill
anrikningsverket

2 Lokalisering utanfor
omrade med
potentiellt brytvard
malm

3 Geologiska
férhallanden

4 Paverkan pa
rennaring*

5 Paverkan pa
befintlig
infrastruktur®

6 Paverkan pa
skyddsvard miljo*

7 Paverkan pa
narboende

8 Konsekvenser vid
dammbrott

9 Paverkan pa
recipient

Slutsats och rekommendation

Av de beddmda alternativen ar omrade 1 och 4 de enda som inte ger direkt
paverkan pa Natura 2000-omrade eller vattenforekomst. BAde omrade 2 och 3 ar
helt eller delvis beldgna inom naturreservatet och bér darfor uteslutas som
alternativ. Ett magasin i omrade 5 skulle eventuellt kunna anpassas till att inte
direkt ta i ansprak Natura 2000-omrade, men kommer dock fortfarande ge stor
paverkan pa det nedstréoms liggande vattendraget. Ett magasin i omrade 6 kan
troligen inte undvika paverkan pa Natura 2000.

Omrade 3, 4 och 6 bedoms ge stor paverkan pa mojligheten att bedriva rennaring i
omradet och darfor inte optimalt placerade.

Av omrade 1 och omrade 5 beddms omrade 1 vara mest fordelaktigt ur teknisk och
ekonomisk synvinkel eftersom det ligger i anslutning till gruva och anrikningsverk
och darmed minimerar behovet av ledningsdragning och pumpning. Att lokalisera
ett sandmagasin pa redan paverkad mark bedéms &ven vara mer miljdomassigt
fordelaktigt an att ta ett opaverkat omrade i ansprak.

De stora nackdelarna med omrade 1 ar dels risken att placeringen begransar
mojligheten att ateranrika sanden i befintligt sandmagasin, dels att magasinet blir
mer synligt fran Kiruna stad jamfért med dagens befintliga sandmagasin och
riskerar att ge damningspaverkan pa narliggande bostadsomraden. Dessutom
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riskerar ett dammhaveri att paverka jarnvagen nedstréms dammen. Denna risk
foreligger dock redan idag eftersom de befintliga dammarna redan ar anlagda.

Den samlade bedémningen ar att det ar mest fordelaktigt ur bade teknisk,
ekonomisk och miljomassig synvinkel att nyttja befintligt sandmagasin med
anslutande omraden aven for framtida deponering. TCS rekommenderar darfér
omrade 1 for lokalisering av nytt sandmagasin.

Del 2: Placering av sandmagasin

Deponering av anrikningssand i omrade 1 skulle potentiellt kunna ske bade inom
och utanfor befintligt sandmagasin. Av miljoskal ar det fordelaktigt att i sa stor
utstrackning som mdjligt nyttja mark som redan anvants fér deponering for att
minska paverkan pa nya markomraden. Copperstone utreder dock méjligheten att
ateranrika delar av den sand som idag ligger i sandmagasinet for att ta vara pa den
jarn- och kopparmalm som i tidigare process inte var mgjlig att utvinna. Av den
anledningen ar det intressant att aven titta p& omraden i anslutning till, men som
inte beror, befintligt magasin.

Enligt uppgift fran Copperstone kommer produktionstakten i verket att uppga till
som mest 3,0 Mton/ar 6ver en period pa 10 ar, totalt 30 Mton. Torrdensiteten i
befintligt magasin har bedomts vara ca 1,4 t/m3 (Golder, 2011), vilket ger ett totalt
nytt deponeringsbehov pa ca 22 Mm3. Behovet av deponeringsvolym for
ateranrikning har uppskattats av Copperstone till ca 9 Mm3 om hela det befintliga
magasinet ateranrikas. Uppskattade volymbehov redovisas aven i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Volymbehov fér deponering av anrikningssand fér ny brytning och re-Mining av
befintlig anrikningssand.

Produktionstakt gruva 3,0 Mton/ar
LOMP 10 ar
Uppskattad torrdensitet 1,4 t/m3
Total ny deponeringsvolym i nytt magasin (om all sand fran

. . . ; ~22 Mm?3
brytning och remining deponeras i nytt sandmagasin)

Totalt tonnage befintligt sandmagasin 13 Mton
Volym befintligt sandmagasin med 3
. e ~9 Mm

mdjlighet till remining
Totalt volymskapacitet vid remining: 31 Mm?

Lokaliseringar i omrade 1

Deponering av anrikningssand inom omrade 1 har studerats tidigare i flera
omgangar av tidigare agare. Studierna har inkluderat olika placeringar, olika
kapacitetsbehov och olika deponeringsmetoder. En sammanstallning av studerade
alternativ ges i Tabell 6. Under ar 2021 modellerade TCS ytterligare tva alternativ;
ett for samdeponering i markanvisningsomradets sddra del samt ett ytterligare
alternativ, vilka har tagits med i samanstallningen. Eftersom utrymmet i omradet ar
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begransat ar TCS beddmning att det inte finns ytterligare placeringar som ar

aktuella an de som redovisas hér.

Tabell 6. Sammanfattning av tidigare modellerade deponeringsalternativinom omrade 1.

Maximal dagbrottsutbredning inkluderas som réd kontur déar sa ar maojligt.

Volym )
L Deponeringsmetod Studie
Alternativ Kr(onnlva (fastgodshalt) utférd av
max 3
Dammt (ar)
dammhaéjd) P
Befintligt magasin #1 14 Mm3 Foértjockad deponering Golder (2011)
(TR S T (50 vikt-%)
+532 m
(ca33 m) Inatdamm
7,4 Mm3 Samdeponering av Knight
graberg och filterpressad  Piésold
+570 m sand (2015)
(ca 80 m) (75-85 vikt-%)
Fortjockad deponering vast #1 3,5 Mm? Fortjockad deponering Knight
- (50-65 vikt-%) Piésold
+562 m (2015)
(ca45m) Utatdamm
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8,3 Mm?

Fortjockad deponering
(50-65 vikt-%)

Knight Piésold (2017)

+529 m
(ca30 m) Utatdamm, delvis anlagd pa
sandytan
Hydraulisk deponering vast 6,4 Mm3  Hydraulisk deponering TCS (2018)
(<40 vikt-%)
+553 m
(ca35m) Utat/'uppatdamm
Fortjockad deponering vast #2 7 Mm?3 Fortjockad deponering TCS (2018)
(>50 vikt-%)
+553 m
(ca35m) Utat/'uppatdamm
Samdeponering vast 21,5 Mm®  Samdeponering av graberg TCS (2021, var)
e och filterpressad
+580 m anrikningssand*
(ca62m) (>85vikt-%)
Hydraulisk deponering vast #2 22 Mm®  Hydraulisk deponering TCS (2021, host)
' (ca 20 vikt-%)
+565 m
(ca 54 m) Utatdamm

*Angiven deponeringsvolym asyftar bade graberg och anrikningssand

TAILINGS CONSULTANTS SCANDINAVIA

21 (25)



4.2

Utvardering av alternativen

De tidigare modellerade alternativen utgick fran andra produktionsplaner an den
som ar aktuell for nuvarande projekt och har darfér modellerats for andra
deponeringsvolymer an dagens behov. TCS senaste modelleringar baseras pa nu
gallande kapacitetsbehov. Dagbrottets maximala utbredning har aven férandrats
sedan tidigare studier utférdes, vilket paverkar nagra av dessa alternativ.
Utvardering av alternativens placering i férhallande till dagbrottet har aven
inkluderats i Fel! Hittar inte referenskalla. som redovisar relevansen for samtliga
alternativ i omrade 1 i férhallande till dagens férutsattningar.

Tabell 7. Sammanfattning av hur vél de modellerade alternativen dr anpassade efter nu géllande
férutséttningar vad det géller; dagbrottets utbredning, total kapacitet, méjlighet att utéka
kapaciteten och ateranrikning.

Placerat utanfor Tillracklig Mailighet att utéka Tillracklig

Alternativ potentiell volym LOMP ) ,?." LOMP volym

utbredning dagbrott  ny produktion : ateranrikning'
Befmtllgt Ja Nej Ja )
magasin #1
Samdeponering Nej Nej Nej Nej?
norr
Fértjockad Evenltuelllt i

; " , kombination .
deponering vast Ja Nej Nej
#1 med bef.

magasin
Befintlig .
magasin #2 Ja Nej Ja )
Eventuellt i
Hydraulisk . . kombination o
deponering vast Nej Nej med bef. Nej
magasin
Fortjockad Even_tuel_lt :

; N . , kombination .
deponering vast Nej Nej Nej
# med bef.

magasin
S?mdeponerlng Ja Ja Eventuellt® Ja
vast
Hydraulisk
deponering vast Ja Ja Ja Ja
#2

'Ej aktuellt fér befintligt magasin
2Magasinet kan dock innehalla erfordrad volym fér tidig ateranrikning
3Beror pa hur stor del av magasinet som utgors av graberg

Under hosten 2021 har slutligen produktionsplanen faststallts till att omfatta

e Ateranrikning: av koppar fran det befintliga sandmagasinet efter det att
miljétillstand erhallits for gruvproduktionen (dvs ingen tidig ateranrikning)
och den avses att drivas parallellt med gruvproduktionen. Om hela det
befintliga sandmagasinet ateranrikas ger det en volym om ca 9 Mm?3 som
maste deponeras i det nya sandmagasinet. Ny anrikningssand
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motsvarande samma volym (9 Mm3) kan da efter att ateranrikningen
avslutats deponeras i befintligt sandmagasin, sa kapacitetsbehovet for nytt
sandmagasin ar den samma oavsett ateranrikning eller e;j.

e  Gruvproduktion: Malmbrytning i gruvan kommer att ske bade under jord
och i dagbrott. Beraknad produktion ar 3 Mton (2,2 Mm?) per ari 10 ar,
vilket skulle som mest ge en total deponeringsvolym av 22 Mm?
anrikningssand under denna period. Se aven Tabell 5.

Ytterligare en forutsattning ar att man sa langt som maijligt ska aterfylla utbrutna
bergrum och dagbrott med graberg och/ eller anrikningssand. Detta for att optimera
stabiliteten under jord samt for att minimera kapacitetsbehovet vad det galler
deponering av graberg och anrikningssand i upplag respektive sandmagasin. For
att vara pa sakra sidan ska dock kapaciteten for hantering av anrikningssand
baseras pa att all anrikningssand ska kunna deponeras i nytt, och eventuellt
befintligt, sandmagasin.

Eftersom befintlig anrikningssand eventuellt ska ateranrikas kan ny anrikningssand
ej deponeras i befintligt sandmagasin férran ateranrikningen avslutats. Om
ateranrikad anrikningssand kan deponeras i nytt sandmagasin innan detta blir fullt,
kan sedan ny anrikningssand deponeras i befintligt sandmagasin, varfor ytterligare
kapacitet for ateranrikad anrikningssand ej har réknats in i nytt sandmagasin.

Slutsats och rekommendation

Framtida deponeringsbehov for Viscariagruvan ar uppdelat i tva delar: dels
anrikningssand som produceras vid brytning av ny malm i gruvan, dels
ateranrikning av befintlig anrikningssand som tas fran befintligt sandmagasin och
darefter behdver deponeras igen.

Under tiden som ateranrikning pagéar kan inte befintligt sandmagasin nyttjas for
deponering. Ett omrade utanfor befintlig sandyta bor darfor valjas for deponering
under den tiden. TCS rekommenderar att detta magasin placeras i omradet vaster
om befintligt sandmagasin for att pa sa satt kunna ansluta till befintligt
klarningsmagasin och senare eventuellt aven till befintligt sandmagasin nar
deponering kan ske i detta. Omradet for magasinet begransas i vaster av
dagbrottets kommande utbredning och i séder av markanvisningsomradets grans
och tva naturliga hojder.

Efter avslutad ateranrikning kan befintligt sandmagasin tas i ansprak for fortsatt
deponering. Férdelen med detta ar att den marken redan ar paverkad. Det ger
dessutom en totalt sett Iagre dammbyggnad att nyttja ett stérre omrade, bade nytt
och befintligt sandmagasin. En stor yta innebar ocksa storre forutsattningar for
potentiell utdkning av deponeringskapaciteten i framtiden, efter 10 ars verksamhet.
Ett stort deponeringsomrade kan dock ge problem med damning, varfér det ar
viktigt att ta fram en genomtankt deponeringsplan och om mdjligt progressivt
efterbehandla avslutade omraden successivt eller nyttja tillfalliga tackningsmetoder
av vilande ytor.
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