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Term

Definition

Nollalternativ

Nulaget. Om ingen gruvetablering sker.

A-, B- och D-zon

Mineraliseringen vid Viscaria har delats in i tre zoner, A-, B- och D-zon.

Anrikning

Malning och separering for att 6ka koncentrationen av ett specifikt
amne. Anrikningen okar koncentrationen av vardemineralet och
avldgsnar orenheter.

Anrikningssand

Utvinningsavfall, i form av ”"sand”, fran anrikningsverk.

Avbordning

Att sldppa vatten fran ett system till ett annat.

Avrinning

Den del av nederboérden, regn eller sndsmaltning, som rinner av till
sjéar och vattendrag samt dammanlaggningar. Man brukar skilja pa
ytavrinning, dar vattnet rinner av pa markytan, och avrinning som sker
via grundvattnet.

Avrinningsomrade

Ett avrinningsomrade &r det landomrade, inklusive sjoar, som
avvattnas via samma vattendrag.

Avtackningsmassor

Uppstar vid exploatering mark genom schaktning. Kan dven bendmnas
overskottsmassor eller avbaningsmassor.

Brytningsrum

Tomrummet som skapas vid losshallning av malm under jord.

Braddvatten

Vatten som sldpps ut fran verksamheten till recipienten.

Braddvattendike (system)

Dike/system som avleder braddat vatten till utslappspunkt i recipient.

Dagbrott Brytning av ytlig malm, ”i dagen". Anlaggning i dagen for brytning av
malm eller industrimineral

Dagvatten Regn- eller smaltvatten som avrinner fran harda industriytor ytor samt
byggnader och vagar.

Dagvattensystem System for uppsamling och avledning av dagvatten.

Dammanlaggning

Anlaggning omfattande en eller flera dammar som tillsammans
dammer upp ett magasin | detta fall klarningsmagasin.

Delavrinningsomrade

Avrinningsomrade inom ett huvudavrinningsomrade fran vilket all
ytvattenavrinning strommar till en viss punkt i ett vattendrag

Driftniva (DN)

Den vattenniva i damm- eller gruvdammanlaggning som efterstravas
vid normal drift .

Damningsgrans (DG)

Den hogsta tilldtna vattennivan i damme- eller gruvdammanlaggningen
vid situationer med t.ex. kraftig nederbord, sndsmaéltning etc. (jamfor
dven 6verdamningsgrans)

Efterbehandling

Efterbehandling syftar till att ateretablera en funktion for det tidigare
gruvomradet. Det kan till exempel handla om att aterskapa naturmark
for att gynna den biologiska mangfalden.

Flotation Kemisk process for partikelseparering.

Fortjockare Sedimentationsbassang med skrapverk fér avskiljning av partiklar fran
vatten. Vattenfasen (6verloppet) atertas som returvatten i processen.
Det fortjockade underloppet (sand och vatten) leds till sandmagasinet.

Grundvatten Grundvattnet ar det vatten som finns i den del av marken dar alla

porer ar fyllda med vatten. Begransas uppat av grundvattenytan och
markvattenzonen.

Gruvdammanlaggning

Anlaggning omfattande en eller flera dammar som tillsammans
dammer upp ett magasin innehallande utvinningsavfall. | detta fall
Sandmagasin.

Gruvvatten

Vatten som pumpas (ldnshalls) fran gruvan kallas gruvvatten.

Graberg

Berg som har otillrdcklig halt av ekonomiskt utnyttjbart mineral och
som maste tas bort for att nd malmen. Ibland dven kallat sidoberg.

Huvudelement

Kemiska element eller foreningar som i 16st form dominerar
vattenfasen med halter i nivan milligram per liter till exempel. Ca, Mg,
Na, K, SO4, Cl, F samt HCOs, NO3 och NHg.

Industriomrade

Centralomradet ddr merparten av gruvans faciliteter aterfinns
(anrikningsverk, kontor, verkstader m.m.)
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Term

Definition

Inre vattensystem

System som hanterar vatten i ett eller flera anrikningsverk. Det inre
vattensystemet tillgodoser vattenbehovet i anrikningsprocessen.

Termer for olika vattenfloden;
Klarvatten (KLV), klarnat vatten fran klarningsmagasin med tillrdckligt
|ag partikelhalt och andra egenskaper som kan nyttjas till féljande;
e Forsorjning av vatten till anrikningen
e  Balansering av returvattensystem (vid behov)
e  Brandvatten
e Kylvatten
e  Tatningsvatten
e Spolvatten
e  Vatten for beredning av reagenser och flockningsmedel
. Borrvatten

Returvatten (REV), braddar fran fortjockare, ateranvands som tvatt-
och transportvatten i anrikningsprocesser.

Interrampslantvinkel

Slantvinkel i den del av dagbrottsslanten som ligger under rampen.

JORC 2012

Branschgemensam standard for rapportering av
prospekteringsresultat, mineralresurs och malmreserv. JORC 2012 ar
den australiensiska varianten som géllde fran och med 2012.

Kemiska @mnen

| rapporten ar kemiska amnen ett samlingsnamn for kemiska amnen i
vattenfasen, vilket inkluderar joner, sparamnen, metaller, salter och
organiska amnen i Viscarias processvatten.

Klarningsmagasin

Magasin som tar emot Overskottsvatten fran sandmagasinet.
Klarningsmagasinets funktion ar att ge uppehallstid for sedimentation
av partiklar samt fungera som vattenreservoarbuffert fér
vattensystemet samt en slutlig sedimentation av partiklar.

Koncentrat Produkterna fran anrikningsverket kallas koncentrat. Kan i vissa fall
aven kallas slig.
Lakvatten Vatten som infiltrerar genom och lacker ut ur en anlaggning eller

upplag.

Losshallning

Lossbrytning av berg fran ursprungligt lage med hjilp av ex. borrning
eller sprangning.

Lackagevatten

Vatten som lacker ut fran magasinen damm- och
gruvdammanlaggningarna (genom dess omgivande dammar) genom
dammanldggningar. Innefattar dven bendamningen lakvatten som
innebdr vatten som lacker ut ur en torr deponi.

Malm

Malm &r en geologiskt bildad koncentration av ett eller flera
metallhaltiga mineral som ar ekonomiskt [6nsam att bryta.

Malmlada

Lager for krossad ramalm fran gruvan. Fran malmladan transporteras
sedan den krossade ramalmen till anrikningsverket.

Markavvattning

Markavvattning ar ett samlingsnamn for de metoder som anvands for
att avvattna mark med syftet att varaktigt 6ka omradets lamplighet for
ett visst andamal.

Meandrande vattendrag

Vattendrag med naturligt utvecklad starkt slingrande stromfara,
uppkommer ofta i flakt landskap.

Mineralisering

Naturlig férekomst av ett eller flera ekonomiskt vardefulla mineral.

Nodutskov Konstruktion i dammanlaggning fér avbordning vid extrema
situationer.

Nodutskovstroskel Konstruktion i dammanlaggning for oreglerad avbordning av vatten till
recipient vid extrema situationer.

Ort Forbindelse i berg som inte mynnar i dagen.

Pall Bergparti som féremal for sprangning i avsats.

Pallbrytning En vanlig losshallningsmetod dar berget losshalls i pallar.

Pallhojd Vertikalt avstand fran botten till 6versida av pall.
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Definition

PERC 2017

Branschgemensam standard for rapportering av
prospekteringsresultat, mineralresurs och malmreserv. PERC 2017 ar
den europeiska varianten som galler fran och med 2017.

Planerat verksamhetsomrade

Omradet dar gruvdriften kommer att ske. Ibland dven kallat
markanvisningsomrade.

Processkemikalier

Kemikalier som tillsatts i anrikningsprocessen, till exempel flotations-
och flockningskemikalier.

Processvatten Processvatten anvdnds i tekniska anlaggningar och processer kopplat
till produktionen.

Proppgrus Proppgrus ar en sk forladdning som fylls i de nedatgaende
sprangamnesfyllda borrhalen i en dagbrottsalva. Bestar av finkrossat
grus och anvands for att minimera stenkast vid sprangning

Ramp Vag eller ort for transport mellan tva nivaer.

Rasbrytning

Malmbrytning genom framkallande av ras varvid det utbrutna
materialet successivt blir ersatt med ofyndigt rasberg.

Recipient Mottagande omrade, ytvattenomrade eller grundvattenmagasin, dit
renat eller orenat vatten braddas.

ReMining Gruvavfall fran tidigare gruvbrytning aterfors i processen for att ta
tillvara pa mineraler som tidigare av ndgon anledning transporterats till
antingen sand- eller grabergsdeponi. Kallas dven ateranrikning.

Ramalm Ramalm &r det gruvan levererar till primarkrossen. Innehaller bade
graberg och malm. Ibland &ven kallat ragods.

Ravatten Obehandlat vatten, direkt fran yt- eller grundvattenkalla. Kan till

exempel vara 6verskottsvatten fran gruvan.

Sandmagasin

Magasin for deponering av anrikningssand.

Sandpumpho

Innefattar en tank som forsorjer en pump med vatska.

Schakt

Ort/langstrackt halrum i berg i vertikal eller brantstupande lutning.

Selektiv brytning

Vid brytning av mineral med en asymmetrisk och komplex malmbild
kan brytningsmetoderna anpassas individuellt utifran olika
produktionsomraden och lokala variationer i mineraliseringen. Selektiv
brytning mojliggor saledes optimeringar av brytning och anrikning
gallande flertalet parametrar, vilka bland annat kan 6ka méangden
mineral som kan tas till vara pa sett till brutet ton.

Skivpallsbrytning

Underjordisk brytningsmetod dar berget losshélls genom pallbrytning
med systematisk uppdelning av berget i horisontala skivor.

Skruvklasserare

Separationssteg som avskiljer finmaterial fran grovt material

Slurry

Blandning av vatten och anrikningssand oavsett koncentration.
Anvéands dven som benamning pa underloppet fran fortjockare.

Spigottering

Fordelning av sandslurryflodet vid deponering genom uppdelning av
flodet fran en sandledning i flertalet utslappspunkter ut pa
sandmagasinet, sk spigotter.

Spolvatten Vatten som anvands for att renspola ytor, spill fran transportband och
maskiner i anrikningsverk.
Sprangning Losshallning av material, oftast genom detonation av laddning i

borrhal.

Strykningslangd

Strykning ar en geologisk benamning pa vilken riktning en formation
har, t.ex.: en yta som stryker rakt at 6ster har strykning 90 (eller 90
grader) och strykningslangden innebar hur lang formationen ar i denna
riktning.

Transpiration

Avdunstning av vatten via vaxternas klyvoppningar.

Tillredningsberg

Losshallningsarbeten for att forbereda malmbrytning kallas tillredning.
Tillredningsberg ar det berg (ofta graberg) som uppkommer i samband
med detta forarbete.

Underlopp Pa engelska "Thickener underflow" dvs det fortjockade flédet som tas
ut i fortjockarens botten med relativt sett hog fastgodshalt.
Utskov Konstruktion i dammanlaggning for reglering av vattenniva och

braddning av vatten ut fran dammanlaggningen.
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Term Definition
Utslappspunkt Punkt dar 6verskottsvatten fran verksamheten nar recipient.
Vattenforekomst Vatten som delas in i mindre enheter kallas vattenférekomster. Det

finns fyra sorters vattenférekomster: sjoar, vattendrag, kustvatten och
grundvatten. Vattenférekomsterna ar identifierade av
Vattenmyndigheten och ar statusklassade.

Vattensystem Vattensystem for hantering av vatten i gruvverksamheten. Delas in i
det inre vattensystemet och det yttre vattensystemet.

Viscariafyndigheten Mineral som forekommer naturligt i jordskorpan vid Viscaria.

Varflod En varflod ar en sarskilt hog vattenforing pa varen i vattendrag till foljd
av sno- och issmaltning.

Ytvatten En allman definition av ytvatten ar sjoar, vattendrag och hav.

Yttre vattensystem Det yttre vattensystemet tillfor vatten till det inre vattensystemet.

Yttre vattensystem hanterar foljande typer av vatten:

e  Klarnat vatten fran klarningsmagasin

e  Vatten som pumpas (ldanshalls) fran gruvan

e  Uppumpat vatten vid grundvattenavsankning

e Uppsamlat vatten fran grabergsupplag

e  Ytvatten
| det yttre vattensystemet ingar dven uppsamlingsdiken samt
ledningssystem med pumpanordningar.
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SAMMANFATTNING

Copperstone Viscaria AB avser att dteruppta gruvverksamheten vid den fore detta Viscariagruvan,
en malmférekomst som framférallt innehaller koppar men dven jarn (magnetit). Inom omradet
finns tre identifierade malmzoner, dessa ar fran oster till viaster bendmnda A-zonen, B-zonen och
D-zonen. Vid samtliga av dessa zoner kommer Copperstone att bedriva bade dagbrotts- och
underjordsbrytning. Inom naromradet finns ytterligare en identifierad mineraliserad zon som
bendamns som C-zonen, denna ar dock inte slutligt undersdkt och inkluderas darfor inte i vare sig
tillstandsansokan eller verksamhetsplaneringen. For att na malmen maste graberg (det berg som
har otillracklig halt av ekonomiskt utnyttjbart mineral) brytas, tas bort och deponeras. Brytning
avses paborjas sa snart lagakraftvunnet tillstand erhallits.

Etablering av omradet och forberedande arbeten

Innan brytning kan pabdrjas i dagbrotten kommer ovanliggande vaxtlighet och jordlager tas bort
(avtackas). En viktig del i forberedandet av malmbrytning i dagbrott och underjordsgruva ar dven
hantering av yt-och grundvatten. Bland annat maste vatten pumpas upp fran den gamla
underjordsgruvan for att mojliggéra atkomst till denna.

Avtackning av omradena planeras utforas bade initialt och I16pande under produktionsaren.
Avtackningsmassorna planeras att forvaras i separata upplag for att senare kunna anvandas som
anlaggningsmaterial och material till efterbehandlingsatgarder. Utover avtackning av
dagbrottsomraden kommer dven schakt ur klarningsmagasinet kravas for att erhalla erforderlig
volym utan att beh6éva hoja omgivande dammar. Det kommer inte behévas nagon generell
avtackning inom de planerade deponiomradena for graberg, utan enbart mindre mangder torv kan
behodva schaktas bort. Material som schaktas upp fran omradet och som konstaterats innehalla
kraftigt forhojda halter av koppar avses mellanlagras inom industriomradet for att sedermera
anrikas.

Diken och vallar kommer efter behov och |6pande att anldggas runt dagbrott och
grabergsdeponier for att minimera inldckage av vatten fran omgivningen. Vid dagbrottsbrytning i
D-zonen kravs forberedande arbeten i vatmarker, vilket innebar avvattning och efterféljande
avtackning av torv och moran. Diken kan anldggas med syfte att paskynda avvattningen.
Avvattningen omfattar de tva tjarnar som finns i omradet samt att den back som l6per genom
omradet och korsar det planerade dagbrottet behéver ledas férbi dagbrottet och avbordas i
backens lopp nedstrédms dagbrottet. Vissa vallar som anlaggs kommer att vara kdrbara och
anvandas som transportvdgar, medan andra inte behdver vara kérbara.

Parallellt med 6vriga férberedande arbeten behover ett anrikningsverk och transportvagar
anlaggas och fardigstallas. Det befintliga vagnatet avses nyttjas i sa stor utstrackning som majligt.
Anldggandet av viagar kommer att utforas etappvis. Inpassering till gruvomradet planeras att ske
via befintlig vaganslutning fran vag E10, och for den verksamhet som bedrivs nu inom omradet
planeras en bro 6ver jarnvagen att anlaggas. Gruvomradet kommer att stangslas in utefter
markanvisningsgransen. | verksamhetsomradet planeras dven en bangard med tillhérande
jarnvagsspar att anlaggas da huvudalternativet fér externa transporter ar jarnvag. Den planerade
bangarden kommer att mojliggora transport i Malmbanans bada riktningar.
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Brytning av malm

De tre identifierade malmzonerna i Viscaria kommer brytas som dagbrott samt genom
underjordsbrytning ned till 800 m under markytan vid samtliga zoner. Gruvverksamheten
begrédnsas av anrikningsverkets produktionskapacitet pa 3 Mton per ar. Brytningstakten i dagbrott
och underjordsgruva berédknas darmed att uppga till ca 3 Mton ramalm per ar, med mojlighet till
viss utokning vid behov.

Losshallning av berg i dagbrott planeras utforas med pallbrytning med en pallh6jd pa upp till 15 m.
Dagbrottens djup uppskattas variera mellan ca 50 och 230 m. Malmen i dagbrotten kommer att
kunna bérja brytas sa snart avtackningen av torv och moran fardigstallts. Brytning i dagbrott
bestar av foljande huvudmoment: borrning, laddning, produktionssprangning samt lastning och
transport av graberg och malm upp ur dagbrottet. Borrning fér laddning och sprangning planeras
paga aret om under dygnets alla timmar. Produktionssprangning i dagbrott kommer att utféras vid
fasta tider, vardagar mellan kl 07.00 fram till kl 18.00.

Brytningsmetoderna under jord kommer att utgoras av skivpallsbrytning eller liknande icke
rasbrytningsmetod. Brytningen kommer att utféras genom att befintlig underjordsgruva
restaureras och ny infrastruktur anlaggs i och omkring malmkropparna. Produktionen i den
befintliga underjordsgruvan i Viscarias A-zon kommer att aterupptas parallellt med att nya
produktionsomraden byggs ut i malmkroppen. Fran den befintliga underjordsgruvan kommer
saledes produktionsomraden anlaggas i bade A- och B-zonen. D-zonen kan anslutas till denna
infrastruktur. Bade befintliga och nya ventilationsschakt och ingangar kommer att anvdandas under
hela eller delar av gruvans livslangd.

ReMining — Ateranrikning av restprodukter fran tidigare verksamhet

Den huvudsakliga restprodukten efter anrikning av bade koppar och magnetit utgors av finkornigt
material kallat anrikningssand, vilket deponeras i sandmagasin. Anrikningssand fran tidigare
gruvverksamhet kan komma att schaktas upp fran det befintliga sandmagasinet och transporteras
till anrikningsverk, s.k. ReMining. Det befintliga sandmagasinet kommer avtdckas innan
produktionsstart, vartefter den planerade produktionsmetoden gar ut pa att schakta upp
anrikningssanden och ldgga den i sa kallade limpor (langstrackta hogar) eller langsmala stackar
tvars over befintligt sandmagasin.

Anrikningssanden transporteras sedan antingen till ett stationart anrikningsverk, alternativt till
externt anrikningsverk fram till dess att det stationara anrikningsverket finns pa plats. | det
stationdra anrikningsverket blandas materialet upp med malm fran gruvan och anrikas darefter.
Den nya anrikningssanden kommer huvudsakligen att deponeras i det nya sandmagasinet men kan
efter avslutad ReMining deponeras i befintligt sandmagasin for aterfyllning.

Utover ReMining av anrikningssand kan det daven komma att bli aktuellt med ReMining av den
befintliga grabergsdeponin inom omradet. Graberg som beddms innehalla malm kommer
ateranrikas antingen i stationart anrikningsverk och blandas med ramalm fran gruvproduktionen,
eller transporteras till externt anrikningsverk tillsammans med ramalm fram till dess att det
stationdra anrikningsverket ar i drift.
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Anrikningsprocess

Processen for anrikning av koppar och magnetit startar med att malmen krossas och darefter
transporteras till en malmlada eller upplagsyta. Fran malmladan transporteras krossad malm till
malningskretsen dar materialet mals till lamplig partikelstorlek for att sedan ga vidare till
flotationsprocessen.

Flotationsprocessen fér kopparkoncentrat kan inledas genom ett forsta flotationssteg for att
separera talk och grafit. En alternativ metod ar att talk och grafit kan tryckas i kopparflotationen.
Efter talkflotationen gar den ofloterade produkten vidare till kopparflotationen. Kopparflotationen
bestar av ett antal processteg som ar nédvandiga for koncentratet att genomga for att na en
tillrackligt hog kopparhalt innan koncentratet darefter ska avvattnas. Det fardiga koncentratet
transporteras sedan till en vaderskyddad lagringsplats for vidare transport till kund.

Efter kopparflotationen pumpas den ofloterade produkten antingen till sandfértjockare eller till
vat magnetseparering med LIMS (Low Intensity Magnetic Separators) for att utvinna magnetit,
beroende pa om malmen innehaller magnetit eller ej. Efter férsta magnetsepareringen gar
magnetitkoncentratet till en ommalningskvarn. Nar magnetiten malts till ratt partikelstorlek
pumpas den till ett andra magnetsepareringssteg. Nar magnetitsepareringen ar klar leds det
fardiga magnetitkoncentratet till pressluftsfilter for avvattning, och darefter transporteras
magnetitkoncentratet till en vaderskyddad lagringsplats. Restprodukter fran separeringsstegen
pumpas till sandfértjockaren.

Grabergshantering

Graberget bryts I6pande i takt med malmbrytningen, och den totala mangden graberg vid maximal
brytningstakt berdaknas uppga till 100 Mton. Graberget som losshallits transporteras till
grabergsdeponi alternativt kan detta anvdndas till anldggningsmaterial eller aterfyllnad av
dagbrott och underjordsgruva.

Uppbyggnad av grabergsdeponier kommer utféras genom terrassering. Till skillnad fran metoden
dar deponierna byggs nedifran och upp i traditionella pallformationer, kommer deponierna
terrangmodelleras for att efterlikna ett naturligt landskap. Inom verksamhetsomradet kommer det
finnas tva grabergsdeponier, dar en av dessa ar placerad i nordvéastra delen av
verksamhetsomradet och &r en vasentlig pabyggnad av den redan befintliga grabergsdeponin. Den
andra grabergsdeponin blir en nyanlagd deponi i den sydvastra delen av verksamhetsomradet.

Graberg som anldggningsmaterial kan anvandas inom diverse olika omraden. En del av graberget
kan komma att krossas till erforderlig fraktion anpassat till de anvandningsomraden som kan bli
aktuella, exempelvis proppgrus, vagmaterial, dammkonstruktioner och upplagsytor samt 6vrigt
konstruktionsmaterial till infrastruktur och anlaggningar inom omradet.

Anrikningssand och sandmagasin

Systemet fér hantering av anrikningssand bestar av ett nytt sandmagasin (med tillhérande
dammar), ett befintligt sandmagasin (med tillhorande dammar), ett befintligt klarningsmagasin
(med tillhérande dammar), system fér deponering av anrikningssand, samt
avbordningsanordningar for vattenhantering.
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Ett nytt sandmagasin planeras att anlaggas vaster om det befintliga sandmagasinet inom
verksamhetsomradet. Den i anrikningsprocessen producerade anrikningssanden, oavsett fran ny
malm eller fran ReMining, kommer att deponeras i ett nytt sandmagasin. Om befintlig
anrikningssand kors till externt anrikningsverk for ReMining sa kommer den anrikningssanden att
deponeras externt. Efter avslutad ReMining kan anrikningssand deponeras i befintligt sandmagasin
for att fylla ut den volym som skapats dar.

Det nya sandmagasinet kan klassas som ett slantmagasin med dammar pa tre sidor och naturliga
hojdpartier i form av tva kullar, en i sydvast och en mindre kulle i séder. Dammarna kring det nya
sandmagasinet avses grundlaggas pa fast moran, alternativt pa berg da morantackningen ar
begrdansad. Dammar till befintligt sandmagasin kommer att férstarkas med stodbank pa
nedstromsslanten.

Vid drift pumpas anrikningssand och processvatten fran anrikningsverket, via sandpumphoarna, till
det nya sandmagasinet varifran vattnet dréanerar genom dammarna, samlas upp och pumpas till
klarningsmagasinet.

Ovrig avfallshantering/ Ovrigt avfall

Verksamheten kommer att generera gruvslam, huvudsakligen i sedimentationsbassdnger fran
gruvan. Slammet bestar av finkornigt material med samma egenskaper som den malm och graberg
som forekommer i Viscaria. Det uppsamlade gruvslammet planeras att deponeras pa det nya
sandmagasinet. Ett slamflode kommer dven att genereras fran vattenreningen. Slammet kommer
att uppkomma antingen som avvattnat eller icke-avvattnat slam, beroende pa vilka
deponeringsmojligheter som finns inom verksamheten under olika delar av driftfasen. Utredning
pagar for att undersoka om det ar mojligt att samdeponera slam fran vattenreningen med sand
fran anrikningsverket i det nya sandmagasinet.

Industriavfall, sa kallat ej branschspecifikt avfall, delas upp i icke-farligt avfall samt farligt avfall.
Samtligt avfall kommer att samlas in och sorteras. Icke farligt industriavfall som kan uppkommai
den planerade verksamheten utgors typiskt sett av metall, brannbart avfall, plast- och
wellpappférpackningar, traavfall etc. Inom industriomradet kommer en avfallsstation for insamling
av sadana fraktioner att anlaggas.

Farligt industriavfall som kan uppkomma utgors typiskt sett av spillolja, oljehaltigt slam/vatten
(fran oljeavskiljare), oljefilter, anvanda trasor/absorbenter etc. Andra typer av farligt avfall som
kan uppkomma i mindre mangd kan vara lysror, batterier, kemikalie- eller fargrester etc. Farligt
avfall som uppkommer och samlas in avses hanteras i specifik miljostation inom industriomradet.

Klarningsmagasin

Det fore detta klarningsmagasinet planeras att aterstéllas for att nyttjas som klarningsmagasin. For
att 6ka lagringsvolymen till den volym som behovs for den planerade verksamheten kommer en
urschaktning av botten i klarningsmagasinet ske i stallet for att dammarna hojs.

Klarningsmagasinet utgor processvattensystemets lagsta punkt till vilken allt paverkat vatten i
systemet (nederbérd, lackagevatten och avrinning fran industri- och grabergsytor mm) pumpas.
Avsikten ar att allt paverkat vatten ska pumpas till klarningsmagasinet dar partiklar tillats
sedimentera innan vattnet pumpas vidare till processvattensystemet. | magasinets nordvastra del
planeras en pumpstation fran vilken vatten pumpas till en processvattentank i anrikningsverket.
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Vid behov kommer 6verskottsvatten fran klarningsmagasinet att pumpas till
vattenreningsanlaggningen innan det slapps i utslappspunkt.

Likt dammarna till befintligt sandmagasin kommer klarningsmagasinets dammar att forstarkas
med stodbank, dock pa uppstromsslanten.

Vattenhantering

Vatten tillférs verksamheten genom infléde av grundvatten och avrinning av ytvatten samt som
direktnederbord éver dammar och magasin. Vattnet pumpas vidare till
oljeavskiljare/férsedimenteringsbassang innan det leds vidare till magasinet for processvatten, dar
det uppsamlade vattnet magasineras och anvands i anrikningsprocessen.

Vatten som uppkommer i etableringsfasen harrér framforallt fran anldggningsarbeten inom
omradet men ocksa fran avvattning av underjordsgruva. Vatten som uppkommer under driftfasen
héarror fran underjordsgruva, dagbrott, grabergsdeponier och 6vrigt industriomrade. Detta vatten
kommer att pumpas till sandpumpning i anrikningsverket och vidare till sandmagasinet. Rening av
det vatten som uppkommer sker i sandmagasinet genom neutralisering och sedimentering. Fran
anrikningsverket pumpas vat anrikningssand till sandmagasinet fér deponering. Avrunnet vatten
inom sandmagasinet samlas upp i diken och leds/pumpas till klarningsmagasinet. Fran
klarningsmagasinet recirkulerar vattnet till processen alternativt avbordas till recipient.

Overskottsvatten som inte recirkuleras inom verksamheten behéver avbérdas vilket kommer att
ske genom pumpning fran klarningsmagasinet till reningsanlaggningen. Copperstone utvarderar
for narvarande tva alternativa vattenreningstekniker, rening genom kemisk féllning eller genom
jonbyte. Efter vattenrening avbordas overskottsvattnet till recipient. Copperstone avser att bradda
overskottsvatten i tva punkter. Den primara avbdrdningspunkten ligger norr om
verksamhetsomradet, nedstroms Luossajarvi utloppskanal, dar vattnet rinner via Pahtajoki ner till
Rautasalven. Copperstone har ocksa en mojlighet att avborda vatten direkt till Luossajarvi via
backsystemet som via Levajarvi avvattnar det nuvarande sandmagasinet.

Energianvandning

Hushallning av energi som resurs ar en viktig del i den planerade etableringen av
gruvverksamheten i Viscaria ur manga perspektiv, mest framtradande betydelse har
energianvandningen for klimatpaverkan liksom verksamhetsekonomiskt.

En prognostiserad energianvandning fér den planerade gruvverksamheten har utforts. Den yttre
systemgransen for energibalansen av Viscariagruvan utgors av mangden kopt el, mangden kdpt
drivmedel till interna transporter och arbetsmaskiner inom gruvomradet, samt mangden kdpt
trapellets eller bioolja for spetsvarme i biopanna.

En mindre biopanna kommer installeras for uppvarmning vid behov. Behov av tillskott fran
biopannan for att tacka uppvarmningsbehovet kommer vara begransat da biopannan framst
kommer att anvandas vid eventuella driftsstorningar eller underhallsstopp samt vid extremkalla
utetemperaturer.

Forsorjning av el kommer att ske fran den 150 kV hogspanningsledning som passerar omradet.
Stallverk inom omradet kommer omvandla spanningen och distribuera den vidare till
transformatorstationer.
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Copperstone avser att till storsta del anvanda eldrivna fordonstyper nar tillganglig teknik och
elforsorjning till omradet tillater. | de fall dar eldrivna fordonstyper ej ar maojliga kommer fordon
med fossilfritt drivmedel i huvudsak att anvdndas, dock med reservation for marknadsbrist pa
tillgang till HVO. Externa transporter kommer foretradesvis ga pa elektrifierad jarnvag, varfor
forbrukning av drivmedel minimeras for externa transporter. Ett mindre tillskott av fossilfritt
drivmedel behovs dock vid lastning och lossning av tag.

Aterfyllning av gruva

| samband med att dagbrott och brytrum under jord har slutbrutits erhalls en mojlighet att
aterfylla dessa med graberg och anrikningssand. Detta forfarande minskar mangderna graberg
som laggs pa deponi och mangden anrikningssand som laggs pa sandmagasinet. Majlighet finns att
aterfylla succesivt. Aterfyllnadsmaterialet kan komma att avvattnas samt lokalt cementeras for att
sakerstalla bergmassans stabilitet vilket innebar att mangden kvarlamnad malm i form av pelare
reduceras, nagot som skulle tillgédngliggora en stérre del av fyndigheten.

Om det i framtiden blir aktuellt att fortsatta bryta kvarlamnad malm sa ar detta mojligt genom
ateranvandning av bade icke aterfyllda och aterfyllda halrum.

Insatsvaror och kemiska produkter

Processkemikalier

Kemikalier som framst kommer att anvdndas ar i anrikningsverkets flotationsdel. Dessa kemikalier
ar en forutsattning for att separationen av vardefull mineral skall kunna utféras. De
flotationskemikalier som kan komma att anvandas delas in i ett antal undergrupper: modifierande
reagens (pH-reglerande alternativt tryckande), samlarreagens samt skumbildare.

Modifierande reagens anvands for att paverka ytkemin i flotationsprocessen till férdel for det
vardemineral som 6nskas anrikas. pH-reglerande reagens forbattrar selektiviteten for
samlarreagens mot vardemineralet gentemot liknande mineral, medan tryckande reagens
inaktiverar oonskade mineral genom att beldgga mineralytor. | Viscarias fall ar detta exempelvis
talk och grafit, som ar naturligt floterande. Som samlarreagens anvands vanligtvis reagenser med
den aktiva gruppen xantat. Skumbildare bidrar till att sénka pulpvatskans ytspanning, vilket bidrar
till mindre bubblor med battre hallfasthet. De flotationskemikalier som avses nyttjas vid den
planerade verksamheten &r, i huvudsak, typiska vid flotation av sulfidmineral. Hydratkalk (slackt
kalk) tillsatts till flotationen som pH-hdjande atgard med syfte att forbattra selektiviteten for
samlarreagensen.

Flockningsmedel anvands vid avvattning av anrikningssand och koncentrat i fortjockare i
anrikningsverket. Flockningsmedel paskyndar sedimenteringen av partiklar och minskar mangden
suspenderade partiklar i returvattnet fran fortjockarna.

Ravaror och material

Inom verksamhetsomradet kommer massor hanteras vilka uppkommer vid forberedande arbeten
och anlaggningsarbeten. Massor utgors exempelvis av trad, rojningsrester, vegetation, torv och
moran men ocksa material fran befintliga grabergsdeponier inom omradet. Efterfragan bestar av
material for uppbyggnad av anldggningar inom omradet sasom dammar, vagar, planer och
infrastrukturstrak for processvattenledningar och VA.



{ COPPERSTONE TB BILAGA A

R E S O URCE S

Malkroppar i form av stalkulor eller stanger kan komma att anvédndas fér att mala malmen i
kvarnarna.

Spréngédmnen

Produktionssprangning kommer huvudsakligen att utféras med pumpbara sprangamnen baserade
pa ammoniumnitrat i en vatten-i-olja emulsion. Alternativt kan sprangamne baserat pa
vateperoxid anvandas.

Sprangamnen planeras att levereras i tankbil. Sprangdmnet pumpas ner i borrhalen med ett
speciellt laddfordon. | bl6ta omraden kan det bli aktuellt med patronladdning.

Sprangamnesmangden berdknas uppga till i medel runt 4000 ton per ar och maximalt 7000 ton per
ar. Till detta tillkommer kommer en mindre mangd konventionella sprangmedel, primer, som
anvands for att detonera emulsionssprangmedlet. Atgdngen av sprangamne ar till stor del
beroende pa mangden graberg och férbrukningen férandras darmed under gruvans livstid. Genom
planering av sprangningsarbeten kan onédig sprangamnesanvandning forhindras.

Ovriga insatsvaror och kemiska produkter

Lignin kommer att anvdndas for dammbekdampning vid transport av magnetitkoncentrat i 6ppna
tagvagnar. For dammbekdmpning av vagar avses aven salt att anvandas. For vattenrening kan kalk
och/eller konventionella flockningsmedel komma att anvandas for behandling av vatten innan
utslapp till recipient.

Inom verksamheten kommer aven ett antal 6vriga kemikalier av mindre volymer att forbrukas.
Detta inkluderar bl.a. oljor fér smérjning och andra forbrukningskemikalier inom verksamheten.

Efterbehandling

Efter att gruvan avvecklats kommer omradet att efterbehandlas. Efterbehandlingen utférs med
syftet att aterstalla landskapsbilden och mojliggora en stabil utveckling av det efterbehandlade
omradet ur ett langtidsperspektiv avseende deponier, vatten och vaxtlighet. Efter gruvans drifttid
kommer nyttjade markomraden att i mojligaste man ateranpassas till den omgivande terrdngen
genom tackning av moran, vegetationslager och vidare genom vegetering. De ytvattenavledande
dikena inom verksamhetsomradet kommer, dar det ar mojligt, redan vid anlaggandet utformas for
att efterlikna backar for att smalta val in i omgivningen och kommer generellt att bibehallas under
och efter genomford efterbehandling.

Kvarvarande infrastruktur och byggnader inom omradet kommer att avvecklas, och
industriomradet terrangmodelleras darefter till att smalta in i den naturliga landskapsbilden. Vissa
vagar behallas under en period for att underlatta efterbehandlingsatgarder och uppféljning.
Underjordsgruvan kommer att stangas nar infrastrukturen ar avvecklad och darefter tillats vatten
ater strémma in i gruvan som kommer att vattenfyllas. For vissa delar av dagbrottsomradena kan
sprangning av sidovaggar bli aktuellt. For att minimera fysiska risker kan vissa omraden komma att
stangslas in. De norra delarna av dagbrotten i A- och B-zonen kommer att bli 6vertackta av graberg
medan bara delar av A-zonens sédra del kommer aterfyllas om ingen tillkommande aterfylining
sker av de utbrutna volymerna. De centrala delarna av dagbrotten kommer att vara exponerade
dar vattenspeglar kan bildas. Eventuella malmrester deponeras under vatten i dagbrott eller under
jord.



{ COPPERSTONE TB BILAGA A

R E S O URCE S

De tva planerade grabergsdeponierna kommer att genomga geomorfologisk design for att
efterlikna naturliga strukturer i landskapet. Efterbehandlingen kan dock utforas successivt under
delar av gruvans livstid, dar deponierna terrangmodelleras for att sedan tackas med
avjamningslager, moran och vaxtetableringsskikt.

Sandmagasinen kommer att tickas med morén och véxtetableringsskikt och vegeteras. Aven diken
kommer att anlaggas pa sandmagasinen for att mojliggora ytavrinning. Dammvallarna inom
omradet kommer att gravas av for att mojliggora avledning av ytvattnet genom de anlagda dikena
mot klarningsmagasinet, vars vallar kommer att gravas bort. Sjdlva klarningsmagasinet kommer att
aterstallas till en vatmark med dammar och ett eller flera diken som designas for att efterlikna
naturliga backar. | klarningsmagasinet kommer torv och vegetationsskikt att laggas ut for att forma
oar, holmar och dammar.

| samband med efterbehandlingsatgarderna kommer ocksa markundersokning utféras for att
beddma behov av sanering. Sanering utover detta kan bli aktuell fér att hantera mindre olje- eller
kemikaliespill, som i sa fall omhandertas externt efter sanering.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Copperstone Viscaria AB (nedan benamnt Copperstone eller bolaget) avser att soka tillstand for
att ateruppta gruvverksamheten vid den fore detta Viscariagruvan, Kiruna kommun. De aktuella
malmerna innehaller framférallt koppar (kopparkis) men aven jarn (magnetit). Den planerade
gruvverksamheten kraver tillstand enligt miljobalken (SFS 1998:808).

Syftet med denna tekniska beskrivning (TB) ar att sammanfattande beskriva planerad verksamhet
och de atgarder som kommer att vidtas for att mojliggdra en hallbar gruvdrift.

1.2 Lokalisering

Viscariaomradet ar beldget ca 3 km nordvast om Kiruna samhalle i Kiruna kommun, i Norrbottens
lan. Omradet ar belaget kring lagfjallet Peuravaara. Inom Viscariaomradet planeras gruvbrytning
av koppar och magnetit i tre olika zoner, A-, B- och D-zonen (Figur 1).

Ndrmaste bebyggelse, Mattarahkka Northen Light Lodge, ligger pa ett avstand om ca 400 m
nordost om det planerade verksamhetsomradet. Narmaste bostadsbebyggelse, i Karhuniemi och
Lokstallet, ligger pa ett avstand om ca 1,5 km 6ster om det planerade verksamhetsomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta med det planerade verksamhetsomrddet tillsammans med lagakraftvunna
koncessionsomrdden markerade. Redovisas gér dven Viscariamalmernas utbredning vid de tre
zonerna A, B och D inom det planerade verksamhetsomrddet.
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1.3 Vad ansdkan avser

Copperstone Viscaria AB avser att bryta och foradla koppar- och jarnmalm i anslutning till den
nerlagda Viscariagruvan. Den nya verksamheten kommer uppskattningsvis till tva tredjedelar ligga
pa det aldre gruvomradet men en tredjedel tar dven nya omraden i norr och sdder i ansprak.

Malmkropparna ar beldgna i tre identifierade zoner, bendmnda som A-, B- och D-zonerna. Den
tidigare gruvverksamheten bedrevs i huvudsak som en underjordsgruva inom A-zonen.

Copperstone ansoker om tillstand enligt miljobalken fér gruvverksamhet vid fore detta
Viscariagruvan. Denna tekniska beskrivning for ansdkan omfattar beskrivning av foljande
anlaggningsdelar och verksamhet (se Figur 2 for verksamhetsomradet och dess huvudsakliga
anlaggningsdelar):

e Brytning av malm i dagbrott och underjordsgruva.

e Anlaggande av anrikningsverk och tillhérande foradling av koppar- och jarnmalm, med
kapacitet att processa upp till 3 Mton ramalm per ar.

e Transport av koppar- och jarnmalmskoncentrat till kund.

e Anrikning av graberg och anrikningssand fran tidigare gruvbrytning i omradet.

e Krossning och transport av ragods till bade internt och externt anrikningsverk.

o Deponering av graberg och anrikningssand.

e Krossning och siktning av graberg avsett for vigunderhall samt framtagande av material
avsett for vagunderhall, forladdning (proppgrus), konstruktionsmaterial etc.

e Klarning och recirkulering av processvatten i klarningsmagasin.

e Anlaggande av nytt sandmagasin med tillhdrande dammar

e Restaurering av dammar for befintligt sand- och klarningsmagasin (inkluderande
restaurering av avgravda delar samt eventuellt tjdlskadad morantatkarna).

e Stabiliserande atgarder (stodbankar) pa nedstromsslanten av befintliga dammar till
sandmagasinet och pa uppstromsslanten av befintliga dammar till klarningsmagasinet.

e Urschaktning av klarningsmagasinets botten for erhallande av erforderlig kapacitet.

e Anlaggande av nddutskovstrosklar i samtliga magasin 6ver dammkron.

e Anlaggande av industriomrade med tillhérande byggnader, infrastruktur och upplagsytor
samt vagar for verksamhetens drift.

e Anldaggande av bro och jarnvag in till omradet.

e Instangsling av verksamhetsomradet.
| samband med gruvverksamheten planeras dven féljande vattenverksamheter:

e Bortledande av yt- och grundvatten fran bland annat dagbrott och underjordsgruva.

e Uppsamlande och avskarande diken runt anldaggningar for avledning av vatten.

e Damning av vatten genom dammar vid sand- och klarningsmagasinet samt vallar vid
dagbrott.

e Avvattning av tjdarn och omledning av mindre back inom verksamhetsomradet.

Avgransning i tid redovisas i avsnitt 3.4 i framtagen miljokonsekvensbeskrivning (MKB), Bilaga B till
denna ansdkan.
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Figur 2. Verksamhetsomrddet och dess huvudsakliga anldggningsdelar. En detaljerad omrddeslayout Gterfinns i Bilaga
Al.

1.3.1 Skal for ansokan
Copperstones skal for ateroppnandet av Viscariagruvan ar féljande:

e Viscariaomradet innehdller en naturresurs i form av kopparmineral som ar efterfragad i
samhallet. Mineraltillgdngarna i fast berg har hittills kartlagts genom 363 000 meter
kdrnborrning. Mineraltillgdngarna beskrivs ytterligare i avsnitt 2.3, dar dven tonnage och
halt framgar.

e Genomférda undersokningar har definierat mineraliseringen till tre zoner med en total
strykningslangd pa ca 9 km. Nuvarande mineraltillgang i Viscaria har enligt PERC 2017-
koden? beriknats till ca 74 miljoner ton koppar- och jarnférande berg.

o Malmférekomsterna ar omfattande och har hoga halter vilket medfor att bolaget funnit
det motiverat ur ett foretagsekonomiskt perspektiv att bryta, féradla och erbjuda denna
malm till marknaden.

e Omfattande undersokningar i befintligt sandmagasin har visat att det i sanden finns en
betydande kopparresurs som har férutsattning att forddlas tillsammans med malmen fran
gruvan. Foretaget soker nu tillstand enlig minerallagen for att kunna tillgodogéra sig
denna vilande resurs.

1PERC 2017 — Organisationen Pan European Reserves and Resources Reporting Committee (PERC) har ansvar
for att satta standarder for redovisning av resultat fran undersékningsarbeten och minerlaresursberakningar
mm for foretag som finns listade pa den europeiska marknaden. PERC 2017 &r en rapporteringstandard, som i
sin helhet 6verensstammer med Committee For Minerla Reserves and International Reporting Standards
(CRIRSCO)
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e Malmernas anrikningsegenskaper ar val kdnda. Copperstones egna anrikningsférsok har
verifierats med gamla anrikningsdata fran den tidigare gruvdriften.

Aven ur ett samhallsperspektiv menar Copperstone att det &r motiverat att bryta, féradla och
erbjuda malmen fran Viscaria till marknaden. Koppar ar en viktig forutsattning for
samhaéllsomstéllningen till férnybar energi, samtidigt som det i Europa rader ett betydande
kopparunderskott. Overgdngen till férnybar energi, i kombination med att elektrifieringstrenden
forvantas oka globalt, kommer 6ka efterfragan pa koppar avsevart. Viscariafyndighetens dubbelt
sa hoga kopparhalt, relativt varldssnittet, i kombination med dess geografiska placering intill
befintliga industriverksamheter och pa en ort med stort knowhow inom gruvnéringen, erbjuder
goda forutsattningar for Copperstone att bli en viktig leverantor av hallbar och ansvarsfullt
producerad koppar.

Genom en stark lokal férankring vill Copperstone bidra till Kirunas utveckling. Idrifttagandet av
gruvan berdknas skapa cirka 250 direkta samt 240 indirekta arbetstillfallen. Vidare, under de ca
tva ar da verksamheten etableras, kommer betydligt fler arbeten genereras vilket i sin tur skulle
generera en betydande lokal ekonomisk stimulans. | Kiruna rader det i dagslaget brist pa
arbetskraft, varfor ett pagaende arbete for att stimulera inflyttning pagar mellan Kiruna kommun
och andra berorda parter, och dar Copperstone ar engagerat.

Vidare ar Copperstone aktivt i utvecklingen av ett attraktivt Kiruna, med initiativ som stodjer det
aktiva friluftslivet och kulturaktiviteter. Avsikten &r att 6ka Kirunas attraktionskraft for bade unga
och utbildade att vilja stanna och bosatta sig i Kiruna, nagot som i forlangningen majliggor en
positiv befolkningsutveckling.

2 OMRADESBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

Foljande avsnitt redogor oversiktligt for vilka forutsattningar som galler for det aktuella omradet
och hur markanvandningen ser ut i dagslaget. Mer detaljerade beskrivningar redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen, Bilaga B till denna ansdkan.

2.1 Historik

Historien kring Viscariagruvan startade hosten 1972 da geologen Paul Forsell upptackte en
ovanligt riklig férekomst av den kopparkravande érten fjallnejlika i forfjdllsomradet utanfor
Kiruna. Fortsatt prospektering i omradet gav goda resultat och gruvan, som togs i drift ar 1982,
fick namnet Viscaria efter det latinska namnet pa fjallnejlikan, Viscaria alpina. Viscariagruvan var i
drift under &ren 1982-1997 och drevs inledningsvis av LKAB. Ar 1986 6vertogs verksamheten av
finska Outokumpu som drev gruvan genom bolaget Viscaria AB. Under den tidigare
gruvverksamheten brots ca 12 Mton malm med en medelhalt om 2,3 procent koppar.

Gruvan avvecklades 1997 och alla byggnader ovan jord har déarefter rivits och omradet har till stor
del efterbehandlats. Tidigare grabergsdeponi och sandmagasin med klarningsdamm finns kvar
som nya formationer i landskapet och tydliga tecken pa tidigare markanvandning (Figur 3).
Slutbesiktning av efterbehandlingen har delvis utforts.
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Figur 3. Befintliga och historiska anldggningar samt avgrénsning fér det planerade verksamhetsomrddet
vid f.d. Viscariagruvan.

2.2 Geologi

2.2.1 Kvartargeologi och geotekniska forhallanden

Huvuddelen av de kvartira sedimenten i omradet kring Viscariagruvan avsattes under den senaste
istidens maximala utbredning, sa kallade sena Weischeltiden men den regionala stratigrafin
pavisar dven overlagrade organiska och finkorniga sediment som &r avsatta under olika isrorelser.
Detta har resulterat i att de kvartara avlagringarna ofta uppvisar en komplex stratigrafi med
moran som overlagrar dldre moran eller isdlvssediment. Data fran de ndrmaste borrade brunnarna
i Kiruna har dock inte visat pa nagra 6verlagrade sedimentlager utan moranen ligger direkt pa
berggrunden. | Viscariaomradet finns inte nagra registrerade brunnar enligt Brunnsarkivet men
data fran 6vriga undersékningar och schaktverksamhet i omradet har inte indikerat att det skulle
finnas Overlagrade sediment. Detta ar positivt da grundlaggning av dammkropparna for
stabilitetens skull bor ske pa fast moréan eller berg, (TCS, 2021). | Figur 4 visas en karta 6ver de
ytliga jordlager som omger Viscariagruvan och dess omgivning enligt SGU:s jordartskarta.
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Figur 4. Visualisering av ytliga jordarter kring Viscariaomrdadet (Kdlla: SGU:s jordartskarta).

Jordarterna inom det framtida verksamhetsomradet domineras av moran, med torvmarker i
laglanta omraden och berg i dagen pa héjderna. Mineralfyndigheterna ar i medeltal 6verlagrade
av sex meter sa kallad normalmordn som ar sandig siltig moran eller siltig sandig mordn, med en
normal sten- och blockhalt. Torvmarkerna utgor cirka 25% av verksamhetsomradet, generellt 1-3
m tjocka, och underlagras av moran (DHI, 2021). Inom torvomradena ligger generellt
grundvattenytan ytligt, ibland helt i nivd med markytan. Maktigheten hos bade moran och torv
varierar kraftigt i omradet och en jorddjupsmodell har tagits fram som visar jorddjupet i olika
delar av omradet. Enligt jorddjupsmodellen varierar jorddjupet fran tunna till obefintliga jordlager
dar berget gar i dagen, samt upp till cirka 30 m maktiga lager i laglanta omraden (DHI, 2021). Pa
ett flertal olika platser inom omradet férekommer aven fyllningar som har sitt ursprung fran
tidigare gruvverksamhet eller fran anldggandet av befintlig jarnvag. Dessa fyllningar bestar av
bade moranjordar samt sprangt graberg. | omradets sédra del finns gruvdammar fran tidigare
gruvverksamhet. Dessa dammar innehaller huvudsakligen deponerad anrikningssand. Torv
forekommer lokalt under vissa delar av den deponerade sanden.

2.2.2 Regional berggrundsgeologi

Omradets geologiska stratigrafi bestar av arkaisk granit-gronsten som 6éverlagras av den yngre
proterozoiska kovogruppens sediment och vulkaniter. Dessa overlagras i sin tur av Kiruna
gronstensgrupp, i vilken Viscariafyndigheten ar beldgen (Figur 5). Kiruna Gronstensgrupp bestar i
huvudsak av mafiska och ultramafiska vulkaniska bergarter, det vill sdga bergarter med lagt eller
mycket lagt innehall av kvarts och faltspat. Dessa har sannolikt bildats i en kontinental riftmiljo nar
litosfaren har dragits isar och en langstrackt smal spricka uppstar i jordskorpan. Senare har
bergarterna genomgatt ett flertal metamorfoser och ombildats till gronskiffer eller amfibolit.
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Figur 5. Férenklad geologisk karta 6ver Kirunaomradet samt Viscariafyndighetens lokalisering i Kiruna
grénstensformation (omrdde 1,3 och 6) (Martinsson, 1997).

2.2.3 Viscariafyndighetens berggrundsgeologi

Viscariafyndigheten ar beldgen i den sa kallade Viscariaformationen, vilken bildades for ca 2
miljarder ar sedan. Den bestar av tunna vulkanoklastiska sediment och bergarter som i den 6vre
delen 6vergar till tjocka pyroklastiska floden. Dessa avsattes under en period av 6kad vulkanisk
aktivitet. Omradet har genomgatt kraftiga deformationer i flera skjuvzoner och uppvisar lokalt
aven valutvecklad foliation. En intensiv prospekterings, forsknings- och gruvverksamhet har
producerat en stor mangd data om fyndigheten och en heltdckande sammanfattning kan
aterfinnas i Martinsson (1997) samt Gustavsson (1993).

| Viscariaformationen aterfinns tre i nord-nordostlig riktning lagrade horisonter innehallande
mineralférande sulfider och magnetit 6ver en total strykningslangd pa drygt 9 km, se Figur 6.
Dessa ar benamnda D, B och A réknat fran vast till 6st, dar den sistnamnda horisonten ar
stratigrafiskt hogst beldagen, se Figur 7. Malmmineralen upptrader i huvudsak i form av
kopparsulfider som forekommer bade som ersattningsmineral, sa kallad interkalation, i
sedimentéra lager och som &dror eller breccia ldngs delar av Viscariaformationen. Aven magnetit
forekommer, framst i de lagre delarna i den vastra delen av fyndigheten dar magnetiten ofta
fungerat som félla for koppar. De vanligast férekommande malmmineralen i de rika zonerna ar
magnetit, kopparkis, magnetkis och varierande mangder av pyrit, zinkblande och blyglans.
Mineralen ar vanligen finkorniga och upptrader som massiva lager och impregnationer, men dven
som omvaxlande tunnare lager av magnetit och kopparkis. | de rikare delarna av malmzonen
upptrader grovkornigare malmmineral. Malmzonernas geografiska utbredning visualiseras i Figur
8.
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Figur 6. Geologisk karta 6ver Viscariaomradet och mineraliserade zoner A, B och D. (Modifierad efter Bergman et al.
2001) © Sveriges geologiska undersdkning.
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2.2.3.1 Oversiktlig geologi i A-, B- och D-zonen

A-zonen &r lokaliserad mellan tva lager av omvandlad svartskiffer ndra toppen av
Viscariaformationen och utgors av en sulfid-magnetitrik karbonatenhet som ar tackt av ett lager
av chert (kiselrik bergart, liknande i kemisk sammansattning kvartsit). Tjockleken pa malmzonen
varierar mellan 2 och 10 m och &r upp till 3,7 km lang. De hogsta metallhalterna aterfinns i
karbonatrika bergarter som vanligen ar tackta av chert med ovanliggande grafitisk skiffer.

Mineraliseringen i B-zonen hittas i ett 40 m tjockt lager av tuff med en langd pa upp till 3 km.
Mineraliseringen utgdrs av kopparkis, magnetkis, pyrit och magnetit som impregnation, semi-
massiva enheter och adror. | den norra delen av B-zonen forekommer kopparkisen och
magnetkisen som finkornig impregnation medan den i séder ocksa innehaller varierande mangder
pyrit och magnetit. Malmmineralen i den centrala delen av B-zonen tenderar att vara
grovkornigare och uppvisa texturer som indikerar partiell atermobilisering.

D-zonen ar lokaliserad langst ner i Viscariaformationen och bestar av en 15-30 m maktig
magnetit-dolomithorisont som &r drygt 1 km lang. Mineraliseringen bestar av finkornig magnetit
med mindre mangder pyrit och kopparkis. Omraden med ekonomiska mangder koppar ar ofta
indikerade av férekomst av amfibol och grovkornigare magnetit. D-zonen ingar i en senare
deformationszon som gett upphov till sulfidoxidation (supergenomvandling) med bildning av
kopparoxid. | en 6vergangszon finns ocksa sekundara sulfidmineraler med en svag
kopparanrikning.

Teckenférklaring
"1 Planerat verksamhetsomréde
[ Lagakraftvunnet koncessionsomrade
B A-Zon
0 05 1 2 Kilometer I ez
| L 1 1 | 1 1 1 J I 0-Zon

Datum: 2022-01-12 Uppréttad av: JG (AFRY)

Figur 8. Viscariamalmernas utbredning vid de tre zonerna (A, B och D) vid det planerade
verksamhetsomrddet.
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2.3 Mineraltillgangar

Mineraliseringarna i omradet har noggrant kartlagts och ar huvudsakligen funna i tre zoner med
beteckningarna A-, B- respektive D-zonen, vilka har en sammanlagd kdnd langd om 9 km.
Ytterligare en zon med beteckningen C-zonen har identifierats som potentiellt kopparférande,
men denna zon ar i dagslaget inte till fullo undersokt.

A-zonen har tidigare brutits under jord vilket medfort att vad som da bedémdes vara icke
brytvdarda malmkroppar kvarlamnats. | B-zonen har endast en provbrytning utforts, och da som
underjordsgruva. Den huvudsakliga orsaken till att malmkroppen inte togs till produktion var att
pa den tiden bedomdes mineraliseringen som lagvardig i forhallande till davarande laga
kopparpris. Inom omradet for D-zonen har ingen tidigare brytning genomforts.

Kartlaggningen av mineraliseringarna i A-, B- och D-zonen har delvis utforts inom tidigare
genomford gruvbrytning for koppar, men dven genom nya undersokningar under aren 2008-2017
genom Avalon Minerals Viscaria AB samt under aren 2019-2022 av Copperstone. Utifran redan
befintlig borrhalsdatabas (som omfattar mer dn 360 000 m karnborrning), resultatet fran de nya
undersokningarna samt genom geologiska tolkningar har en uppskattning av mineraltillgangarna
genomforts for var och en av de tre mineraliserade zonerna. Viscariafyndighetens kdnda och
indikerade mineraltillgangar ar uppskattade till ca 47 miljoner ton koppar- och
jarnmineraliseringar med ytterligare 26,9 miljoner ton i antagna mineraltillgdngar. Till detta
kommer en potential fér ReMining av foregaende verksamhets sandmagasin vilket inrymmer 12,7
miljoner ton sand innehallandes koppar, jarn (magnetit), zink, guld, silver, vanadin och kobolt.

Redovisningen av mineraltillgangarna baseras pa resultat fran utfért undersékningsarbete, vilket
sammanstallts i tabell nedan fér koppar (Tabell 1), jarn (

Tabell 2)) och sandmagasinet (

Tabell 3). Resultaten for A- och B-zonen tillkdnnagavs senast 1 juli 2014 och rapporterades enligt
JORC 2012. Resultaten for D-zonen tillkdnnagavs 30 november 2020 och rapporterades enligt
PERC 2017. Mineraltillgangarna i A och B zonen férvantas att uppdateras enligt PERC 2017-koden
nar alla prospekteringsresultat fran borrningar som utforts under 2019-2022 inkluderats. En
kombination av prospekterings- och resursborrning planeras under 2022 vilket 6kar
konfidensnivan och mangden av kdnda, indikerade och antagna mineraltillgangar. Under 2022
forvantas dven att de mineraltillgangar som inkluderas (som l6nsam del) i gruvans livslangd
konverteras till bevisade och sannolika reserver.

Mineraltillgangarna utgor underlag och ingangsdata for dagbrottens féreslagna utformningar och
for dimensionering av planerat anrikningsverk, sand- och klarningsmagasin samt
grabergsdeponier.
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Tabell 1. Sammanstdllning av kopparmineraltillgdngar i A-, B- och D-zonen, senast uppdaterad februari 2022.

Koppartillgangar Mton Cu (%) Cu (kton)
A-zonen (0.4% cut off)

Kand 14,4 1,7 240
Indikerad 4,7 1,2 57,2
Antagen 2,5 1 25,5
Totalt A-zonen 21,6 1,5 322,7
B-zonen (0.4% cut off)

Kand 0,1 1,3 1,6
Indikerad 4,1 0,7 29,7
Antagen 15,4 0,8 118,7
Totalt B-zonen 19,7 0,8 149
D-zonen (koppardoman) 0.8% Cu cut off

Indikerad 12,8 1,3 169,5
Antagen 4,9 1,2 58,2
Totalt D-zonen koppardoman 17,7 1,3 227,7
VISCARIA PERC 2017/JORC 2012 59 699,4

Tabell 2. Sammanstdllning av jarnmineraltillgdngar i D-zonen, senast uppdaterad februari 2022.

Jarntillgangar Mton Fe (%) Fe (kton)
D-zonen (koppardoman) 0.8% Cu cut off

Indikerad 12,8 28,1 3585
Antagen 4,9 29,4 1451
Totalt D-zonen, koppardoman 17,7 28,4 5056
D-Zonen (jarndoman) 20% Fe cut off

Indikerad 10,9 25,8 2821
Antagen 4,1 27,4 1130
Totalt D-zonen, jarndoman 15,1 26,2 3951
VISCARIA PERC 2017/JORC 2012 32,8 9 007

Tabell 3. Sammanstdllning av mineraltillgdngar i sandmagasinet, senast uppdaterad februari 2022.

Cu Cu Zn Zn Au Au Ag Ag Co Co
Mineraltillgangar Mton | (%) | (kton) | (%) | (kton) | (g/t) (t) (g/t) (t) (ppm) | (kton)
Kand 12,5 (03| 34,0 | 0,2 | 30,3 0,1 0,8 0,9 11,0 | 145 1,8
Indikerad 0,2 0,2 | 0,3 0,2 0,3 0,1 0,0 0,5 0,1 146 0,0
Totalt sandmagasin
PERC 2017 12,7 | 0,3 | 34,2 30,7 0,8 11,1 1,8
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2.4 Grund- och ytvattenforhallanden

| nedanstaende avsnitt beskrivs grund- och ytvattenférhallandena 6versiktligt. For utforligare
beskrivning, se rapport fran DHI géllande yt- och grundvattenmodellering i Viscariaomradet, Bilaga
B3 till ansdkan. Hydrologiska forutsattningar finns beskrivna i framtagen vattenhanteringsplan,
Bilaga A2. Utforligare omradesbeskrivning med kartor samt bedémningar redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen, Bilaga B till ansékan.

Det hydrogeologiska systemet i Viscariaomradet &r paverkat av tidigare gruvdrift. Under ostorda
forhallanden foljer grundvattenytan vanligtvis topografin med ett storre djup till grundvattenytan i
hoéjdomraden och en ytligare grundvattenyta i lagpunkter. In- och utstrémning av grundvatten
mellan jord och berg styrs av den mer storskaliga topografin och vattenforande sprickzoner. |
jordlagren forekommer istéllet ett lokalt system av in- och utstromning av ytligt grundvatten vilket
styrs av lokala hojder och lagpunkter samt utbredning av hog- eller lagkonduktiva jordarter. Den
nu vattenfyllda gruvan paverkar dock grundvattennivaerna over lagfjallet Peuravaara och lagre
grundvattennivaer dn under ostoérda forhallanden rader i nulaget pa platsen (DHI, 2021).

Pa grund av paverkan av tidigare gruvdrift ar den topografiska ytvattendelaren som skiljer
Kalixalven och Torneélvens avrinningsomraden inte géllande for grundvattnet i omradet. Med
undantag av den lilla andel av nederbdrden som inte infiltrerar marken och bidrar till direkt
ytavrinning (till exempel under inledande snésmaltningsperiod eller under korta perioder med
mycket intensiv nederbord) sa styrs grundvattenstromningen troligtvis av den grundvattendelare
som ar paverkad av bade Viscariagruvan och verksamheten i Kirunavaaragruvan. Under helt
ostorda forhallanden skulle grundvattnets stromningsmonster i huvudsak styras av topografin,
men istallet styrs det snarare av sprickzoner i hydraulisk kontakt med de tva gruvorna samt de
hydrogeologiska egenskaperna i 6vergangen mellan jord och berg. Férmodligen paverkas den
regionala grundvattenstromningen i berget av avsankningen av det djupa grundvattnet till féljd av
verksamhet i Kirunavaaragruvan. Den fria grundvattenytans lage i Viscariaomradet bedéms dock
inte paverkas av intilliggande gruva (DHI, 2021).

Avrinningsforhallandena styrs av den omgivande terrdngens hojdforhallanden, dar vatten naturligt
rinner mot lagpunkter i landskapet. Ett avrinningsomrade definieras som ett landomrade som
avvattnas via ett och samma vattendrag. Avrinningsomraden kan definieras i olika skalor,
beroende pa hur stort landomrade som avvattnas.

Omradet for och omkring det planerade verksamhetsomradet ligger pa en vattendelare mellan
avrinningsomraden for Torneélven i norr och Kalixalven i sdder. Viscariaomradet hamnar
dessutom inom tva delavrinningsomraden: Pahtajoki i norr mot Torneédlven och Metta Rakkurijoki
i soder mot Kalixalven. Ytvattenforekomster i Viscariaomradet illustreras i kartbilden nedan, se
Figur 9. Norr om verksamhetsomradet passerar backen Pahtajoki, som rinner under jarnvdgen och
E10 norrut via en vatmark till alven Rautasjoki, som i sin tur avrinner mot Torne alv. Backarna i
omradet utgor kallfloden till Pahtajoki. Omradets sodra delar avrinner naturligt via vatmarken
Kirunavuoma mot Rakkurisystemet som avrinner vidare mot Kalixalven. Sjdlva gruvan och
nuvarande norra grabergsdeponin avrinner mot Luossajarvi och Tvillingtjarnarna, som i sin tur
avrinner mot Pahtajoki, Rautasdlven och sedan Torneédlven. Omradet kring D-zonen avvattnas via
vatmark och olika backsystem som avrinner mot Pahtajoki. Sandmagasinet och
klarningsmagasinet ligger inom avrinningsomradet for Kalix alv, men genom ledning och dikning
avrinner detta omrade mot Levajarvi och vidare mot Luossajarvi. Inom omradets vatmarker finns
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mindre sjoar och kadrr som delvis sammanbinds med backar (DHI, 2021).
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Figur 9. Ytvattenférekomster i Kiruna och Viscariaomrddet. Planerat verksamhetsomrdde markeras
med streckad linje. (DHI, 2021).
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3 HOJD- OCH KOORDINATSYSTEM SAMT STOMPUNKTER

For projektet anvands héjdsystem RH2000 och koordinatsystem SWEREF 99 20 15. Inom
Viscariaomradet finns ett antal stompunkter som kommer att anvandas for gruvans verksamhet.
Dessa redovisas i Tabell 4 samt Figur 10.

Tabell 4. Stompunkter inom det planerade verksamhetsomradet. Kolumn Z avser meter éver havet (m 6. h.).

Stompunkter

Nr N E y4
15332 7531716,374 145337,245 575,35
15333 7531830,601 145103,438 536,46
15430 7532113,892 145697,227 549,58
15432 7532311,241 145894,703 523,93
15438 7531762,291 145520,557 585,25
15439 7531698,054 145466,385 589,48
15808 7531076,931 144507,107 568,34
16001 7531387,926 145111,714 594,57
17473 7531112,149 144330,585 550,19
18489 7531350,383 145599,540 542,56
18490 7531017,029 145652,139 512,81
18620 7530979,756 145270,077 519,99
18622 7531162,212 145466,068 527,89
18648 7531265,511 145235,973 558,4
18657 7530800,773 145636,390 504,18
18658 7530393,369 145669,073 505,04
18659 7529751,613 145594,230 506,8
18660 7529360,490 145586,942 511,51
18688 7531484,885 144926,980 577,76
18915 7531103,384 144427,956 561,44
18916 7530830,210 144160,675 542,63
18981 7530857,386 144120,595 527,49
18987 7530888,701 144147,422 526,75
19400 7531603,544 145219,561 563,42
19956 7531369,219 143507,426 517,49
20340 7531542,502 145142,334 580,42
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Figur 10. Stompunkter inom det planerade verksamhetsomrddet.

4 FORBEREDANDE ARBETEN

Innan brytning av malm kan pabérjas i planerade omraden fér dagbrott maste ovanliggande
jordlager och vaxtlighet avlagsnas. Vid brytning i underjordsgruva finns inte samma behov av
avtackning, utan dar ar avsankning av grundvatten och hantering av yt-och grundvatten en viktig
forberedelse. Parallellt med detta kommer anrikningsverket att borja uppforas da detta ar det
mest tidskrdavande anlaggningsprojektet. Dartill ska transportvagar, vallar, diken samt upplagsytor
anlaggas inom det planerade verksamhetsomradet. Dessa markarbeten kraver tillgang till
bergkross. Krossning av sadant material beskrivs narmare under avsnitt 10.4 (ballastproduktion),
avsnitt 9.4 (mobil krossanlaggning) samt avsnitt 15.1.1 (berg och moran).

4.1 Avtickning och féorberedande schakt

Moran och torv inom omradena for de planerade dagbrotten kommer att avlagsnas. Avtackning
av omradena kommer ske bade initialt och I6pande under produktionsaren. Vaxtlighet och torv
samt moran ner till berggrunden schaktas bort och hanteras separat. Totalt berdaknas
avtickningsmassorna fran dagbrottsomraden uppga till ca 6,24 (M)m? exklusive svéllfaktor, se
Tabell 5. Berdkningar av mangden torv har baserats pa SGU:s jordartskarta, varifran en
torvmaktighet om 1,5 m 6ver ca 40 % av omradet for D-zonen, samt 6ver ca 30 % av omradet for
A- och B-zonen har forutsatts. Baserat pa prospekteringsborrningarna har moranens maktighet
berdknats till ca 7 m foér D-zonen och ca 5 m for A- och B-zonen.

15



< COPPERSTONE TB BILAGA A

R E S O URCE S

Bro Over jarnvdag Mangden massor som berdknas schaktas ur klarningsmagasinet uppgar till ca
0,42 (M)m3, se Tabell 5.

Ingen generell avtackning behdvs inom de planerade deponiomradena for graberg. Daremot
behover torv avtackas for grundlaggning av nya dammkroppar och férstarkning av befintliga
dammar. Aven mindre mangder torv kan behdva schaktas bort for eventuell vall och
uppsamlande/avskarande diken. Torv kan ocksa komma att schaktas bort fran utkanten av
grabergsdeponierna av stabilitetsskal om detta anses behdvas.

Tabell 5. Prelimindr berdkning éver avtdckningsmassor. Volymerna dr teoretiskt fasta m3. Svdllfaktorn ér ca 20 % for
mordnen vid hantering.

Yta Malmkroppens | Avtackt Humus/ Torv Mordn Annat Totalt
yta [ha] yta vegetation | [m3] [(M)m3] | material | [(M)m3]
[ha] [m?3] [(M)m3]
Omrade kring A-zon 32,4 37,2 37 200 223 200 1,86 2,12
Omrade kring B-zon 23,9 27,5 27 500 123 700 1,38 1,53
Omrade kring D-zon 29,3 33,7 33700 151 700 2,40 2,59
Schakt ny damm - 50,2 107 500 322 500 0,08 0,391 0,90
Schakt férstarkning - 6,1 22 500 67 400 0,08 0,022 0,19

befintliga dammar,
dranagedike
Klarningsmagasin, - 15,5 18 000 92 000 0,31 0,42
urschaktning
magasinbotten
Summa 85,6 113,9 116 400 590600 | 6,11 0,41 7,75

1Anrikningssand
2saSi, siSa och saGr

Avtackningsmassorna planeras forvaras i separata upplag for att senare kunna anvandas som
anlaggningsmaterial och for efterbehandlingsatgarder. Upplagsplatserna avses placeras néra
massornas uppkomstplats, samt i narheten av de platser dar dessa massor sedermera avses
ateranvandas. Forslag pa placering av upplagsplatser framgar pa Layout i Bilaga Al. | de fall
massoverskott uppstar, och dessa massor har acceptabla halter for ateranvandning utanfor
verksamhetsomradet, kan massor komma att saljas pa extern marknad.

Hanteringen av torven styrs av behovet for intern anvandning och mojligheterna till eventuell
extern avsattning. Separat tillstand férutses erfordras for en eventuell hantering av torv for
externt bruk.

For att mojliggdra avtackningsarbeten i ett tidigt skede kan vagar komma att anlaggas inom
dagbrottsomradena. Sadana vagar kommer att anldggas av icke lakningsbenaget graberg, se
avsnitt 10.4 for féreslagna kriterier. Aven de vallar som anliggs vid dagbrottsomradena (se
beskrivning i avsnitt 4.2) kan komma att nyttjas som arbetsvagar. Om sa bedoms vara nédvandigt
kommer avvattnande diken att anldggas for att paskynda avvattning av avtiackningsmassor, se
avsnitt 4.2.

Material som schaktas upp fran omradet och som konstaterats innehalla kraftigt forhojda
metallhalter avses mellanlagras inom industriomradet for att sedermera anrikas. Sadant patraffat
material bestar i regel av rester fran tidigare gruvbrytning. Schaktat material kommer provtas i
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enlighet med Svenska institutet for standarder (SIS, 2013). Material som ska anvdandas som ballast
klassificeras och provas enligt samma principer som anges for graberg, se avsnitt 10.4.

4.2 Diken och vallar

Vid dagbrottsbrytning i D-zonen kravs forberedande arbeten i vatmarker, vilket kan komma att
genomforas stegvis i sekvensen avvattning och efterféljande avtackning av torv och moran. Diken
kan anlaggas med syfte att paskynda avvattningen samt for att minsta méjliga mangd
vattenmaéttade massor hanteras och laggs pa upplag. Innan avtackning av dagbrottsomraden
paborjas kommer darmed tegdiken att anlaggas tillsammans med storre uppsamlande diken vilka
leds mot befintlig tjarn i D-zonens norra del (se avsnitt 4.2.1 samt Figur 14). | tjarnen kommer
suspenderat material fran vattnet att sedimenteras. Vid hogre floden avleds vattnet fran tjarnen i
den naturliga flodesriktningen mot Pahtajoki. Nar avtackningsmassorna ar avvattnade toms
tjarnen for att forbereda for brytning i D-zonens dagbrott, se avsnitt 4.2.1.

Diken och/eller vallar kommer efter behov att anldggas runt de planerade dagbrotten for att
minimera inlackage av vatten frdn omgivningen, se princip i Figur 11. Att minimera inldckage ligger
i bolagets egenintresse eftersom ett stort inflode av vatten i dagbrotten innebéar nackdelar i
samband med brytning. Den exakta utbredningen av vallar respektive diken runt
dagbrottsomradena ar dock inte utredd till fullo utan kommer att bestimmas i samband med att
detaljprojektering genomfors. Ett exempel pa utbredning av diken och vallar kring
grabergsdeponierna visualiseras i Figur 12.

Figur 12. Exempel pd placering av diken (bld) och vallar (gul) runt norra grabergsdeponin (t.v) och sédra
grabergsdeponin (t.h).
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Vallarna avses byggas upp av bergmaterial och/eller moran i syfte att kompaktera och konsolidera
underliggande torv och darmed minska genomslappligheten, se princip i Figur 13. Lampligt
grabergsmaterial som uppfyller ratt kvalitet och kriterier (avsnitt 10.4) tas fran befintliga
grabergsdeponier samt fran avtackningsarbeten inom omradet. Anlagda vallar skall dven fungera
som vagar i samband med avtackningsarbeten inom vatmarksomradet och som transportvagar.
Mindre vallar som inte behdver vara korbara kan byggas upp med moran fran omradet direkt pa
underliggande moréan. Detta forutsatter dock en relativt tat moran for att uppna tillfredstallande
funktion.

Slitlager
6m
Torv/moran
& 2 Uppsamlande
1L( Bargfyll qf <, dike
Varierar Torv [ y ¢
Moran Geogrid Geotextil Dagbrott

Figur 13. Schematisk illustration av vall/kérvdg anlagd med gréberg kring dagbrott fér att minimera vatteninldckage till
dagbrott i vatmarksomrdde.

Vid behov kommer uppsamlande diken att anldaggas innanfor vallarna som omger dagbrotten i
vatmarksomrade samt nedstroms grabergsdeponierna for att minska paverkan pa nedstroms
liggande omraden samt for att maojliggdra uppsamling av vatten. Eventuellt kan avledande diken
behodva anldggas pa uppstromssidan av grabergsdeponierna for att minimera lakvattenbildning,
men pa grund av det ringa avrinningsomradet till deponierna bedéms detta ej vara nédvandigt.
Dar terréngen ar lag och langslutningen flack kan det vara aktuellt med anldaggning av mindre
vallar langs dikena.

Uppsamlat vatten avses att ledas till uppsamlande bassdnger tillsammans med dagvatten, varifran
vattnet pumpas fran lampliga lagpunkter till processvattentanken eller sandmagasinet.

De uppsamlingsbassdanger som ndmns ovan anvands som fordréjningsvolymer for ytligt
avrinnande vatten nedstroms grabergsdeponierna och avses att vallas in for att sdkerstélla
tillracklig reglervolym. Uppsamlingsbassangerna kommer vid behov att utrustas med oljelansar. |
den man det ar mojligt kommer lokala lagpunkter att anslutas till varandra genom ett
dikessystem, detta for att minska antalet pumpanlaggningar.

Diken kommer att anldggas sa att dessa foljer den naturliga topografin med eventuella mindre
bassanger for att minska vattnets hastighet och mojliggéra sedimentation av eventuella partiklar i
vattnet. Dikena kommer férses med erosionsskydd pa kortare strackor dar dikeslutningen ar
brantare.

Anlaggande av vallar samt avskdarmande och uppsamlande diken vid dagbrott och
grabergsdeponier kommer att utféras I6pande i den takt som ar nédvandig med hansyn till
planerad brytning och hantering pa upplag. Diken och vallar kan komma att flyttas i takt med att
verksamheten fortgar.

18



‘ COPPERSTONE TB BILAGA A

R ES OWUWRTECE S

4.2.1 Omledning av back och lanshallning av tjarn

Brytning av malm i D-zonen medfor att vattnet fran den béack som I6per genom omradet (Figur 14)
och korsar det planerade dagbrottet behover ledas forbi dagbrottet och avbordas i backens lopp
nedstréms dagbrottet. Uppstroms dagbrottet kommer en pumpgrop anlaggas i en lagpunkt. Inget
vatten kommer att ddmmas uppstroms men laga vallar anlaggs for att styra det inrinnande
ytvattnet in mot pumpgropen. Vattnet pumpas i ledning som mynnar nedstréms dagbrottet, se
Figur 14 fér exempel pa hur ledningar, pumpgropar och vallar kan komma att placeras. Vallar kan
byggas med 6verskottsmassor fran schaktning och behover inte vara korbar.

Inom D-zonen finns tva tjarnar, en mindre i den sédra delen samt en nagot storre i den norra
delen, se Figur 14. | samband med de férberedande arbetena kommer tjarnarna att avvattnas och
deras vatten avleds via ett anlagt dike norrut for att sedermera lata vattnet avrinna i den naturliga
flodesriktningen mot Pahtajoki. Alternativt kan avvattning utféras genom pumpning av vatten till
ny pumpstation vid schakt i de sodra delarna av A/B-zonen, se avsnitt 13.1.1.

e Pumpledning @  Pumpstation

Béck l:' Grébergsdeponi
Vall m Dagbrott

Dike

Figur 14. Exempel pa placering av pumpgrop fér omledning av béck (streckad bld linje) férbi D-zonen, liksom férslag pd
placering av vallar (gul), pumpledning (bld linje) och avbérdningpunkt. Av figuren framgdr éven de bdda tidrnar inom
sédra respektive norra delen av D-zonen som kommer att avvattnas.
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4.3 Avvattning av underjordsgruva

Befintlig underjordsgruva vid A- och B-zonen ar uppdelad i tva delar, norra och sédra gruvan. |
dagslaget ar underjordsgruvan vattenfylld, och behdéver avvattnas innan gruvbrytning kan
paborjas. Avvattning kan komma att utforas stegvis. Genom pumpning ur befintlig
underjordsgruva kan saval A-zonen, B-zonen samt delar av D-zonen avvattnas innan
tillredningsarbeten har paborjats under jord samt i dagbrotten. Vid tomning av gruvan, innan
produktion, kommer vatten fran gruvan att pumpas till en vattenreningsanlaggning som vid
normal produktion kommer att rena huvuddelen av gruvans avboérdade vatten, se avsnitt 13.4.
Det renade vattnet kommer sedan avbordas till recipient (se avsnitt 13.6).

Da produktionen i anrikningsverket tas i drift leds uppfordrat vatten fran gruvan om till
processvattensystemet for att pumpas till sandmagasinet tillsammans med bland annat sand fran
anrikningsverket samt vattenfloden fran grabergsdeponier. Efter sandmagasinet leds vattnet till
klarningsmagasinet for att sedan pumpas upp till anrikningsverket. Vid behov kommer
Overskottsvatten fran klarningsmagasinet att pumpas till vattenreningsanlaggningen innan det
slapps i utslappspunkt.

For att reducera tillflédet till underjordsgruvan har férutsattningar for att avsdanka grundvattnet i
omradet undersokts. Avsikten ar att, forutom att minska inflodet till gruvan, dven kunna avleda
ett opaverkat vatten till recipient. For att reducera mangden inldckande vatten i den befintliga
underjordsgruvan kan avsankning av grundvatten i omradet utféras genom anlaggning av
grundvattenbrunnar. Utredning géllande placering av sadana grundvattenbrunnar pagar.

Over aret behéver mellan 340 och 550 m3/h vatten uppfodras for att torrhalla underjordsgruvan
vilket beskrivs mer detaljerat i framtagen vattenhanteringsplan, se Bilaga A2.

5 GRUVBRYTNING

De identifierade malmkropparna i Viscaria kommer brytas som dagbrott samt genom
underjordsbrytning ned till 800 m under markytan vid A-, B-, och D-zonen. Mineraliseringarna ar
Oppna mot djupet, vilket innebar att brytning under 800 m kan bli aktuellt i framtiden.

Vid brytning av malm féljer dven graberg med i produktionsflodet. Graberget sorteras ut i olika
skeden av processen men det som inte kan sorteras ut fran malmen féljer med in i
anrikningsverket och gar igenom hela processen och pumpas slutligen ut som anrikningssand. Den
storsta mangden graberg uppkommer vid dagbrottsbrytning. Vid underjordsbrytning uppkommer
forhallandevis mindre méangder graberg.

5.1 Dagbrottsbrytning

Lokalisering av planerade dagbrott visualiseras i Bilaga A1 samt aterfinns i Figur 2. Losshallning av
berg i dagbrotten planeras utféras med pallbrytning med en pallh6jd pa upp till 15 m. Dagbrottens
djup uppskattas komma att variera mellan ca 50 och 230 m. Dagbrottens slantlutning planeras
inom spannet 45-60°. Ramper for transport till och fran gruvan planeras med en lutning upp till
1:10 och en bredd pa upp till 25 m for att mojliggéra motande fordon. Terminologi for
dagbrottsbrytning redovisas i Figur 15. Av stabilitets- och arbetsmiljomassiga skal kan slanter
komma att draneras fran grundvatten. Denna dranering har tagits hansyn till i utférda
grundvattenmodelleringar f6r omradet (se Bilaga B3).
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Slantlutning

Pall Pallhojd
~ Pallvinkel
Figur 15. Terminologi vid dagbrottsbrytning. Streckad linje visualiserar sldntlutning.

Réd linje visualiserar interrampsldntvinkel.

5.2 Underjordsbrytning

Brytningsmetoderna under jord kommer att utgoras av skivpallsbrytning eller liknande icke
rasbrytningsmetod. For att bland annat sakerstélla stabila bergférhallanden under och efter
gruvdriften ar aterfylinad av brytningsrum och orter majligt, se avsnitt 5.7. Pallhéjden under jord
kommer att anpassas till bergets lokala beskaffenhet och pelare kan komma att lamnas av
stabilitetsskal.

Brytningen kommer att utféras genom att befintlig underjordsgruva restaureras och ny
infrastruktur anlaggs i och omkring malmkropparna. Brytrumsgeometrin kommer att anpassas till
bergets lokala beskaffenhet.

Den befintliga underjordsgruvan bestar av cirka 64 km ort samt ventilationsschakt och brytrum.
Denna anlaggning avses att anvdandas som utgangspunkt vid uppstart av underjordsgruvan.
Produktionen i den befintliga underjordsgruvan i Viscarias A-zon kommer att aterupptas parallellt
med att nya produktionsomraden byggs ut i malmkroppen. Fran den befintliga underjordsgruvan
kommer produktionsomraden anldggas i A- och B-zonen. D-zonen kan anslutas till denna
infrastruktur genom ett antal orter mellan B-zonen och D-zonen. Befintliga ventilationsschakt
kommer att anvandas under hela eller delar av gruvans livslangd. Nar befintliga ventilationsschakt
blir obrukbara pa grund av dagbrottsbrytningen kommer dessa ersattas med nya.

Till den befintliga gruvan finns tre ingangar vilka avses att anvandas initialt och kan komma att
anvandas under hela eller delar av gruvans livslangd. Nar gruvdriften fortloper kan de tva
ingangarna pa vastra sidan om A-zonen komma att ersdttas med en eller tva nya ingangar. Detta
eftersom de gamla ingangarna bryts upp av dagbrottet eller tacks med graberg fran den norra
grabergsdeponin. Dessa nya ingangar avses att placeras mellan B- och D-zonen. For lokalisering av
befintliga ingangar samt foérslag pa placering av nya ingangar, se layout i Bilaga Al.
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5.3 Brytningstakt

Verksamheten begrédnsas av anrikningsverkets produktionskapacitet pa 3 Mton per ar.
Brytningstakten i dagbrott och underjordsgruva berdknas darmed att uppga till ca 3 Mton ramalm
per ar, med majlighet till viss utokning vid behov. Den totala mangden graberg vid maximal
brytningstakt berdknas uppga till 100 Mton om storsta mojliga dagbrott anldggs. Mangden
losshallet graberg per ar beraknas uppga till i genomsnitt 10 Mton, dér en viss variation och
avvikelse pa grund av produktion och brytningsmetod kan innebéra att grabergsmangden vissa ar
kan uppga till maximalt 20 Mton. Densiteten for graberg uppgar i genomsnitt till 1,75 ton/m?,
vilket innebér att 10 Mton motsvarar ca 5,7 (M)m?3,

Optimeringar och uppdateringar av brytningsplanerna kommer kontinuerligt utféras vilket leder
till att malmbasen kommer att férandras 6ver tid. Den slutliga brytningsplanen har i dagslaget inte
faststallts varfor forhallandet mellan dagbrottsbrytning och underjordsbrytning inte har bestamts.
| Tabell 6 redovisas darfor ett exempel pa hur grabergmangderna varierar beroende pa hur stor
andel malm som bryts i dagbrotts. Notera att mangden malm som ar [amplig for dagbrottsbrytning
ar mindre an den djupare liggande malm som enbart ar lampad for underjordsbrytning. |
Overgangszonen mellan dagbrottsbrytning och underjordsbrytning éverlappar en liten del av
tonnaget. Underjordsbrytningen genererar i genomsnitt 50% grabergstonnage per utbrutet
malmtonnage oavsett brytningsdjup. Dagbrottsbrytningen pa storre djup genererar i detta
exempel ndstan 20 ganger mer graberg an malm nar de sista 1 Mton malmtonnaget bryts ut i
dagbrottets botten.

Tabell 6. Exempel pGd mdngder graberg som genereras vid dagbrottsbrytning respektive underjordsbrytning. Slutlig

brytningsplan dr ej beslutad och delar av tonnaget gar inte att bryta ut samtidigt med bdda brytningsmetoderna varfér
den totala grabergsmdngden uppskattas till ca 100 Mton.

Total tillgangligt tonnage for respektive brytningsmetod
Procent av utbruten del
dagbrott/underjordsgruva Dagbrott [Mton] Underjord [Mton]
Malm Graberg Malm Graberg

25% 3,75 8,8 7,5 3,75
50% 7,5 26,4 15 7,5
75% 11,25 52,8 22,5 11,25
100% 15 88 30 15

5.4 Produktionsplanering

Malmen i dagbrotten kommer att kunna borja brytas sa snart lagakraftvunnet tillstand erhallits
och avtackning av torv och moréan fardigstallts for den bergmassa som ska losshallas. For
underjordsbrytningen och fér dagbrottsbrytningen kommer tillredning av nya
produktionsomraden succesivt att utforas i samtliga tre zoner for att uppratthalla en
produktionskapacitet i anrikningsverket om 3 Mton. Tillredning i dagbrott omfattar avtackning av
torv och moréan, samt ovriga forberedelser for produktionssalvor. Tillredning under jord omfattar
restaurering och utbyggnad av orter, ventilationsschakt, ramper samt dvriga forberedelser for
produktionssalvor.
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5.4.1 Borrning

Borrning for laddning och sprangning kommer att utfoéras i huvudsak med borraggregat, vilka i
forsta hand avses vara biobransle- och/eller eldrivna. Borrning utfors med sankhammar-,
topphammar-, eller rotationsborrning. Stigortsborrning (dven kallat raiseborrning) kommer ocksa
utféras for att anldgga schakt fér exempelvis gruvventilation fér underjordsgruvan. Aven olika
sorters av 6ppningsborrning kan bli aktuellt i produktionsomradena i underjordsgruvan. Borrning
planeras paga aret om under dygnets alla timmar samt anpassas sa att det sakerstélls att géllande
gransvarden for buller och vibrationer innehalls.

Borrning planeras utféras med upp till 6.5 tums haldiameter.
5.4.2 Laddning och sprangning

Produktionssprangning kommer huvudsakligen att utféras med pumpbara sprangamnen baserade
pa ammoniumnitrat (NHsNOs) i en vatten-i-olja emulsion, dar oljan bestar av relativt hograffinerad
mineralolja. Emulsionen bestar av sma droppar (5-10 um) av oxidationslosningen omslutna med
ett tunt lager (0,1 um) olja och i gransskiktet finns emulgeringsmedlet som stabiliserar systemet.
Figur 16 visar hur emulgeringsmolekylerna verkar i granssnittet mellan vattenlésningen och oljan.

Det kan ocksa bli aktuellt att anvanda ett nytt sprangdmne baserat pa vateperoxid i stéllet for
ammoniumnitrat. Copperstone ser pa mojligheterna att anvanda detta sprangédmne atminstone
for en del av losshallningsarbetet.

i
/ 0
@ 5-10 pm é
|
i
7

\QQ,QQQ;&

Figur 16. Visualisering av hur emulgeringsmolekylerna verkar
i gréinssnittet mellan vattenlésningen och oljan

Sprangamnet pumpas ner i borrhalen med ett speciellt laddfordon. | blota omraden kan det bli
aktuellt med patronladdning. For initiering av sprangamnet kommer bade elektriska och icke
elektriska standardsystem att anvdndas. Valet anpassas beroende pa typ av sprangning och
kravstallningar pa sprangningen.

Mangden sprangamnesspill kommer att minimeras genom att allt spill i samband med
laddningsarbete och hantering av sprangamne kommer att samlas upp for destruering eller
ateranvandning. | de fall delar av, eller hela borrhal, ej detonerar kommer sprangamnet, dar det
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finns mojlighet, samlas upp for motsvarande hantering som ovan. Bolaget bedémer att
sprangamnesforlusterna pa detta satt uppgar till som mest 5% av den laddade méangden.

Produktionssprangning i dagbrott kommer att utféras vid fasta tider under dagtid pa vardagar
mellan kI 7.00 och kl 18.00. Ingen sprangning planeras darmed under helger, réda dagar eller
under kvallar och natter. Féretradesvis kommer produktionssprangning att utféras under
eftermiddagar. Sprangning underjord kommer att utféras under arets alla dagar med skjuttider
fordelade over hela dygnet. Produktionssalvor underjord anpassas till fasta skjuttider nattetid.

Vid planering av sprangarbeten kommer hansyn att tas till gillande gransvarden for buller och
vibrationer, befintliga anlaggningar och infrastruktur. Sprangning utférs, av sdkerhetsskal, efter
det att det berérda omradet har utrymts.

Mangden losshallet berg i varje salva kommer vid normala salvor i dagbrott vara cirka 100 000-300
000 ton, men kan uppga till 1 Mton. Mangden losshallet berg i salvor underjord kommer att uppga
till 300 —30 000 ton per salva. Skuthantering och annan mindre hantering kan komma att utforas
med andra metoder (exempelvis skutknackning) och under dygnets alla timmar. Den specifika
laddningen kommer att vara beroende av vilken typ av sprangningar som genomfors.
Dagbrottbrytning innebar normalt lagre specifik laddning av sprangdmne an underjordsbrytning,
men samtidigt blir mangden berg storre eftersom det blir vasentligt mer berg som maste brytas
loss i form av graberg. Férbrukningen av sprangmedel kommer i detta fall férandras under gruvans
livstid samt om brytningsplanen férandras.

5.5 Malmhantering

Utbruten malm transporteras med fordon till stationar kross intill anrikningsverket. Beroende pa
lagersituation kan malmen tippas direkt in i krossen, alternativt laggas pa malmupplag (malmlada
eller sekundart utomhuslager) for okrossad ramalm i anslutning till krossen. Efter att malmen
krossats transporteras denna via malmupplaget in till anrikningsverket.

Malmupplaget har som syfte att utjamna de produktionsskillnader som tidvis uppkommer. Pa sa
satt kan malmupplaget ocksa medge en viss blandning for att utjamna variationer i ingaende
malm. Malmupplaget utgér ocksa en buffert mot kortvariga driftstorningar i gruvan och
anrikningsverket. Upplaget innebar dven att viss brytning av malm kan utféras innan
anrikningsverket tagits i drift. For lokalisering av planerat malmupplag, se layout i Bilaga Al.

5.6 Transport av graberg

For att friligga malmen bryts ovanliggande graberg i den utstrackning som erfordras for att erhalla
stabila dagbrottsslanter. Graberget bryts I6pande i takt med malmbrytningen. | vissa skeden av
verksamheten kan dagbrott komma att utvidgas i sa kallade omtag, da nya brytningsomraden
Oppnas. Forhallandet mellan brutet graberg och malm kommer darfor att variera under gruvans
livstid. Graberget som losshallits lastas pa fordon av samma typ som fér transport av malm och
transporteras till ndrmaste grabergsdeponi, alternativt anvands for anlaggningsmaterial eller
aterfyllnad.

5.7 Aterfyllning

| samband med att dagbrott och brytrum under jord har slutbrutits erhalls en mojlighet att
aterfylla dessa med graberg eller anrikningssand. Detta forfarande minskar mangderna graberg
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som laggs pa deponi och mangden anrikningssand som laggs pa sandmagasinet. Detta skulle dven
innebdara en forbattrad brytningsekonomi, vilket innebar att lagre halter kan brytas och darav kan
mer av resursen tas tillvara. Aterfyllningen har ocksa en stabiliserande funktion vilket innebér att

mangden kvarlamnad malm i form av pelare reduceras vilket skulle tillgangliggéra en storre del av
fyndigheten.

Moijlighet finns att aterfylla dagbrottsomradena succesivt med gréberg fran produktionen.
Graberg som inte anvands for aterfylining kommer att laggas pa deponi eller anviandas som
konstruktionsmaterial. Aterfylining av dagbrottsomraden kan dven utféras med anrikningssand.
Anrikningssanden leds i detta fall med rérledning till aktuellt dagbrott for aterfylining. Sanden
sedimenterar och overflodsvatten pumpas upp till processvattensystemet for ateranvandning och
rening. Aterfyliningen av dagbrott kan utféras upp till 15 m under grundvattenytan, med undantag
for de dagbrottsomraden som aterfylls under planerade grabergsdeponier.

For underjordsgruvan finns majlighet att aterfylla brytrum och produktionsorter succesivt, allt
eftersom dessa blir utbrutna. Syftet med aterfyllning under jord ar primart att stabilisera
bergmassan, minska transportkostnaden och att reducera antalet kvarlamnade pelare. Beroende
pa kravstallning pa tathet, hallfasthet etc. kan aterfylinadsmaterialet komma att avvattnas samt
lokalt cementeras for att sdkerstalla bergmassans stabilitet.

Om det i framtiden blir aktuellt att fortsatta bryta kvarlamnade resurser sa &r detta mojligt genom
ateranvandning av icke aterfyllda samt aterfyllda halrum (orter, schakt, brytrum,etc). Kostnaden
for det senare alternativet blir nagot hogre an om halrummen inte aterfyllts, men brytning efter
aterstéllning omojliggors saledes inte.

5.8 Fordon

De fordon som kommer att anvdndas i samband med dagbrottsbrytning ar gruvtruckar med en
kapacitet om mellan 50 och 100 ton, alternativt dumper eller lastbil (bergbil). Lastning i dagbrott
kommer att utféras med lastmaskiner med en vikt p& upp till 300 ton. Ovriga fordonstyper som
planeras att anvdndas ovan jord dr andamalsenliga borriggar.

For bergtransporter under jord, och upp till krossen, kommer fordon med en kapacitet om mellan
20 och 55 ton att anvandas. Under jord kommer lastning att utféras med lastmaskiner anpassade
for underjordsarbeten. Ovriga maskiner och fordon som planeras att anviandas under jord bestar

bland annat av borriggar, bultriggar och servicefordon.

Befintliga anlaggningar under jord avses att nyttjas for service och verkstadsarbeten.
Truckverkstad kommer dven att anldaggas ovan jord.

Utover ovan beskrivna fordonstyper kommer viss del av insatsvaror att transporteras in pa lastbil
fran allméan vag, samt att personbilar och hjullastare kan komma att vistas pa omradet.
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6 MALMBEHANDLING OCH ANRIKNINGSPROCESS

| foljande avsnitt aterfinns planerad konceptuell anrikningsprocess, en process dar koppar och
magnetit avses att anrikas. Slutlig design av anrikningsprocessen kan i mindre avseenden komma
att skilja sig fran den konceptuella efter att detaljprojektering ar slutférd. Konceptet kommer dock
att vara densamma dven om mindre dndring av exempelvis utformningen av flotation genomférs.

6.1 Anrikningsprocess

Ett konceptuellt flodesschema for anrikningsprocessen redovisas nedan i Figur 17. De olika
delmomenten redovisas nedan.

1
_; oo Talkoch GrafitFlotaton |  Kopparflotaton  Repetering Ommalningskvam 1

Malmlager

Kopparkoncentratforjockare

h‘ Talk och Grafit Koncentrat A . Vatten till Sandfortjockare
- >

e =

Kvarn 2

Spindelkross

Malsten

Sikt

Magnetitkoncentat

l Primar LIMS Sekundar LIMS
Ommalningskvamn 2

13

Atervinningsvatten till Magnetitseparering

Klarvatten till Kvarn 1 och kopparkrets

“. W . >
T Overskotttill recipient
>

Sandmagasin Klarningsmagasin

Aterfylinad under jord

Figur 17. Konceptuellt flodesschema och design fér planerat anrikningsverk.

Krossning och malmlager

Malmen fran gruvan fraktas till kross och siktverk. Malmtransporten till anrikningsverket och
krossning kommer att utforas under hela aret, med undantag fér underhallsstopp. Krossen har
behov av ett regelbundet planerat underhall. Det ar darfor nodvandigt med ett lager av krossat
material for att alltid kunna garantera malm till anrikningsverket. Detta kan komma att lagras i
malmlager utomhus eller i malmlada.

Eventuellt kan det krédvas fraktionerad malning i processen, vilket innebéar att malmen siktas och
en grov fraktion avskiljs efter krossning och lagras separat. Sekundér krossning kan kravas pa delar
av malmen. Den krossade malmen bandtransporteras sedan till en malmlada. Under malmladan
finns det matare som férses med malm fran krossen. En matare kan anvandas for att tillfora
externt material, samt for att kalibrera bandvagen pa bandet till anrikningsverket. | malmladan
finns mojlighet att sdrhalla olika malmtyper i separata fickor. Fran malmladan kommer krossad
malm féras pa transportband till malningskretsen.
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Malningskrets

Matarna i malmladan forser transportbandet med malm till kvarnen. For att fa en jamnare
styrning kan det komma att kravas en kvarnficka innan kvarn. Vid fraktionerad malning kravs dven
en ficka for den grova fraktionen. Materialet fran krossen mals i en kvarn i en sluten malkrets dar
det ingar en skruvklasserare som avskiljer finmalet material. Kvarnen maler ner materialet till
partiklar lampliga for flotation. Det tillrackligt finmalda materialet gar vidare till
flotationsprocessen. Det grova materialet aterfors till kvarnen for malning till ratt partikelstorlek.
Som alternativ till skruvklasserare finns dven ett cyklonkluster dar ytterligare avskiljning av grovt
respektive fint material kan ske. Om det skulle kravas kan kvarnkretsen kompletteras med
ytterligare en kvarn for att fa ratt nedmalningsgrad.

Talk- och grafitflotation

Det finmalda materialet leds till flotationsprocessen. Flotationsprocessen kan inledas genom att
separera odnskade hydrofoba mineral som talk och grafit i de forsta tva flotationsapparaterna.
Skumolja som t.ex. tallolja tillsatts for att fa ett barande skum med talk och grafit, dar skummet
pumpas till sandfértjockaren. Detta kallas for talkflotation. Alternativt kan talk- och grafit tryckas
sa att det gar i bottenprodukten i kopparflotationen.

Kopparflotation och ommalning

Kopparflotation bestar av ett antal flotationsceller i olika uppkopplingar: raserie, scavanger och
repetering samt ett ommalningssteg. For att fa kopparkis att flotera justeras pH-vardet med
kalkmjolk sa att pH-vardet blir ca. 10-11. Flotation av kopparsulfidmineral fran vriga partiklar
utférs med hjalp av ett antal reagenser samt genom att en stor mangd luft tillsatts i centrum av
flotationscellerna och sénderdelas till sma bubblor. De malda mineralpartiklarnas ytkemiska
egenskaper gor att partiklarna fastnar pa luftbubblorna, dessa stiger upp till ytan och sprids sedan
jamnt 6ver ytan i tanken. P3 sa satt bars kopparsulfidmineralen upp av luftbubblor och bildar ett
skumtacke som kan avskiljas.

Skummet fran raserien repeteras, dvs floteras om i flera steg, for att hoja kopparhalten i
koncentratet. Returen fran det forsta repeteringssteget och koncentratet fran
scavengerflotationen cykloneras, varefter grovprodukten mals i en varvtalsstyrd
ommalningskvarn. Malprodukten, eventuellt tillsammans med cyklondverloppet, pumpas sedan
tillbaka till flotationen. Se avsnitt 15.4.1 foér beskrivning av kemikalier som anvands i
flotationsprocesserna.

Avvattning med fortjockning och filtrering

Fran det sista repeteringssteget pumpas det slutliga kopparkoncentratet till en
koncentratfértjockare for avvattning. Overloppsvattnet pumpas till sandfértjockaren och
underloppet pumpas till en mixertank och sedan vidare batchvis till pressluftfilter med
hogtryckspumpar. Majlighet finns att 6verloppsvattnet pumpas tillbaka till processen. Med
pressluftsfilter filtreras koncentratet till ca 7% fukthalt. Det fardiga kopparkoncentratet
transporteras till en vaderskyddad lagringsplats. Vatten fran filtrering pumpas tillbaka till
kopparfértjockaren. Lagret fungerar som mellanlagring och fran denna gar kopparkoncentrat
vidare for transport till slutkund.

Flockningsmedel (polymer) tillsatts till fortjockarna med en polymerberedare for att 6ka pa
sjunkhastigheten av fina partiklar och darmed férbattra avskiljningen av kopparkoncentrat och
sand fran éverloppsvattnet.
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Separering och ommalning av magnetitkoncentrat

Restprodukten fran scavengerflotationen pumpas till en primarmagnetseparering med LIMS (Low
Intensity Magnetic Separator) fér utvinning av magnetit. Det primadra magnetitkoncentratet gar
sedan via pumpning till ommalning i en ommalningskvarn med tillhérande cyklonbatteri.
Magnetiten mals preliminart till kso, ca. 45 um, d.v.s. 80 % av mineralkornen har en partikelstorlek
mindre an 45 pm, alternativt till storlek efter kunds 6nskemal. Den malda magnetiten pumpas till
sekundarseparationen.

Sekundarseparationen utférs dven den med vatmagnetisk separering (LIMS). Det fardiga
magnetitkoncentratet leds sedan till en stor lagringstank.

Filtrering av magnetitkoncentrat

Fran lagringstanken pumpas magnetitkoncentratet till pressluftsfilter, vilka har samma
uppbyggnad som kopparfiltren men ar storre. Efter filtrering transporteras magnetitkoncentratet
till en vaderskyddad lagringsplats.

Avvattning och atervinning av processvatten

Den omagnetiska produkten fran magnetsepareringen pumpas till sandfortjockaren.
Overloppsvattnet frdn sandfértjockaren anvinds som spadvatten i magnetitsepareringen och
benamns returvatten. Overskottsvattnet leds till sandmagasinet.

Deponering i sandmagasin

Underloppet fran sandfértjockaren pumpas till sandmagasinet tillsammans med 6verskott av
returvatten, vattenfloden fran vattenuppfordring fran gruva samt omhandertaget vatten fran
grabergsdeponier och industriomradet. Deponering i sandmagasin beskrivs utforligare i avsnitt
12.1.

Hantering av koncentrat

De erhallna filterkakorna av koncentrat av koppar och magnetit kommer efter avvattning lagras pa
en vaderskyddad lagringsplats, varifran dessa kan lastas for vidare transport via jarnvag alternativt
lastbil. For externa transportalternativ av koncentrat, se beskrivning i avsnitt 8.

Interna transporter kan ocksa komma att ske med bandtransportor till omlastningsstation.
6.2 Processvatten

Processvatten definieras som det vatten som skapas och som kan [amna anrikningsverket. Det
vatten som tillfors processvattensystemet utgors av vattenoverskott fran olika omraden inom
gruvverksamheten och det bestar av klarvatten och returvatten, dar klarvatten atervinns via
pumpning fran klarningsmagasinet. Returvatten ar vatten som atervinns inom
anrikningsprocessen. Processvattnet recirkuleras i storsta mojliga omfattning i ett system som
beskrivs i Bilaga A2.

7 REMINING

Copperstone avser att ateranrika anrikningssand fran befintligt sandmagasin inom det planerade
verksamhetsomradet (ReMining). Anrikningssanden innehaller framst koppar och magnetit men
aven zink, guld, silver, vanadin och kobolt férekommer. Anrikning avses att goras av primart
koppar och jarn, men detta kan i framtiden komma att utékas da tekniker for anrikning utvecklas
Over tid.

28



‘ COPPERSTONE TB BILAGA A

R ES OWUWRTECE S

Det befintliga sandmagasinet tacker en yta av ca 800 000 m2. Anrikningssand fran tidigare
gruvverksamhet har deponerats i magasinet, dar sandlagret samt jordlager fran efterbehandlingen
har en maktighet av 5 — 20 meter. Den totala mangden anrikningssand i det befintliga
sandmagasinet uppskattas till ca 12,7 Mton.

Magasinet ar efterbehandlat och ar tackt med jord och vegetationsskikt som behdver schaktas
bort. Avtackta massor mellanlagras for att avslutningsvis ateranvandas vid efterbehandling efter
avslutad verksamhet.

Produktionsmetoden som planeras gar ut pa att schakta upp anrikningssanden och lagga dennai
sa kallade limpor (langstrackta hogar) eller langsmala stackar tvars over befintligt sandmagasin, se
Figur 18. Anrikningssanden ar vattenmattad bortsett fran de 6versta 1-2 metrarna. Vattnet fran
schaktade massor leds till rannor mellan limporna och pumpas darefter in i
processvattensystemet for ateranvandning. Porvatten som inte dréneras ur sanden féljer med
materialet in i anrikningsprocessen.

Copperstone utreder dven alternativa metoder ifall beskriven metod inte lampar sig sett till
materialets geotekniska egenskaper. Ett sadant annat alternativ kan exempelvis vara att vintertid
hyvla av ett fruset toppskikt av anrikningssanden.

Figur 18. Koncept pa utvinning av anrikningssand fran existerande sandmagasin.

Nar anrikningssanden avvattnats naturligt lastas den pa transportfordon och fors via en
transportvag till industriomradet invid det stationadra anrikningsverket med tillhérande
mellanlager. | det stationdra anrikningsverket blandas materialet med malm fran gruvan och
anrikas darefter. Alternativt transporteras materialet till extern anlaggning for anrikning fram till
dess att det stationéara anrikningsverket finns pa plats. Se principiell skiss 6ver ReMiningens olika
delmoment i Figur 19.

Utvinningsavfallet fran processen, dvs. anrikningssanden, kommer huvudsakligen att deponeras i
det nya sandmagasinet, men anrikningssand kan efter avslutad ReMining dven deponeras i
befintligt sandmagasin for att aterfylla den volym som tagits ut, se avsnitt 12.1. Vid anrikning i
externt verk utférs deponering av anrikningssand i anslutning till denna anlaggning.
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Figur 19. Principiell visualisering av koncept for ReMining.

Utover ReMining av anrikningssand kan det daven komma att bli aktuellt med ReMining av den
befintliga grabergsdeponin som finns inom omradet fran tidigare verksamhet. Graberget
innehaller rester av framst koppar fran den tidigare gruvbrytningen, dar provtagning visat att
kopparhalterna uppgar till ca 0,2 %. Vid grabergsdeponin kommer sovring att ske med hjalp av
gravmaskin och hjullastare for att sortera ut det material som inte bedéms besta av malm.
Lastning pa transportfordon fran grabergsdeponin kommer att utféras med hjalp av gravmaskin
och/eller hjullastare. Copperstone avser att dteranrika material fran grabergsdeponin i det
stationéara anrikningsverket genom att blanda detta graberg med den ramalm som uppkommer
fran produktionen i gruvan for att saledes erhalla lamplig kopparhalt in i anrikningsverket.
Inblandningen kommer att utféras i primarkrossen. Det kan dven bli aktuellt att transportera bade
bruten ramalm fran gruvan samt graberg som ska ateranrikas till externt anrikningsverk fram till
att det stationara anrikningsverket ar i drift.

En miljéteknisk markundersokning inom det tidigare industriomradet har visat att
bergkrossmassor som lagts ut i detta omrade innehaller hoga halter av koppar. Copperstone
planerar darfor att daven att schakta upp, mellanlagra och anrika dessa.

30



< COPPERSTONE TB BILAGA A

R E S O URCE S

8 EXTERNA TRANSPORTER

Copperstone har utrett vilka logistikalternativ som kan komma att bli aktuella fér leverans av
koppar- och magnetitkoncentrat till kund. Denna logistikutredning presenteras i sin helhet i Bilaga
A6.

Utgangspunkterna for utredda alternativ har varit att logistiksystemet ska vara energieffektivt,
robust och skalbart samt anpassat for de klimatforhallanden som rader inom regionen, aven
beaktat eventuella effekter av klimatforandringar. Logistiksystemet skall dven vara anpassat for
den volym malmkoncentrat som avses att transporteras. Pa grund av detta har det bedémts att
jarnvagstransporter ar den transportmetod som uppfyller samtliga kriterier ovan och transporter
pa lastbil kommer darfér minimeras. Undantagsfall kan dock forekomma, exempelvis vid stopp pa
Malmbanan eller for koncentrat fran ReMining (avsnitt 7) dar transport med lastbil till externt
anrikningsverk skulle kunna bli aktuellt om jarnvagslésning ej finns etablerad vid tillfallet.
Ytterligare ett undantag dr om det blir aktuellt att transportera ragods fran gruvan i Viscaria for
anrikning i ett externt anrikningsverk, innan anrikningsverket ar fardigstallt. Da jarnvagstransport
avses vara huvudalternativ fér transport av koncentrat avser Copperstone att anlagga en bangard
med tillhdrande omlastningsstation inom omradet, detta beskrivs ndrmare under avsnitt 9.8. For
val av vagnar och loktyper, se Logistikutredning i Bilaga A6.

Eftersom avtal med kund i dagslaget inte ar forhandlade innehaller logistikutredningen fyra
mojligheter till transport av slutprodukt, samtliga genom transport pa jarnvag:

e  Om koncentrat siljs till EU eller pa varldsmarknaden géller:
o Tillhamnen i Narvik med tag och vidare transport med bat till kund.
o Till hamnen i Luled med tag och vidare transport med bat till kund
e Om koncentrat saljs till, eller via, gruvbolagen Boliden och LKAB géller:
o Tag med kopparkoncentrat till Bolidens smaltverk i Skelleftehamn.
o Tag med jarnmalmskoncentrat till nagon av LKAB:s anldggningar eller hamnar.

Utover de upptagna alternativen ovan kan dven samtransporter med existerande
jarnvagstransporter fran Boliden, LKAB och Kaunis Iron komma ifraga, i sa fall utifran sarskilda
utredningar och dverenskommelser.

Logistikkedjan har dimensionerats med en Overkapacitet pa 10% for att mojliggéra att kunna kéra
ikapp vid stérningar pa exempelvis Malmbanan. Pa grund av detta har kapaciteten beraknats for
149 000 ton kopparkoncentrat och 500 000 — 600 000 ton magnetitkoncentrat per ar. Denna
kapacitet erhalls genom fem tagset per vecka, dar varje tagset bestar av 34 vagnar. Detta ar dock
skalbart och kan anpassas efter Bolagets produktionsplan. Produktionen kan pabdrjas fran tiden
for lagakraftvunnet tillstand och transporter pa jarnvag kan pabérjas sa snart infrastrukturen
fardigstallts.

Ovan indata har presenterats till Trafikverket och har anvants som en del av underlaget till den
kapacitetsanalys som ligger till grund for Trafikverkets uppdrag att ta fram atgarder i
transportinfrastrukturen. Trafikverket presenterade detta uppdrag till regeringen den 30:e
november 2021, dar 7,5 miljarder foreslas satsas pa utbyggd jarnvagskapacitet mellan Lulea-
Riksgransen (Trafikverket, 2021). Copperstones tillskott med fem tag i veckan anses inte paverka
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kapaciteten namnvart, utan ryms inom osakerheten i analysen och namns darfor inte i rapporten
(Ahlm, 2021).

9 INFRASTRUKTUR

Verksamhetsomradet och dess huvudsakliga anlaggningsdelar redovisas i figur 2.
Omradeslayouten aterfinns i Bilaga Al.

9.1 Servicebyggnader

Servicebyggnader kommer framst att finnas i anslutning till anrikningsverket och inrymmer bland
annat kontor, laboratorium, omkladnings- och duschutrymmen, truckverkstad, lunchrestaurang
med mera. | anslutning till dagbrotten kan tillflliga byggnader komma att anldggas for den
personal som arbetar i dagbrotten.

9.2 Drivmedelsstationer

Drivmedelsstationer kommer att anlaggas vid truckparkeringen, vilken avses vara huvudstation for
all pafylining av drivmedel. Ett antal mindre stationer kommer att placeras i narheten till
produktionsomradena for att minska miljopaverkan med langa avstand, damning, buller och
trafiksdkerhet. Drivmedelsstationer kommer att vara i storleksordningen 20-40 m3.

Cisterner dar drivmedlet lagras kommer vara dubbelmantlade samt utrustas med
pakorningsskydd. Som atgard mot spridning av spill till recipient kommer en markbadd med
tatduk att anldaggas. Utformandet av stationerna kommer saledes att félja Naturvardsverkets
foreskrift 2017:5.

Utover drivmedelsstationer avses laddinfrastruktur att byggas ut och anlaggas i takt med
utvecklingen av elfordon.

9.3 Roriledningar for vatten och anrikningssand

Rorledningar kommer att anlaggas internt inom verksamheten for vatten och anrikningssand.
Vatten fran flera omraden inom gruvan kommer att pumpas med sand fran anrikningsverket till
nya sandmagasinet. Dessa delstrommar samlas i en gemensam tank fran ett antal sandlinjer.

Dimensioner pa rorledningar valjs sa att en stabil transport av sanden till sandmagasinet kan
sakerstallas. Varje sandlinje kan besta av ett antal seriekopplade slurrypumpar med separat
ledning till sandmagasinets inlopp i 6ster. Ledningarna kan komma att besta av gummerade
stalror och tjockvaggiga polyetenrdr som ar avsedda foér sandtransport.

Ledningssystemet planeras att luta upp mot sandmagasinet. | lagpunkt vid pumpstationen ordnas
draneringsmoijligheter till slambassdnger i anslutning till anrikningsverket. Dessa bassanger
kommer vid behov témmas och pumpas genom sandpumpning till sandmagasinet.

9.4 Mobil krossanlaggning

Under etableringsfasen fram till driftfasen kommer en mobilkross (av typen kaft- alt. spindelkross)
finnas inom verksamhetsomradet. Denna avses anvandas for krossning av graberg till olika
fraktioner. Vid behov kan krossen dven anvandas till malmproduktion under etableringsfasen. Vid
overgangen fran etableringsfas till driftsfas och sedermera under hela gruvans livslangd kommer
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en stationdr malmkross i huvudsak anvandas. Den mobila krossen kommer da att anvéndas
periodvis for krossning av material till vagunderhall samt framtagande av proppgrus.

Det storsta behovet av krossmaterial bedéms uppsta under etableringsfasen, dar uppskattningsvis
1 Mton kommer behovas. Krossmaterialet kommer anvdndas for till exempel nybyggnationer av
vagar, upplagsplatser och dammar. Under driftsfasen kommer behovet av krossmaterial
mestadels anvandas till vagunderhall, vilket har uppskattats till ca 150 kton arligen.

Huvudsaklig placering av den mobila krossanlaggningen kommer vara bakom bullerreducerande
vall i omradena for grabergsdeponierna. Som komplement till den mobila krossen kommer ett
siktverk att kravas for att sdkerstalla ratt kornstorleksfordelning pa krossmaterial. Placeringen av
siktverket kommer att vara i anslutning till den mobila krossen.

9.5 Dammbekampningsanlaggning

Transport pa jarnvag av magnetitkoncentrat kommer utféras med 6ppna vagnar for att kunna
lastas och lossas pa ett effektivt satt. For att férhindra damning under var, sommar och host
kommer ytan pa vagnarna att vid behov besprutas med en blandning av vatten och lignin.
Konceptet kallas ”limning” eftersom ligninblandningen binds ihop med koncentrat i ett tunt
sammanhallande ytskikt pa toppen av vagnarna vilket forhindrar damning. Limning kommer att
utforas vid en fast anlaggning lokaliserad i direkt anslutning till omlastningsstationen, se avsnitt 10
i Logistikutredning i Bilaga A6.

Ovriga skyddsatgarder fér damning beskrivs i framtagen miljdkonsekvensbeskrivning, se Bilaga B
till ansokan.

9.6 Infart och stangsel

For infart planeras befintlig vaganslutning fran vag E10 att anvandas. Utredning pagar dock
gédllande mojligheterna att anldgga en ny infart via cirkulationsplats Karhuniemi och darefter
anvandande av LKAB:s truckvag norr om E10.

For den verksamhet som nu bedrivs inom omradet planeras en bro 6ver jarnvagen att anlaggas.
Denna bro kommer att dimensioneras for att kunna anvandas for den sdkta gruvverksamheten,
dar bron kommer att ha barighetsklass BK4 men med majlighet att trafikeras med 90 tons
ekipage. Bron kommer dven pa sikt att inneha en gang- och cykelbana. Copperstone har upplyst
tillsynsmyndigheten om det planerade brobygget, om tillsynsmyndigheten bedémer att bron ska
inga i den sokta verksamheten sa kommer denna att omfattas av ansokan. Forslag pa placering av
bro och planerad infart redovisas i Figur 20. Projektering och dialog med Trafikverket pagar
fortsatt. Tidigast startdatum for anlaggning av ny bro ar troligtvis under hosten 2022.

Befintlig utfart mot LKAB:s verksamhetsomrade avses att kvarsta, dar denna kan komma att
anvandas vid behov.

Omradet kommer att insténgslas, dar stangseldragning avses att félja markanvisningsgrans.
Vaktlokaler kommer att anldggas vid infart till omradet, dér all passering kommer att vara reglerad
samt 6vervakad.
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Figur 20. Planerad anslutning till Viscaria industriomrade.

9.7 Vagar

Véagar inom omradet avses att anldggas i etapper. Principiell skiss 6ver planerade vagkorridorer
inom verksamhetsomradet redovisas i Figur 21 (initialt vid paborjad drift) samt i Figur 22 (slutliga
vagkorridorer). Detaljprojektering gallande vagarnas uppbyggnad och mer exakt placering fortgar.
Under driftsfasen kan ocksa del av anlagda vagar komma att avvecklas pa grund av dagbrottens
utbredning. | sa stor utstrackning som majligt kommer befintligt vagnat att nyttjas inom omradet,
vilket dock kommer att behova breddas fran dagens bredd pa ca 10 meter till 25 meter, samt
eventuellt forstarkas. Materialet for anldaggande av vagar tillhandahalls genom att ateranvanda
graberg. Till de dagbrott som skall brytas kommer ocksa insticksvdgar anlaggas.
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I: Verksamhetsomréde

Verksamhetsytor

Bil och truckvég (etableringsfas)

Figur 21. Férslag till vagkorridorer (gul) vid verksamhetens etableringsfas.

D Verksamhetsomrade

Verksamhetsytor

Bil och truckvég (driftfas)

Figur 22. Férslag till vigkorridorer (gul) inom planerat verksamhetsomrdde under driftsfas.
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9.8 Jarnvag och bangard

Huvudalternativet for externa transporter
har bedomts vara jarnvag, se avsnitt 8 samt
logistikutredning i Bilaga A6. Darfor
planeras en bangard anldggas med
anslutningar bade norrut och séderut till
Malmbanan, se Figur 23. Vid placering av
bangarden har mojligheten till anldggandet
av vaxel samt tillgdngligheten till omradet
beaktats. Placeringen av bangarden med
anslutningar till Malmbanan ar godkand av
Trafikverket. Layouten pa bangarden
kommer att optimeras under pagaende
detaljprojektering.

Till bangarden kommer dven en
omlastningsstation att anldggas. Denna
avses att besta av en vaderskyddad hall
samt vara avdelad for att rymma bade
koppar- och magnetitkoncentrat.
Bangarden tillsammans med
omlastningsstationen ar dimensionerade
for att transportera all produktion av bade

Figur 23. Planerad jérnvigsanslutning och bangdrd (rétt) koppar- och magnetitkoncentrat till kund.
tillsammans med omlastningsstation (blatt) och befintlig

jérnvdg (svart).

Omlastningsstationen ar darfor dimensionerad for en buffertvolym motsvarande 10 dagars stopp
p& Malmbanan. Lastning for jarnvagstransport planeras utféras med mobila maskiner. Aven
mottagning av insatsvaror till produktion och gods kan komma att hanteras pa bangarden.

10 GRABERG

Graberg ar det icke malmhaltiga berg som bryts for att komma at malmen. Graberget utgérs av
sidoberg vid dagbrottsbrytning och s.k. tillredningsberg vid underjordsbrytning. Graberg kan
innehalla spar av malmens vardemineral, men dessa forekommer i for laga halter for att en
anrikning ska vara ekonomiskt [6nsam. Graberget kan dessutom innehalla sulfider som pyrit och
magnetkis. Den stérsta mangden graberg uppkommer vid dagbrottsbrytning.

Uppfyller graberget kvalitetskriterier avseende lakning baserat pa buffringsformaga och
metallinnehall avses graberget dven anvdandas som konstruktionsmaterial (ballast) vid exempelvis
dammbyggnation och vagar, se avsnitt 10.4 for foreslagna kriterier.

Graberg som ej kommer att anvdndas for aterfyllning eller ballastproduktion kommer att laggas pa
deponi, se avsnitt 10.3.
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10.1 Karakterisering och egenskaper

En sammanfattning av resultatet fran den genomférda karakteriseringen av graberg for A-, B-
respektive D-zonen vid Viscaria presenteras nedan. En mer ingdende beskrivning av
karakteriseringen aterfinns i avfallshanteringsplanen med tillhérande bilagor, se Bilaga E till denna
ansokan.

10.1.1 Fysikaliska egenskaper

Graberget utgors av losshallet berg med stor spannvidd pa styckefallet. Dessa fraktioner varierar
mellan alltifran block pa upp till 1 m i diameter till siltpartiklar med en partikeldiameter i
storleksordningen 10 um. Huvuddelen av grabergsmaterialet utgors dock av grov sten och grus.

Visuell bedémning av grabergets kornstorleksfordelning har utforts pa befintligt deponerat
graberg fran Viscaria i samband med provgropsgravning, dar merparten av graberget bedéms
komma att utgoras av grovre block och stenar medan mindre an en femtedel utgors av
finmaterial. Porositeten for denna typ av materialblandning ligger normalt pa ca 35-38
volymprocent med en normal dranerad vattenhalt pa ca 8-12 volymprocent. Grabergets
kornstorleksfordelning samt genomslappliga egenskaper ger ett geoteknisk stabilt material med
lag vattenhallande formaga.

10.1.2 Geokemiska egenskaper

Forhojda halter av olika huvudelement, som exempelvis natrium (Na), kalium (K), kalcium (Ca),
jarn (Fe) och magnesium (Mg) aterspeglar den lokala berggrundens sammansattning med hoga
magnetithalter samt riklig férekomst av exempelvis faltspater och karbonatmineral.

Utférda undersdkningar visar huvudsakligen att:

e En relativt stor andel av sulfidmineralen i graberget vid Viscaria foreligger som kopparkis
(CuFeS,) vilket ar potentiellt syrabildande da detta ar en jarnsulfid, eller som zinkblande
(ZnS) vilket inte ar syrabildande.

e Graberg fran D-zonen ar nettobuffrande med en sulfidsvavelhalt pa 0,18 vikt-% (efter
avdrag av zink) samt med en NPR*-kvot pa 24,2.

e Graberg fran A- och B-zonen har en sulfidsvavelhalt i genomsnitt pa 0,64 vikt-%
sulfidsvavel samt en NPR-kvot pa 1,6. Graberg fran A- och B-zonen hamnar saledes inom
osdkerhetsintervallet avseende buffrande férmaga.

e Graberget som helhet kan bedémas som inert med avseende pa syrabildande egenskaper,
men ej med avseende pa metallinnehall.

e Om A-B-zonerna sarskiljs fran D-zonen sa innebar detta att den genomsnittliga
anrikningsfaktorn for element ar lagre i D-zonen an i A- och B-zonen.

10.2 Klassificering av graberg

Graberg fran brytning av metallhaltig malm klassificeras i enlighet med avfallsforordningen (SFS
2020:614) som “01 01 01 - avfall fran brytning av metallhaltiga mineral”, en klassificering som

2 NPR &r kvoten mellan buffrande/potentiellt syrabildande férmaga (NP/AP), och kan beskrivas som neutraliseringspotentialkvot.
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géller oaktat bade grabergets syrabildande potential och innehall av olika metaller och andra
amnen. Orsaken till detta ar att graberg har en fast ingang som icke farligt avfall i avfallslistan.

Graberget som uppkommer fran Viscariagruvan klassificeras inte som farligt avfall da halterna i
Viscaria understiger de haltgranser som utgor grund for att grdberget skall betraktas som farligt
avfall.

Utover klassificeringen enligt avfallsforordningen har bedémning dven gjorts i enlighet med 6 §
utvinningsavfallsforordningen (2013:319) i syfte att avgora huruvida graberget som uppkommer
vid brytning i Viscaria ar att betrakta som inert avfall.

Graberget som helhet uppfyller utvinningsavfallsférordningens krav pa NPR >3 och en
sulfidsvavelhalt <1 vikt-%. Daremot uppvisar graberg fran A- och B-zonen en NPR <3 och bedéms
da som osdkert avseende buffrande formaga da sulfidsvavelhalten ar 0,64 vikt-%. Motsvarande for
D-zonen ar 0,18 vikt-% sulfidsvavel och NPR pa 24,2.

Pa grund av att graberget i A- och B-zonen, i det fall det deponeras separat, klassificeras som
osakert avseende buffrande formaga samt har metallhalter som 6verstiger bakgrundshalt i svensk
moran sa kan inte graberget fran A- och B-zonen klassificeras som inert.

Graberg fran D-zonen ar patagligt mer buffrande och med en lagre sulfidsvavelhalt &n fran A- och
B-zonen och klassificeras som inert med avseende pa buffrande formaga men eftersom
metallhalter 6verstiger svensk bakgrundshalt for moran sa kan inte heller graberg fran D-zonen
klassificeras som inert.

Ovriga punkter anses uppfyllas av graberget da det inte kan sjilvantinda eller brinna, och inte
heller bedoms laka signifikanta mangder av metaller som kan skada miljon.

10.3 Grabergsdeponier

En lokaliseringsutredning har genomforts (Bilaga A4:1) dar de lampligaste placeringarna for
grabergsdeponier har identifierats. Graberg kommer placeras vid tva grabergsdeponier, varav en
ar placerad i nordvastra delen av verksamhetsomradet och ar en utbyggnation av den redan
befintliga grabergsdeponin. Utbyggnaden av en grabergsdeponi dar det redan finns en mindre
sadan ar ett satt att begrdansa paverkan pa tidigare ostérda omraden. Den andra grabergsdeponin
blir en nyanlagd deponi i den sydvastra delen av verksamhetsomradet. Lokalisering av planerade
grabergsdeponier redovisas i Figur 24 och dimensioneringen redovisas i Tabell 7. Totalt ar
grabergsdeponierna dimensionerade fér cirka 51 (M)m?3, vilket motsvarar ca 100 Mton.

Uppfordrat graberg avses att deponeras pa den norra befintliga deponin, alternativt direkt pa
torven utan att denna dessférinnan avtacks. Eventuellt kan torv beldagen under ytterkanten av
grabergsdeponin schaktas ur for att 6ka stabiliteten om stabilitetsberdkningar visar att detta ar
nodvandigt. Torven tillsammans med underliggande moran och de allmanna hydrauliska
forhallandena (de befintliga grabergsupplagen ar beldgna precis i kanten av omgivande myrmark
vilken bildar ett utstromningsomrade) samverkar da till att bilda en naturlig barridar som férhindrar
infiltration till grundvattnet. Diken kring grabergsupplagen planeras att anlaggas i enlighet med
beskrivning i avsnitt 4.2.
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Figur 24. Lokalisering av planerade grdbergsdeponier (turkosa omrdden).

Tabell 7. Dimensionering av grabergsdeponier

Parameter Storlek
Lutande bottenarea Ca 149 ha
Deponi 1 Norra Ho6jd, RH2000 +605 moh
Volym Ca 36 miljoner m3
Lutande bottenarea Cal1l7 ha
Deponi 2 S6dra Hojd, RH2000 +630 mo6h
Volym Ca 15 miljoner m3

Total kapacitet (Deponi 1+ Deponi 2)

Ca 51 miljoner m?

Grabergsdeponierna avses att i efterbehandlingsskedet utformas med geomorfologisk design,
vilket innebar att grabergsdeponierna bade kommer att byggas upp och aterstallas I6pande under
gruvans livslangd. Aterstallning och terrangmodellering kan dock pabérijas forst da upplagen natt
en viss hojd, se mer under avsnitt 18.3. Graberg kommer dven anvadndas for att skapa den
geomorfologiska designen i form av sluttningar mot sandmagasinet i syfte att pa sa satt minska

dammens visuella paverkan pa vyer fran Kiruna stad.
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Den inledande deponeringen for att astadkomma den geomorfologiska designen skiljer sig dock
inte namnvart fran traditionell deponering av graberg, dar uppbyggnad kommer utféras genom
terrassering. Till skillnad fran den konventionella metoden ar terrasserna dock inte avsatta i en
lang linjar formation, utan matchar istéllet den organiska formen av den geomorfologiska
designen. | princip placeras darmed det deponerade grabergsmaterialet korrekt fran borjan (VAST,
2021). Exempel pa deponeringsplan med terrassering visualiseras i Figur 25 samt Figur 26.
Ytterligare beskrivning av geomorfologisk design av grabergsupplagen beskrivs i Bilaga A4.

De delar av grabergdeponierna som byggts ut till full h6jd redan innan dagbrottet ar avslutat och
inte kommer att anvandas for aterfyllning av dagbrott kan bli foremal for efterbehandling
(tackning) under pagaende drift, liksom de slanter som natt full hdjd och vetter mot allman vag
och bebyggelse.

Figur 26. Exempel pG deponeringsplan med terrassering (organisk form) fér den sédra grabergsdeponin (VAST, 2021).
10.4 Ballastproduktion

En andel av det graberg som kommer att produceras, samt det graberg som finns i befintlig
grabergsdeponi, dr av sadan kvalitet att graberget kan anvdandas som ballast. Detta innebar att
graberg kommer att kunna anvandas till anldggningsarbeten inom och utanfor
verksamhetsomradet (exempelvis vallar, dammar och végar), men innebar dven att graberg kan
komma att sdljas om mojlighet uppstar och kvaliteten ar lamplig.
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For anvandning av graberg som ballastmaterial krdvs att detta uppfyller harmed féreslagna
kriterier:

e Klassificerat som nettobuffrande med en neutralisationspotential (NP/AP) storre &n 3 och
sulfidsvavelhalt lagre an 1 vikt-%.

e Farinte klassas som farligt avfall med avseende pa metaller och bor inte overstiga
Naturvardsverkets generella riktvdarden (Naturvardsverket, 2016) for mindre kédnslig mark
(MKM).

Copperstone kommer i mojligaste man enbart anvanda och sélja ballast fran graberg med en
sulfidsvavelhalt <0,1 vikt-%. For ballast som anvands internt inom gruvomradet foreslas
platsspecifika riktvarden som ar upp till 2 x MKM for vissa @mnen, se Tabell 8. Notera att material
med kopparhalter >0,4% kommer att klassificeras som malm. Metallhalter i ballast for forsaljning
ska dock inte 6verstiga riktvardena for MKM.

Tabell 8. Relevanta riktvirden (mg/kg TS) for férorenad mark: Mindre kénslig mark (MKM), farligt avfall (FA),
platsspecifika riktvdrden samt grabergets medelhalt vid tidigare verksamhet.

- Riktvarde |Riktvarde| Platsspecifikt | Medelhalt
Amne - 2
MKM FA riktvirde graberg
Arsenik 25 1 000 50 24,8
Bly 400 2 500 400 76,9
Kadmium 12 1000 12 1,4
Kobolt 35 1000 70 70
Koppar 200 2 500 400 1177
Krom 150 10 000 150 129
Molybden 100 10 000 100 4,1
Nickel 120 1000 120 88
Vanadin 200 10 000 300 217
Zink 500 2 500 750 679

Ballastmaterial kan komma att hanteras genom att sarskilt lampliga partier avskiljs och laggs upp
separat eller i anslutning till grabergsdeponierna, savida denna sarhallning ar praktiskt
genomfoérbar.

Provtagningsfrekvensen pa ballastmaterial kommer uppfylla Svenska institutet for standarder (SIS,
2013).

11 ANRIKNINGSSAND

Anrikningssand ar en restprodukt som uppstar i anrikningsprocessen da malmen krossats, malts
och aktuella mineral, i detta fall magnetit och kopparkis, har utvunnits. Anrikningssanden kommer
att pumpas till ett sandmagasin, vilket beskrivs ndrmare i avsnitt 12. For att bibehalla storsta
mojliga produktionsflexibilitet har sandmagasinet dimensionerats sa att det inrymmer hela den
mangd anrikningssand som forvantas uppkomma fér den sdkta verksamheten. Om aterfyllning
sker av utbrutna volymer i underjordsgruva och dagbrott kommer detta forfarande att minska den
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mangd anrikningssand som behoéver deponeras i sandmagasin. Vid ReMining kan, efter att denna
avslutats, anrikningssand dven deponeras i befintligt sandmagasin. For att inte dverskatta effekten
av aterfyllnad i gruvan samt potentiell deponering i befintligt sandmagasin antas ett konservativt
alternativ dar den positiva effekten av dessa atgarder inte medréknas.

11.1 Materialmangder

Mangden anrikningssand som produceras per verksamhetsar kommer att variera under gruvans
livstid, framst beroende pa intensiteten i magnetitanrikningen och variationer i malmens
magnetitinnehall. For att inte underskatta den erforderliga sandvolym som behoéver hanteras gors
ett konservativt antagande dar endast koppar utvinns varfor den maximala mangden
anrikningssand ligger pa knappt 3 Mton/ar. Anrikningssanden beddoms ha en torrdensitet pa ca 1,4
t/m3 vilket motsvarar en volym pé ca 22 (M)m3. Om hela denna sandvolym deponeras ovan jord i
sandmagasinet kan deponering fortga i ca 10 ar innan den ansdkta volymen ar ianspraktagen.

Den fordjupade gruvutredning som pagar visar pa att om anrikningssand aterfors i utbrutna
volymer i dagbrott och underjordsgruva forlangs den mojliga produktionstiden innan
sandmagasinet ar fullt. Bedémningen ar att vid aterfyllning av anrikningssand kan tiden forlangas
innan sandmagasinet ar fullt med ytterligare 15-20 ar.

11.2 Karakterisering och egenskaper

Anrikningssanden i det befintliga sandmagasinet har provtagits och karaktariserats vid flera
tillfallen, bl.a. infér den ursprungliga nedstangningen av verksamheten (Lundkvist, 1993). Infor
omstarten har Copperstone genomfort ytterligare provtagning i 13 provgropar dar samlingsprov i
metersektioner ned till tre meters djup karakteriserats med stod av kemisk fullanalys, ABA,
mineralogi och fuktkammarférsok. Anrikningssand har dven tagits ut som halvmetersprov fran
overyta till undergrund i samband med installation av grundvattenror pa nio platser i
sandmagasinet. Pa dessa har fullanalys utforts samt ABA pa utvalda prover som representerade
lag till hog svavelhalt i fullanalysen. En mer ingaende beskrivning av karakteriseringen av
anrikningssanden aterfinns i Bilaga E1.

11.2.1 Fysikaliska egenskaper

Anrikningssandens kornstorleksférdelning forvantas bli densamma som anrikningssanden i
befintligt sandmagasin. Kornstorleksfordelningskurvor for anrikningssand i befintligt sandmagasin
i Viscaria har tagits fram under 1987, januari 2011, samt mars 2021. Anrikningssandens
kornstorleksfordelning i den deponerade sanden ar i stort sett densamma som for den sand som
ldamnade anrikningsverket. En sammanfattning av anrikningssandens fysikaliska egenskaper
beskrivs i Bilaga E1, avsnitt 3.7.1.2.

Dammarna till befintligt sandmagasin kommer inte att hdjas och ingen ytterligare anrikningssand
kommer att deponeras innanfér dem. Den sedan tidigare deponerade anrikningssandens
egenskaper och hallfasthet utgor darfor inte nagon kritisk information. Anrikningssanden ingar
inte heller som en del i dammkroppen och paverkar darmed inte dammarnas stabilitet.
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11.2.2 Geokemiska egenskaper

Anrikningssanden ar nettobuffrande med en genomsnittlig kvot mellan buffrande och potentiellt
syrabildande férmaga pa 3,3 och en sulfidsvavelhalt pa knappt 1,5 vikt-%. Gransen for osakert till
potentiellt syrabildande material for anrikningssanden skulle vara knappa 4 vikt-% sulfidsvavel och
inget anrikningssandprov ar i narheten av denna sulfidsvavelhalt. Anrikningssand fran den
planerade brytningen i A-, B- och D-zonen kommer dessutom att innehalla lagre metallhalter
jamfort den gamla anrikningssanden pa grund av effektivare anrikningsprocess. Karbonathalten
beddms bli hogre jamfort med befintlig anrikningssand eftersom D-zonen innehaller storre méangd
karbonater, vilket ger en hogre kvot mellan buffrande och potentiellt syrabildande egenskaper.

Resultatet fran ABA-testerna som utforts pa anrikningssanden visar huvudsakligen att:

e Svavelhalten pa proverna fran de 6versta tre metrarna i medel &r 1,7 vikt-% och
sulfidsvavelhalten ar 1,48 vikt-%, samt en NPR-kvoten pa 3,3. Detta innebar att
anrikningssanden ar nettobuffrande men inte kan klassificeras som inert avseende
syrabildande egenskaper. ABA-test pa anrikningssand fran installationen av
grundvattenror bekraftar denna slutsats.

e Om hansyn tas till innehallet av zinkblande sjunker den potentiellt syrabildande
sulfidsvavelhalten till 1,38 vikt-%. Resultatet visar att det finns en god buffert vid en
eventuell framtida vittring och att nagon tydlig forandring i NPR-kvot mot djupet inte
foreligger.

o Sulfidsvavelhalt samt metallinnehall dverstiger svensk bakgrundshalt i moran.

Anrikningssanden ar mycket finkornig (dso ca 40-45 um) och har darfér en hog vattenhallande
formaga. Tillsammans med den buffrande férmagan som forhindrar att sura férhallanden uppstar
kommer vittring efter avslutad deponering ske relativt langsamt och med en relativt hog sekundar
fastlaggning.

Halten av metaller i anrikningssanden ar nagot hogre an for graberg och sarskilt géller detta
koppar som overstiger forslag till riktvarde for farliga egenskaper (Avfall Sverige 2019). Det
beddms dock att kopparkis inte har de egenskaper som ligger till grund for det berdknade
riktvardet varfor anrikningssand inte klassificeras som farligt avfall. Pa grund av tidigare redovisad
sulfidsvavelhalt samt metallinnehall som Gverstiger svensk bakgrundshalt i moran kan inte
anrikningssanden klassificeras som inert avfall enligt utvinningsavfallsforordningen.

Anrikningssandens geokemiska egenskaper beskrivs mer detaljerat i Bilaga E1.
11.3 Klassificering av anrikningssand

Vare sig anrikningssanden som kommer att produceras eller befintlig anrikningssand ar potentiellt
syrabildande, vilket innebér att de bada klassificeras som ”01 03 06 Annat gruvavfall an det som
anges i 01 03 04 och 01 03 05”. Detta motiveras nedan.

Anrikningssanden &ar inte inert med avseende pa sulfidsvavelhalt da sulfidsvavelhalten 6verstiger 1
vikt-% och men NPR-kvoten ar 6ver 3, varfor den inte kan uppfylla kriteriet avseende inert
klassificering i detta avseende trots att den bedéms som nettobuffrande. Halterna av element
overstiger svensk bakgrundshalt i moran varfor inte heller detta kriterium uppfylls.
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Anrikningssanden kan inte sjdlvantdnda eller brinna och kan inte heller i ndgon betydande grad
sonderfalla eller |6sas upp. Anrikningssanden klassificeras saledes inte som inert avfall.

Halterna av metaller i anrikningssanden &r inte sa hoga att det skulle kunna klassas som farligt
avfall, med undantag for koppar, vilket 6verskrider FA-grans féreslagen i rapport av Avfall Sverige.
Referenssubstanserna som anges definierade for koppar i CLP-databasen ar lattlosliga hydroxider,
och inte forekomstformen som finns i Viscaria som i huvudsak ar kopparkis. Da kopparkis inte har
samma egenskap som de lattlosliga kopparféreningarna sa innehalls klassificeringsgrans for farliga
egenskaper, varfor anrikningssand inte klassificeras som farligt avfall. Utférda fuktkammarforsok
uppvisar en lag utlakning for koppar liksom faktiskt uppmatta kopparhalter i lakvatten fran
befintligt sandmagasin.

12 MAGASIN

Nedan beskrivs aktuella magasin och dammar 6versiktligt. | fokus ar hantering av anrikningssand
samt konstruktionerna fér nytt sandmagasin, befintligt sandmagasin samt klarningsmagasin. For
mer detaljerad beskrivning, se Bilaga A3.

12.1 System for hantering av anrikningssand

Strategin for hantering och deponering av anrikningssand ar att den ska deponeras pa ett satt som
ger en i alla avseenden langtidsstabil deponi, saval under drift som efter avslutad drift, utan risk
for diffust lackage av vatten med en kvalitet som kan ha en negativ paverkan pa omgivningen.

Systemet for hantering av anrikningssand bestar av féljande delar:

e Nytt sandmagasin med tillhérande dammar

e Befintligt sandmagasin med tillhérande dammar

e Befintligt klarningsmagasin med tillhérande dammar
e System for deponering av anrikningssand

e Avbordningsanordningar for vattenhantering

Figur 27 visar en 6versiktsplan 6ver magasin och dammar.
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BEFINTUIGT SANDMAGASIN

NYTT SANDMAGASIN

KLARNINGS!

Figur 27. Oversiktsplan som visar nytt sandmagasin, befintligt sand- och klarningsmagasin, gruvans dagbrott
(rédskuggat omrdade) samt de sektioner (svarta streck) for vilka stabilitetsberdkningar har utférts. Dammstréckor
visualiseras med bokstéverna A-E.

Den i anrikningsprocessen producerade anrikningssanden, oavsett om den kommer fran ny malm
eller ReMining av befintlig anrikningssand, kommer att deponeras i ett nytt sandmagasin, se Figur
28 och avsnitt 12.2. Om befintlig anrikningssand kors till externt anrikningsverk for ateranrikning
sa kommer den darefter uppkomna anrikningssanden aven att deponeras externt, se avsnitt 7.
Efter avslutad ReMining kan anrikningssand deponeras i befintligt sandmagasin for att fylla ut den
volym som tagits ut fran ReMining. Detta tillsammans med eventuell aterfyllnad (se avsnitt 11.1)
ger en marginal pa kapaciteten fér deponering av anrikningssand i nytt sandmagasin.

En generell systembeskrivning av hur anrikningssand och vatten ar ténkt att hanteras i de bada
sandmagasinen och klarningsmagasinet beskrivs kort i Tabell 9 och Figur 28 nedan och sedan mer
utforligt i foljande avsnitt.
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Tabell 9. Oversiktlig beskrivning av hur producerad anrikningssand avses hanteras.

Nytt sandmagasin

Befintligt sandmagasin
(om aktuellt)

Paverkat vatten
(processvatten,
gruvvatten samt vatten
fran grabergsupplag och
industriomrade)

Allt paverkat vatten pumpas till en sandpumpho dar det blandas med
anrikningssanden som ska deponeras. Pa detta satt sker en del
fastlaggning av fororeningar pa sanden, vilket medfor att en viss

rening av vattnet erhalls.

Deponering Anrikningssanden deponeras Anrikningssanden deponeras som
hydrauliskt som en slurry med en slurry i de omraden dar sand
direktutslapp i sandmagasinets tagits ut for ateranrikning.
norra del.

Nederbord Magasinen omges mer eller mindre av dammar runt om, vilket

innebar att den nederbdrd som tillfors magasinen faller mer eller
mindre direkt pa dessa, dvs tillrinning fran omgivningen ar relativt

liten.

Vattenhantering

Allt vatten fran magasinet rinner
som ytavrinning till magasinets
lagpunkt i sydost dar det
dranerar genom dammarna till
drénagesystemet i dammtan fran
vilket det pumpas vidare till
klarningsmagasinet.

Allt vatten fran magasinet rinner
som ytavrinning till magasinets
lagpunkt i séder dar det samlas
upp och pumpas vidare till
klarningsmagasinet.

Klarning av vatten

I klarningsmagasinet far vattnet klarna innan det pumpas till
reningsverket (intill anrikningsverket). Renat vatten ateranvands i
processen eller braddas, vid éverskott, till recipient.

Hantering av hogfloden
(Klass1-floden)

En nodutskovstroskel anlaggs
strax 6ver damningsgrans i
magasinets sodra del med
braddning direkt till klarnings-
magasinet for att kunna bradda
hogfléden om dessa ej dampas i
magasinet.

En nodutskovstroskel anlaggs pa
damningsgrans i magasinets
norra eller sydvastra del med
braddning till recipient (N alt.)
eller klarningsmagasinet (SV alt.)
for att kunna bradda hogfloden
om dessa ej ddmpas i magasinet.

Bada magasinen har kapacitet att buffra ett Klass 1-flode under
foreslagna troskelnivaer, varfor nédutskovstrosklarna endast utgor en
forsiktighetsatgard. Detta innebar att inget vatten gar fran
sandmagasinen till klarningsmagasinet vid en hogflédessituation.

Fran klarningsmagasinet hanteras endast nederbérd som kommer
direkt till klarningsmagasinet. Klass 1-flodet magasineras delvis och
braddas delvis till recipient via en nédutskovstréskel strax 6ver

ddamningsgrans i sydvastra anfanget.

Efterbehandling

Anslutning av grabergsupplag
mot dammarna med
geomorfologisk utformning och
sedan torrtackning

Justering av dammsladnter och
torrtackning.

46



‘ COPPERSTONE TB BILAGA A

R ES OWUWRTECE S

N
\ =P Malm till verket

= =»> Ateranrikning
Deponering sand

Deponering sand

l Deponering vatten

- =—» Deponering vatten

— — —» Uppsamling
dranagevatten

®  Pumpstation

/ GhS! Xf
NIHKAGOBBA ! S% g
—— 7 MMS“‘"G " / Pumpning vatten

Lagpunkt 3

+560

Nederbord

B No6dutskovstroskel

Figur 28. Schematisk dversikt som visar systembeskrivningen, dvs den generella principen, fér hantering av
anrikningssand och vatten med nytt sandmagasin mot nordéstra sluttningen av Nihkdgobba (+580), befintligt
sandmagasin 6ster om nytt sandmagasin och klarningsmagasin séder om befintligt sandmagasin.

12.2 Nytt sandmagasin

Ett nytt sandmagasin planeras att anlaggas vaster om det befintliga sandmagasinet inom
verksamhetsomradet, se Figur 28. Syftet med magasinet ar att ddmma in anrikningssand.
Processvatten och nederbérd avses ej under normala férhallanden dammas i magasinet, utan
dréneras genom dammarna. Dranagevatten fran sandmagasinet kommer att samlas upp via
dranagediken i lagpunkter nedstréms dammarna och pumpas till klarningsmagasinet. Fér NV och S
dammen sker detta via pumpstationer i Lagpunkt 1 och 3, se Figur 28. | klarningsmagasinet lagras
vatten samtidigt som en viss klarning hinner ske innan vattnet pumpas till anrikningsverket.

12.2.1 Lokaliseringsutredning

| den lokaliseringsutredning som utforts (Bilaga A3, avsnitt 4.5) har mojliga placeringar av ett
sandmagasin i omradet runt Viscariagruvan jamforts. Placeringarna beddémdes baserat pa ett antal
pa forhand valda tekniska, ekonomiska och miljomassiga kriterier. Utredningen har utgjort
underlag for beslut om huvudalternativ for placering av en anldggning for hantering av producerad
anrikningssand i ett sandmagasin. Huvudalternativet innebar att ett nytt sandmagasin anlaggs
vaster om det befintliga sandmagasin, som en utokning av detta, inom verksamhetsomradet. Efter
beslut om lokalisering har sedan en alternativstudie utforts, se avsnitt 12.2.2.

12.2.2 Studie av alternativa utformningar

For sandmagasinets utformning inom vald lokalisering har en studie av alternativa utformningar
vad det galler magasins- och dammdesign samt deponeringsmetod genomforts, vilken kallas
”alternativstudie” (Bilaga A3, avsnitt 4.6). Studien utgick inledningsvis fran olika alternativa
deponeringsmetoder, dar metoderna fortjockad, filterpressad och hydraulisk deponering samt
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samdeponering med graberg utvarderades. Fortjockad och hydraulisk deponering kombinerades
vidare med olika utslappsmetoder som direktutslapp och spigottering (deponering med flera
utslappspunkter).

| studien valdes metoden med fortjockad deponering bort. Detta dels med hansyn till
anrikningssandens férvantade egenskaper (mycket finkornig, vilket gér det svart att pressa ut
vatten), dels med hansyn till vattenkvalitet - da en viss rening av paverkat vatten forvantas kunna
ske genom inblandning i sandpumphon och deponering tillsammans med anrikningssanden. Detta
ar mojligt med hydraulisk deponering.

Jamforelse mellan utsldappsmetoderna; direktutsldpp fran en utsldappspunkt i norr nara
anrikningsverket och spigottering langs nordvastra sidan av magasinet visade att foérdelarna
Overvagde for direktutslapp. Fordelarna utgjordes av; deponeringspunkt nara verket, vilket ger
korta ledningar, enkel skotsel och drift av en utslappspunkt, 1ag fastgodshalt pa deponerad sand
ger en flack sandlutning vilket ger bra utnyttjande av magasinskapaciteten trots att endast en
utslappspunkt nyttjas. Designen pa de nya drénerande utatdammarna, dar inget vatten forvantas
dammas i magasinet, staller inte krav pa en stabil beach for kommande dammhgjning.

Utvarderingen baserades pa foljande forutsattningar:

e Kapacitet for deponering av total volym for LOMP (Life Of Mine Plan, dvs magasinets
livslangd), vilken uppskattats till 22 (M)m?3

e Mojlighet att utdka kapaciteten utéver LOMP

o Modjlighet att ateranrika anrikningssanden i befintligt sandmagasin (ReMining)

Majligheten till utokning efter LOMP innebar att nya och/eller befintliga dammar ska kunna héjas i
framtiden. ReMining av befintlig anrikningssand medfor att deponering ej kan ske i befintligt
sandmagasin sa lange ReMining pagar.

12.2.3 Utformning nytt sandmagasin

Utformningen av det nya sandmagasinet har tagit hansyn till yttre begransningar, erforderlig
kapacitet, deponeringsmetoder, markforhallanden och grundlaggning samt dammestabilitet. Den
optimerade utformningen visas i Figur 28 (6versiktsplan), Figur 29 (typsektion) samt i
omradeslayout, Bilaga A1l.

Magasinet kan klassas som ett slantmagasin med dammar pa tre sidor och naturliga hojdpartier i
form av tva kullar, Nikhagobba i sydvast och en mindre kulle i s6der (langdmatning ca 0+400), se
Figur 28. | slutet av magasinets livslangd behover dven en damm i séder anlaggas mellan dessa
naturliga hojdpartier.

Magasinet ticker totalt en yta om ca 1,2 km?, varav ca 0,5 km? utgdérs avdammarnas
grundlaggning. Det ger en inre magasinbotten om ca 0,7 km?. Den maximala sandytan, med
antagen sandlutning om 1:300 fr&n deponeringspunkten, uppgér till ca 0,8 km? utan fritt vatten i
magasinet.

Det nya sandmagasinet innebar ett utokat "footprint”, dvs utdkad area, for hantering av
anrikningssand utover befintligt sandmagasin.
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Att utforma sandmagasin med héansyn till efterbehandling (sa kallad “design for closure”) &r idag
praxis. Har styr dock vald efterbehandling inte alls utformningen, utan efterbehandlingen kommer
att anpassas till sandmagasin och tillhorande dammar.

12.2.4 Stabilitet

En stabilitetsutredning har utforts i syfte att sdkerstalla tillracklig stabilitet for den planerade
utformningen av nytt sandmagasin, se avsnitt 4.10 i Bilaga A3. Utredningen har skett med hjalp av
granslastberdkningar (eng. limit equilibrium method) ur vilka totalsdkerhetsfaktorer berdknats.
Erforderliga sdkerhetsfaktorer ar i enlighet med de krav som stalls i GruvRIDAS (SveMin, 2013).

Berakningarna har utforts for en sektion av sandmagasinets dammar. Sektionen motsvarar ett
lage langs O dammen (6stra dammen) som beddms mest kritisk ut stabilitetssynpunkt, vilket
motsvarar magasinets hogsta dammhajd (langdmaétning ca 1+200). Sektionen dr markerad med
ett svart streck i Figur 27.

Dammarna kring det nya sandmagasinet avses grundldggas pa fast moran, alternativt pa berg da
moradntackningen ar begransad. Material som 6verlagrar moranen, dvs. forekommande skikt av
tory, silt, sand och/eller grus, kommer att avldgsnas fran grundlaggningsytan.

Dammkroppen avses helt och hallet anldggas med kompakterade krossprodukter. Dammen avses
inte ha en vattenddmmande funktion. Varden pa hallfasthet, hydraulisk konduktivitet samt
tunghet har valts utifran erfarenhetsvarden. Den deponerade anrikningssanden kommer ej vara
en del av dammkroppen, och har i berdkningarna e;j tillsatts en barande férmaga (dvs. ingen
skjuvhallfasthet).

Sektionen har analyserats i tre lastfall (enligt GruvRIDAS):

o Normalt driftférhallande med stationér stromning genom dammkroppen
| aktuell berdkning har uppstroms vattenyta ansatts ligga pa damningsgrans.
Krav: sakerhetsfaktor, SF > 1,5

e Extremt lastfall motsvarande 6verdamning vid dimensionerande flode
| aktuell berdkning har uppstroms vattenyta ansatts ligga pa 6verdamningsniva.
Krav: sdakerhetsfaktor, SF > 1,3

o Dimensionerande ldckage (dd dammen férvéntas tillhéra dammséakerhetsklass B)
| aktuell berdkning har uppstroms vattenyta ansatts ligga pa damningsgrans.
Krav: sdkerhetsfaktor, SF> 1,1

For respektive berakningsfall har porvattentryck i dammen beraknats via genomstromnings-
berdkningar. Beraknade porvattentryck har darefter nyttjats i granslastberakningarna.

Av de tre lastfallen visade sig Dimensionerande Ilédckage bli dimensionerande for dammens
utformning. Via en iterativ process uppdaterades dammens geometri/zonering till dess att
tillracklig sakerhet uppnaddes, dvs sdkerhetsfaktor om 1,1. Den faststédllda dammutformningen
berdknades darefter for Normala och Extrema férhallanden. Foér dessa fall uppfyller de berdknade
sakerhetsfaktorerna de erforderliga. Vald dammutformning bedéms saledes uppfylla god niva ur
stabilitetshanseende.
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12.2.5 Vattenhantering

Det nya sandmagasinet ar ej tankt att halla nagon egentlig vattenvolym da vattnet ska dranera ut
genom dammarna och pumpas vidare till klarningsmagasinet. Vid mycket nederbérd, och framfor
allt vid dimensionerande fléde (Klass 1-fléde), kan magasinet dock lagra vatten upp till
storleksordningen tva Klass 1-fléden. Trots denna kapacitet avses en nodutskovstroskel att
anliggas vid O dammens sddra anfang for att sdkerstilla braddning till klarningsmagasinet utifall
vattenytan av nagon anledning skulle bli ovantat hog i magasinet. Se Bilaga A3:2 for detaljerad
information kring hanteringen av hégfloden i nytt magasin.

12.3 Befintligt sandmagasin

Det befintliga sandmagasinet kommer initialt inte nyttjas for deponering av ny anrikningssand. Vid
ReMining kan det dock bli aktuellt att deponera anrikningssand for att fylla den volym som
ReMiningen skapat. For mer ingdende detaljer kring ReMining, se avsnitt 7. Vatten (nederbord)
fran det befintliga sandmagasinet samlas i lagpunkten i sdder for att darifran pumpas till
klarningsmagasinet. Denna del av sandmagasinet, lagpunkten, kan eventuellt dven vid behov
nyttjas som fordrojningsvolym. Det omrade som nyttjas for detta kommer vid behov
erosionsskyddas.

12.3.1 Stabilitet

Pa samma satt som for nytt sandmagasin har en stabilitetsutredning utforts for dammarna kring
befintligt sandmagasin. Berdkningarna har utférts som granslastberakningar, ur vilka
totalsakerhetsfaktorer har beraknats. Erforderliga sdkerhetsfaktorer ar i enligt med de krav som
upptas i GruvRIDAS (SveMin, 2013).

De befintliga dammarna, damm A-B och damm B-C, har berdknats via en sektion i vardera
dammdel. Respektive sektion bedéms vara den mest kritiska ur stabilitetshdanseende for
respektive damm. Sektionerna ar markerade med svarta streck i Figur 27 ovan.

e Ensektion, ca langdmatning 0+850, representerar dammstracka A-B i befintligt
sandmagasin.

e En sektion, ca langdmatning 1+800, representerar dammstracka B-C i
befintligt sandmagasin.

Befintliga dammar ar uppbyggda likt konventionella, vattenddmmande dammar med central
tatkarna. Varden pa hallfasthet, hydraulisk konduktivitet samt tunghet har valts utifran
erfarenhetsvarden. Den uppstroms deponerade anrikningssanden utgor ej en del av
dammkroppen, och har i berdkningarna ej tillsatts en barande formaga (dvs. ingen skjuv-
hallfasthet).

Sektionerna har analyserats via samma lastfall som vid stabilitetsberdkningarna fér nytt
sandmagasin, se avsnitt 12.2.4. For respektive berakningsfall har porvattentryck i dammen
berdknats via genomstromningsberakningar. Beraknade porvattentryck har darefter nyttjats i
granslastberdkningarna.

Resultatet fran berakningarna tyder pa att befintliga dammar, med nuvarande utformning, har
otillracklig stabilitet for de studerade lastfallen. Lastfallet med Normala driftférhdllanden innebar
otillrdckliga sdkerhetsfaktorer och forstarkningsatgarder ar sdledes nédvandiga.
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Ytterligare berdkningar utfordes via en iterativ process, dar forstarkningsatgardernas utformning
alternerades till dess att tillracklig sakerhet uppnaddes. Forstarkningen foreslas ske med hjalp av
en stédbank av valdranerande material. For dammstrackorna A-B och B-C krdvs en stédbank langs
dammfoten (nedstréms).

Stodbankarna forutsatts grundlaggas pa fast moran. Eventuella skikt av torv, silt, sand och/eller
grus ska avlagsnas fran grundlaggningsytan.

Med de foreslagna forstarkningsatgarderna visade sig lastfallet Normalt driftférhéallande bli
dimensionerande. Vid detta fall 4r sakerhetsfaktorn 1,5, medan for lastfallen Extrema
férhdllanden och Dimensionerande Idckage ar berdknade sdkerhetsfaktorer hogre dn
erforderliga. Foreslagna forstarkningsatgérder innebéar saledes dammutformningar som bedéms
uppfylla god niva ur stabilitetshanseende.

12.3.2 Vattenhantering

Befintligt sandmagasin kommer, utan ReMining, ej att anvandas for hantering av anrikningssand,
varfor vattennivan i magasinet avses att hallas sa 1dg som mojligt genom att pumpa tillrinnande
vatten till klarningsmagasinet. Magasinet ger dock en majlighet till ddmpning och lagring av hoga
fléden (se avsnitt 12.3 ovan). Drygt ett Klass 1-fléde kan innehallas i magasinet under den
planerade troskelnivan for nédutskovstroskeln. Tva alternativa placeringar for nédutskovstroskeln,
som anlaggs vid damningsgrans (+519), foreslas: antingen i norddstra hornet av damm A-B eller i
sydvastra anfanget pd damm B-C. Nodutskovstroskeln ar sdledes endast till for att kontrollera
avbordning utifall vattenytan av nagon anledning skulle bli ovdntat hog i magasinet. Se Bilaga A3:2
for detaljerad information kring hanteringen av hogfloden i befintligt sandmagasin.

12.4 Klarningsmagasin

Det befintliga klarningsmagasinet, se Figur 27 for lage i plan, planeras att aterstallas for att nyttjas
som klarningsmagasin. For att 6ka lagringsvolymen, som behdvs for den planerade verksamheten,
kommer en urschaktning av botten i klarningsmagasinet ske i stallet for att dammarna hojs. Detta
med hansyn till att utrymmet for att hdja dammarna ar begransat.

12.4.1 Stabilitet

Pa samma satt som for nytt och befintligt sandmagasin har en stabilitetsutredning utforts for
dammarna kring klarningsmagasinet. Berdkningarna har utforts som granslastberakningar dar
totalsakerhetsfaktorer har beraknats. Erforderliga sakerhetsfaktorer ar i enligt med de krav som
upptas i GruvRIDAS (SveMin, 2013).

e De befintliga dammarna i klarningsmagasinet, damm B-D och D-E, har beréknats i en
sektion som ur stabilitetshdnseende bedéms vara den mest kritiska; En sektion, ca
langdmatning 0+150, representerar bade dammstracka B-D och D-E i klarningsmagasinet.

Sektionen ar markerad med svart streck i Figur 27 ovan.

Befintliga dammar ar uppbyggda likt konventionella, vattenddmmande dammar med central
tatkarna. Varden pa hallfasthet, hydraulisk konduktivitet samt tunghet har valts utifran
erfarenhetsvarden.
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Sektionen har analyserats via samma lastfall som vid stabilitetsberdakningarna for nytt och
befintligt sandmagasin, se avsnitt 12.2.4 samt 12.3.1. For respektive berdkningsfall har
porvattentryck i dammen berdknats via genomstromnings-berakningar. Berdknade porvattentryck
har darefter nyttjats i granslastberdkningarna.

Resultatet fran berakningarna tyder pa att befintliga dammar, med nuvarande utformning, har
otillracklig stabilitet for de studerade lastfallen. Lastfallet med Normala driftférhdllanden innebar
otillrackliga sakerhetsfaktorer och forstarkningsatgarder ar saledes nédvandiga.

Ytterligare berdkningar utfordes via en iterativ process, dar forstarkningsatgardernas utformning
alternerades tills dess att tillracklig sakerhet uppnaddes. Forstarkningen foreslas ske med hjalp av
en stédbank pa dammens (frdmst damm B-D:s) uppstrémssida.

Stodbankarna forutsatts grundlaggas pa fast moran. Eventuella skikt av tory, silt, sand och/eller
grus ska avldgsnas fran grundlaggningsytan.

Med de foreslagna forstarkningsatgarderna visade sig lastfallet Normalt driftférhéallande bli
dimensionerande. Vid detta fall ar sdkerhetsfaktorn 1.5, men for lastfallen Extremt Idickage och
Dimensionerande Idckage ar berdknade sdkerhetsfaktorer hogre an erforderliga. Féreslagna
forstarkningsatgarder innebar saledes dammutformningar som bedéms uppfylla god niva ur
stabilitetshdanseende.

12.4.2 Vattenhantering

Det totala behovet av vattenlagringskapacitet i det aterstallda och urschaktade klarnings-
magasinet dr 600 000 m3. For att sakerstalla drift, dvs tillgang till processvatten, ska minst 240 000
m?3 vatten finnas i magasinet. Den reglerbara volymen i klarningsmagasinet uppgar darmed till
360 000 m3,

Klarningsmagasinet utgor processvattensystemets lagsta punkt till vilken allt paverkat vatten i
systemet (nederbord, lackagevatten och avrinning fran industri- och grabergsytor mm) pumpas. |
magasinets nordvastra del planeras en pumpstation fran vilken vatten pumpas till en
processvattentank i anrikningsverket. Se Figur 28.

Fran denna processvattentank fordelas vatten ut till féljande huvudférbrukare:

e Anrikningsverkets olika forbrukare

e Borrvatten till gruvan

e Vatten for begjutning av vagar for att reducera damning

e Kylvatten till utrustning som kraver vattenkylning

o Overskott till vattenrening som sedan baddas till recipient

Processvattentanken toms aldrig, utan den nedersta delen av tanken reserveras for
"brandvatten”. Brandvattnet pumpas till ett separat system med separat pump med reservenhet.

Med hénsyn till att tdmning av gruvan ar det forsta som kommer att ske nar verksamheten ska
startas upp maste anlaggningsarbetena for klarningsmagasinet, som ska ta emot detta vatten,
inklusive pumpstation vara klara tidigt. Nar vattenvolymen uppgar till 240 000 m3 (maximal
kapacitet vid driftniva, DN, 600 000 m3) kan vatten bdrja pumpas fran klarningsmagasinet till
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anrikningsverket for att anvandas som processvatten, alternativt till reningsverket fér braddning
till recipienten.

Nar driften ar i gang pumpas anrikningssand och processvatten fran anrikningsverket, via
sandpumphoarna, till det nya sandmagasinet varifran vattnet dréanerar genom dammarna, samlas
upp och pumpas till klarningsmagasinet. Samtliga pumpsystem planeras inledningsvis att tas i drift
med enbart vatten innan anrikningssand introduceras. Volymen i klarningsmagasinet kommer att
vara som minst innan snésmaltningen i syfte att minimera braddningen genom att kunna
innehalla sa stor del av varfloden som mojligt.

Klarningsmagasinet ar dimensionerat for att minst kunna innehalla 30-arsflodet. Vid
dimensionerande flode (Klass 1-flédet) kommer vatten att braddas direkt fran klarningsmagasinet
till recipienten via diket mellan klarnings-/sandmagasinet och jarnvagen. En overslagsberdkning
visar att klarningsmagasinet mellan niva for nodutskovstroskel och DN (DG) klarar att innehalla 2
(4) ganger 100-arsflodet, utifran vilket en uppskattning gors att braddning till recipient kommer
att ske mindre frekvent an vart 500:e ar. Se Bilaga A3:2 for detaljerad information kring
hanteringen av hogfloden i klarningsmagasinet.

12.5 Konstruktionsmaterial

Det kommer att kravas stora mangder dammbyggnadsmaterial av olika fraktioner for att bygga de
nya dammkropparna kring det nya sandmagasinet och en del méangder for att ateruppbygga och
reparera de befintliga dammarna kring befintligt sand- och klarningsmagasin. | Tabell 10 aterges
funktion och krav for respektive material som avses anvandas fér byggnation av dammarna kring
det nya sandmagasinet. Typsektion for dranerande damm till nya sandmagasinet visas i Figur 29.
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ETAPP S
DEPONERAD SAND 1:300 . — — -
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Figur 29. Typsektion fér drénerande damm till nytt sandmagasin med materiallager och ungeférliga mdtt.
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Tabell 10. | dammarna ingdende material till nytt sandmagasin.

TB BILAGA A

Material

Funktion

Krav

Anrikningssand

Erosionsskydd

Geotextil

Finfilter, slant

Finfilter, botten

Grovfilter

Dranagelager

Osorterad

stodfylining
Tasten

Begransar lackage genom dammen
dar den tacker slanten.

Skydda geotextil mot yttre
paverkan, t.ex. nederbérd, vind
eller tillfalliga ansamlingar av
vatten mot dammkropp.
Filtrerande egenskaper mot
erosionsskydd uppstroms at, dvs
skydda finfiltret mot urspolning in i
magasinet.

Filtrerande egenskaper mellan
anrikningssand och grovfilter.
Filtrerande och dranerande
egenskaper mellan undergrund av
moradn samt grovfilter.

Filtrerande och dranerande
egenskaper mellan finfilter och
drénagelager.

Sakerstélla dranagekapacitet och
skydda grovfiltret.

Stabiliserande och dranerande
funktion.

Stabiliserande funktion.

Ej for grov med héansyn till
geotextilen, t.ex. material
motsvarande dranagelager.

Lamplig kvalitet m.h.t.
erosionsskydd.

Uppfylla filtrerande krav enligt
riktlinjer.

Uppfylla filtrerande och dranerande
krav enligt riktlinjer.

Uppfylla filtrerande och dranerande
krav enligt riktlinjer.

Uppfylla filtrerande och dranerande
krav enligt riktlinjer.

Uppfylla stabiliserande egenskaper
vid dimensionerande lackage (minsta
stenstorlek ca 350 mm)

12.6 Dammsakerhet

Arbetet med dammsakerhet kommer att planeras utifran analys av risker i verksamheten och
utvardering av sdkerheten. Analysen baseras pa kunskap om och utvérdering av
gruvdammanlaggningens utformning, prestanda och tillstand samt potentiella konsekvensers
omfattning och risk att leda till dammhaveri. Dammsakerhetsarbetet syftar till att bade reducera
sannolikheten for att dammbhaveri kan intraffa och reducera potentiella konsekvenser.

Dammsdkerhetsklassning och dammhaveriutredning baseras helt pa varsta tankbara, men majliga,
konsekvenser, dvs sannolikheten for att dessa konsekvenser kan intraffa beaktas ej. Klassningen
av dammarna och haveriutredningen kan darfor inte kopplas till risker med anldaggningen eftersom
risk, per definition, ar sannolikhet multiplicerat medkonsekvens. Dammséakerhetsarbetet kommer
daremot att baseras pa bedémningar av sannolikhet och i det féljande beskrivna konsekvenser
samt ytterligare, mindre allvarliga, konsekvenser. Riskerna kommer att samlas i ett riskregister,
vilket ses 6ver och uppdateras I6pande under faserna anlaggande, drift och efterbehandling. For
overgripande beskrivning av vilka dammsé&kerhetskrav som stélls pa Copperstone som
gruvdammanldggningsagare, se Bilaga A3:4 Sakerhetsledningssystem.
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12.6.1 Dammsdakerhetsklassning

Dammsakerhetsklassificering utfors i Sverige enligt 11 kap. 24 och 25 §§ miljobalken
(Dammsakerhetsklass A, B och C) och RIDAS/ GruvRIDAS (Dammsé&kerhetsklass D och E). Om en
damm ej faller inom ramarna for klassificeringen benamns den U, dvs damm utan
dammsakerhetsklassificering. Sedan augusti 2020 har svenska gruvforetag dven borjat
implementera Global Industry Standard on Tailings Management (GISTM), varfor en klassificering
enligt detta system dven redovisas.

Dammsakerhetsklassificeringen styr och paverkar arbetet med dammsékerhet i flera avseenden,
till exempel féljande:

e Dimensionering avdammarna

e Omfattning och frekvens av erforderligt underhall avdammarna

e Myndighetsrapportering

e Tillsynsavgiftens storlek for anldggningen

e Kompetenskraven for den som utfor arbetsuppgifter avseende dammsakerhet

| Tabell 11 sammanfattas féreslagna dammsakerhetsklassningar och konsekvensklassningar enligt
Miljobalken, RIDAS/GruvRIDAS och GISTM. For ytterligare information se Bilaga A3.

Tabell 11. Sammanfattning av féreslagna dammsdékerhetsklassningar och konsekvensklassningar enligt Miljébalken,
RIDAS/GruvRIDAS och GISTM. Dammarnas placering framgdr pd karta/ritning i Figur 27.

Magasin Damm Miljobalken  RIDAS GISTM
Nytt sandmagasin O dammen B B _
NV dammen B B Very High
S dammen C C Significant
Bef. sandmagasin Damm AB B B Very High
Damm BC B B Very High
Bef klarningsmagasin Damm BD B B Very High
Damm DE B B Very High

12.6.2 Dammbhaveriutredning

Sweco har pa uppdrag av Copperstone Viscaria AB utfort en dammhaveriutredning i syfte att visa
pa vilka skador, konsekvenser, ett potentiellt dammhaveri i nagon av dammarna kan komma att
orsaka. Utredningen tittar pa vilka de maximala konsekvenserna av ett dammhaveri kan komma
att bli och tar inte hansyn till sannolikheten for att ett dammbhaveri skulle kunna intraffa.
Sannolikheten inkluderas i den riskanalys som kommer att utforas i ett senare skede. Vald
dammdesign, dranerande utatdamm, uppbyggd av krossmaterial bedéms dock vara en stabil
konstruktion med god stabilitet. | och med att dammkonstruktionen &r “frikopplad” fran driften,
dvs deponeringen av anrikningssand, ar risken att erhalla svaga zoner i dammbkonstruktionen lag.
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Fullstandig rapport av dammhaveriberdkningarna aterfinns i Bilaga A3:1. Utredningen har utforts i
linje med nationella riktlinjer, RIDAS tillimpningsvagledning 3 (RIDAS, 2019) och GISTM krav 2.3
(GISTM, 2020).

Simulering av dammbhaverifléden har utforts for 3-5 scenarion foér respektive damm till nytt
sandmagasin. Scenario 1-4 representerar en situation med vatten vid DG samt tva varden for
braschens utvecklingstid respektive flytspanning for utstrommande anrikningssand. Det sista
scenariot representerar magasinet vid normal drift, dvs med en mycket liten vattenvolym i
magasinet. Dammbhaveri i befintliga dammar har ej simulerats med hansyn till att konsekvenserna
for dessa blir betydligt mindre jamfért med haveri i O dammen till nytt sandmagasin inklusive
foljdhaveri i nedstromsliggande dammar. Resultaten, dvs utstrémningskartorna, fran
simuleringarna visas i Figur 30 till Figur 32 nedan fér NV, O respektive S dammen.

Scenario 1 Scenario 4 Scenario 5 R T
7,=200 Pa 7,=1000 Pa 7,=200 Pa e
Utv. tid=15 min Utv. tid=1h Utv. tid=1 h 2-5
5
| S 2 | = g
< : c

¥

Bl
»
P

£

’

W
ofi 1
1000 3000 et o w0 100
P L i
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Figur 30. Utstrémningskartor vid dammhaveri i NV dammen till nya sandmagasinet for scenario 1, 4 och 5
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Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 M_a*ij;'fsdi"" m]
1,=200 Pa 7,=200 Pa (motsv. 5 for NV) e o05-1
Utv. tid=30 min Utv. tid=1 h 7,=200 Pa -
Utv. tid=1 h e 5
A A A

Figur 31. Utstrémningskartor vid dammhaveri i O dammen till nya sandmagasinet fér scenario 1, 2 och 3

Scenario 1
Viet=0,93 Mm3
1y=200 Pa

Utv. tid=30 min

Scenario 3

Viet=1,88 Mm3

1,200 Pa

Utv. tid=30 min

Scenario 5
Viet=0,051 Mm3
1y=200 Pa

Maximalt djup [m]
N <05
N 05-1

1-2
N 2-5
s

Figur 32. Utstrémningskartor vid dammhaveri i S dammen till nya sandmagasinet fér scenario 1, 3 och 5
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Konsekvenserna av ett potentiellt dammhaveri vad
det galler manniskoliv utgors framst av gruvan,
friluftsledrna vaster om verksamhetsomradet,
jarnvagen (6stra och vastra), vag E10 samt LKAB:s
industriomrade dar foljdbrott vid Norra Luossajarvi
ej kan uteslutas.

Profil 2

For NV dammen kan konsekvenserna utanfor
verksamheten minimeras genom att sakerstalla att
det finns volym i dagbrotten som kan ta emot
flodvagen, se Figur 33. Detta minskar dock inte
risken for personal i gruvan. Andra atgéarder som
kan minska konsekvenser av dammhaveri
inkluderar att minimera vattenvolymen i
magasinen samt vad det gédller S dammen
samverka med LKAB angdende damm 0O-02 till

% e — Pl ydoguater_Warimat dup [ deras sandmagasin. Vald dammdesign medfor
Ty 5 i Dagbrott N <0.5 . .

SRS s 051 stabila dammar som &r helt oberoende av

s Dypeat Rt - anrikningssandens hallfasthet.

Figur 33. Utstrémningskarta Scenario 1 med dagbrotten
(A-zon, B-zon och D-zon) redovisade for dammhaveri i
NV dammen till nytt sandmagasin

En annan atgard for att minska konsekvenserna av ett potentiellt dammhaveri dr att minimera
vattenvolymen i sandmagasinen, vilket utgor en del av designen da vatten ar tankt att drénera ut
fran det nya sandmagasinet och en minimal vattenspegel ar tankt i befintligt sandmagasin under
normala driftférhallanden. Har redovisade konsekvenser av dammbrott kommer dven att utgora
underlag fér kommande detaljprojektering i vilken bade konsekvenser av och sannolikhet for
dammbrott avses minimeras i mojligaste man. Generellt sett sa bedoms sannolikheten for
dammbhaveri i detta skede vara lag, framst baserat pa, som ndmnts ovan, vald dammdesign.

12.7 Drift

Nedan féljer en 6vergripande beskrivning av planerad drift av magasin och dammar, mer
detaljerad beskrivning aterfinns i avsnitt 7 i Bilaga A3.

For att sdkerstalla en sdker drift av gruvdammanlaggningarna tas ett kontrollprogram fram i form
av en Drift- Tillsyns- och Underhallsmanual, en s k DTU-manual. Denna innehaller en beskrivning
av dammsédkerhetsorganisationen samt rutiner och instruktioner for drift, tillstandskontroll,
underhall och beredskap.

12.8 Damning

Ytor med anrikningssand som ligger 6ppna har en tendens att damma nér det blaser. Risken for
damning beror pa anrikningssandens kornférdelning, vattenmattnadsgrad, styrka, vindriktning och
typ av vind, dvs om den ar laminar eller turbulent.

Damm fran ytan av deponerad anrikningssand kan paverka kringliggande miljo och vara en
arbetsmiljérisk for personalen. Aven foér rennaringen och nirboende kan detta innebéra en
oldagenhet. Det ar darfor viktigt att begrdansa damning sa att minimalt med luftburna partiklar och
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eventuella fororeningar sprids. Skyddsatgarder fér hantering av damning med
damningsforebyggande atgarder kommer att genomféras vid behov.

12.9 Instrumentering och évervakning

Generellt baseras 6vervakning och instrumentering pa rekommendationer som aterfinns i RIDAS
och GruvRIDAS, vilket innebar matning och 6vervakning av portryck, erosion,
sattningar/deformationer samt lackage. For att kunna anpassa 6vervakningen till de specifika
forhallanden som rader i dammomradet kommer slutlig utformning bestammas efter anldggande
av dammarna fér att kunna inkludera den information som da erhalls.

Generellt avses foljande aspekter/funktioner dvervakas:

e Vattennivaer i dammar mats for att verifiera att nivaer ligger inom ramarna for designen.
Automatisk matning, loggning och redovisning av nivaer i klarningsmagasinet ska utféras.

e Lickagevatten mats och samlas upp i matbrunnar i respektive lagpunkt.

e Rorelser och deformationer mats, till exempel med inklinometer, i varje damm.

e Portryck mats i undergrund och filter/dréanagelager.

e Erosion 6vervakas okulart genom regelbunden rondering.

e Anrikningssandens materialegenskaper bedoms inte behdva féljas upp da materialet inte
ingar i dammens barande delar.

e Damning 6vervakas okulart.

13 VATTENHANTERING

13.1 Vattenhanteringssystem

| det initiala skedet, i samband med etableringsfasen, kommer vattenreningsanlaggning, diken,
ledningar och pumpar att anldggas for att anvandas under hela etableringsfasen och sedermera
under gruvans hela livslangd. Vatten som uppkommer i etableringsfasen harror framfér allt fran
anlaggningsarbeten inom omradet men ocksa fran avvattning av underjordsgruva. Vid behov
kommer vattnet att ledas via vattenreningsanldaggning innan vattnet slapps till recipient.

Vatten som uppkommer under driftfasen harror fran underjordsgruva, dagbrott,
grabergsdeponier och 6vrigt industriomrade. Detta vatten kommer att pumpas till sandpumpning
i anrikningsverket och vidare till sandmagasinet. Rening av det vatten som uppkommer sker i
sandmagasinet genom neutralisering och sedimentering. Vatten som uppkommer fran
underjordsgruvan under produktionsfasen kommer att renas fran olja innan det introduceras till
pumpstation fér sandpumpning i anrikningsverket.

| Figur 34 aterfinns en schematisk visualisering av den planerade verksamhetens vattenhantering i
samband med driftfas. | stort kommer vattenhanteringen ske genom féljande:

1. Vatten pumpas upp fran underjordsgruva genom tva uppfordringsanlaggningar, se avsnitt
13.1.1. Vatten samlas dven upp fran ytavrinning etc. via dikessystem (avsnitt 4.2).

2. Uppsamlat vatten genomgar sedimentering samt rening med avseende pa olja for att
darefter pumpas till anrikningsverkets sandpumpning.

3. Via sandpumpningen pumpas vatten vidare till nya sandmagasinet, dar vattnet draneras
genom dammvallarna och pumpas vidare till klarningsmagasinet.
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4. | klarningsmagasinet sker slutlig sedimentering.

5. Vatten fran klarningsmagasinet pumpas till anrikningsverket for att ateranvandas som
processvatten. Overskottsvatten pumpas via vattenreningsverk (se avsnitt 13.4).

6. Efter rening slapps 6verskottsvatten ut till recipient, se avsnitt 13.6.

Dagbrott Siamzoch \ \
oljeavskiljning N\
E—— " e N

Krossupplag

3 _
Nya -
sandmagasinet
\ Luossa-
jarvi
5 - = ) Gamla 1
\\ T ; sandmagasinet | |
—— /- i
Klarningsmagasin S /5 f
1. Vatten pumpas upp frén gruvan. 3. Frén anrikningsverket pumpas 5. Anrikningsverket tillférs recirkulerat
sand och vatten till sandmagasinet vatten fr@n klarningsmagasinet
2. Vatten renas frén olja och slam 4. I sandmagasinets deponeras sanden 6. Renat overskottsvatten slapps ut till vattendrag
innan det anvands som och vatten avrinner till klarningsmagasinet

processvatten i anrikningsverket.

Figur 34. Schematisk illustration éver den planerade verksamhetens vattenhantering.
13.1.1 Avvattning av gruva

Genom pumpning av vatten fran befintlig underjordsgruva kan saval A-zonen, B-zonen samt delar
av D-zonen avvattnas. Vatten fran underjordsgruvan planeras att uppfordras via tva anlaggningar
enligt féljande:

e Sodra uppfordringen: Schakt A - eller via narliggande ramp/snedbana
Avses anvandas for uppfordring av vatten for A/B-zonen i séder.

e Norra uppfordringen: Schakt B - eller via narliggande ramp/snedbana.
Avses anvandas for uppfordring av vatten for A-zonens norra del.

Uppfordring av vatten utférs genom att vatten samlas upp i andamalsenliga bassédnger i
underjordsgruvan for féravskiljning av slam. Darefter pumpas vattnet upp i rérledningar i befintligt
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schakt alternativt via borrade hal till markytan. Pa grund av stor uppfordringshojd kan
uppfordringen komma att ske i ett antal steg. | markniva pumpas vattnet fran bagge schakten
vidare till anrikningsverkets sandpumpning.

For vattenundanhallning fran dagbrott i D-zonen, fran avsankning tills att dagbrottet ansluts till
ovriga delar av underjordsgruvan, avses vatten att pumpas 6ver dagbrottskanten till pumpstation
vid schakt A for vidare transport till vattenrening. Nar orter mellan D-zonens dagbrott och A/B-
zonen har etablerats kommer vatten fran D-zonen att uppfordras pa samma satt om beskrivits
ovan for A/B-zonen via schakt A i sdder. Om sa krévs kan vatten fran de olika zonerna sérhanteras
for separat efterbehandling. Vattnet transporteras sedan vidare fran schakt A med pumpning till
anrikningsverkets sandpumpning.

Princip for avvattning av gruva visualiseras schematiskt i Figur 35 nedan.

 Vattenrening |
= 4

I

{
%

"—"\
L

R L

i
]
i
]
1
| |
» . R e —

P} f————— J

-

Figur 35. Princip fér uppfordring av vatten frdn gruva via schakt A och schakt B.

13.2 Vattenbalans

Verksamhetens vattenhantering férenklas till ett koncept dar de sma bassdangerna
(pumpbassdnger och férsedimenteringsbassanger) inte existerar da dess betydelse for
vattenbalansen ar férsumbar. Kvar aterstar de stora vattenhanteringsdelar och kéllor enligt den
schematiska oversikten i Figur 36.

Floden av vatten sasom inlackage fran gruvorna, avrinning fran grabergsdeponier och 6évriga ytor
samt inldckage fran befintligt sandmagasin kommer generellt att nyttjas vid sandpumpningen
inom anrikningsverket. Inom anrikningsverket kommer en del av processvattnet att recirkuleras
for att minimera volymen ravatten. Processvattnet, som inte ateranvands inom anrikningsverket,
kommer att tillsammans med sandavfall pumpas till det nya sandmagasinet och darefter till
klarningsmagasinet. Vatten fran klarningsmagasinet kommer att recirkuleras till anrikningsverket.
Overskottet av vatten kommer att pumpas till recipient efter erforderlig rening. Dock kommer en
mindre volym sldppas till recipient utan rening.
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Figur 36. Overgripande vattenbalans med berdknade fléden

13.3 Vattenkemi

Enligt utférda modelleringar och berdkningar kommer férhdjda halter av metaller, sulfat och
kvave att forekomma i processvattnet. Den huvudsakliga kallan till de forhdjda metallhalterna ar
gruvvatten fran A- och B-zon. Fran A-och B-zon vantas forhojda halter av halten uran, zink och
kobolt. | vattnet fran D-zonen vantas forhdjda halter av koppar. Vidar kommer dven
grabergsdeponierna tillféra forhdjda halter av metaller och kvave. Vidare innehaller daven det
gamla sandmagasinet férhojda halter Uran. Vattnet fran den Norra grabergsdeponin innehaller
forhojda halter av zink och kobolt. Observera att lakvatten fran det gamla sandmagasinet
innehaller forhojda halter av metaller vilka ocksa paverkar vattenkemin i klarningsmagasinet dock
i en mindre omfattning an under kommande gruvdrift.

Berdkningar med avseende pa processvattnet visar att genom att héja pH-vardet till 10-11,5 i
anrikningsprocessen minskar halterna av metaller med cirka 25-50%. Dock ar berdkningarna
utférda med en konstant inkommande koncentration. Under produktionsfasen kommer
inkommande koncentrationer variera under aret.

Modelleringar och utredningar med avseende pa vattenkvalité under driftfasen redovisas i Bilaga
A2:1, Bilaga B3 samt Bilaga B5.
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13.4 Vattenrening

Copperstone utvarderar for narvarande tva alternativa reningstekniker fran SWECO respektive
Teollisuuden Vesi. De bade nedanstaende alternativa forslagen pa vattenrening skall darfor ses
som en idéstudie. Vidare bedomningar med avseende pa teknik och genomférda laborationstester
kommer att avgora vilken teknik som anses vara den basta reningstekniken. Nedan féljer en
sammanfattande beskrivning av de tva alternativa reningsteknikerna. For utférligare beskrivning
samt forvantad reningsgrad se Bilaga A2.

13.4.1 Vattenrening - kemisk fallning

Reningstekniken som i dagslaget ar den vanligaste tekniken ar rening genom kemisk fallning. |
grunden utgors den kemiska fallningen av pH-justering, tillsats av flockningsmedel (polymer) samt
flockning. Efter den kemiska fallningen sker sedimentering och filtrering. Som teknik for avvattning
av slam foreslas centrifugering. Vilken kemikalie som kommer att anvdndas for pH-justeringen
kommer att utvarderas genom laboratorieférsok. Preliminart bedoms slackt kalk vara ett
alternativ. Justering av pH med natriumhydroxid kan vara ett alternativ for att kunna reducera
mangden slam jamfort med slackt kalk. Hantering av metallhydroxidslam beskrivs i avsnitt 14.1.

Vattnet kommer att innehalla forhojda halter av uran. Utforda forsok i laboratorium visar att uran
kan avskiljas genom att justera pH till ca pH 10,0 — 10,5.

| Figur 37 beskrivs den 6vergripande systemlosningen for planerad vattenreningsanlaggning, dar
vatten fran klarningsmagasinet pumpas till reningsanlaggningen i ett fléde av 600 m3/h.
Klarningsmagasinet ar tankt att anvandas for att sdkerstalla ett jamnt fléde in till processen dar
sand- och klarningsmagasinet kan ta upp variationer i floden.

Sedimentering Filtrering
- ®®
.o ee
.soomajh I:l I:I . . -
_ I:‘ I:I . . recipient
uuuuu e
1 e — S — - .
| ii 4 == © O
1 300 m3/h
1 L R
I Flockning l COy-injektion

Falining pH-justering

Sllamavvattning - Slam till
e N S e e — .
. centrifug deponi

Rejektvatten

Figur 37. Férslag pG processlésning.

Samma vattenreningsanlaggning planeras att anvandas vid tdomning av underjordgruvan infor
uppstart av verksamheten samt for rening av 6verskottsvatten nar verksamheten startat. Halterna
i ingdende vatten vid témning av gruvan bedéms preliminart vara nagot hogre an halter i
Overskottsvatten ndr verksamheten startat.

En utforligare beskrivning av reningstekniken redovisas i Bilaga A2:2.
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13.4.2 Vattenrening - jonbytesteknik

Copperstone har inlett en utvardering av en vattenrening som bygger pa sandfiltrering och
jonbyte. Reningstekniken har anvénts framgangsrikt av Teollisuuden Vesi QY vid ett flertal gruvor i
Finland. Processen som ar relativt kompakt i sin utformning beskrivs schematiskt i Figur 38.
Observerar att om foreliggande reningsteknik kommer att installeras kommer kapaciteten pa
anldaggningen att anpassas till erforderliga fléden.

Processens forsta steg bestar av koagulering med jarnsulfat och natriumhydroxid. Darefter
avlagsnas suspenderade partiklar i ett sandfilter. Systemet kan bakatspolas for att tillse att
sandfiltren alltid fungerar pa basta satt.

Processavloppsvattnet renas och regenereras i ett tredje reningssteg som bygger pa
jonutbytesteknik och sa kallad omvand osmos. Jonutbytesfiltren renar bort joner (avskiljs)

fran l6sningen vid passagen av jonbytarmassan. Jonutbytesfiltren regenereras sedan I6pande
med hjalp av natriumhydroxid, svavelsyra och avjonat processavloppsvatten fran ett omvand
osmos-steg (“reverse osmos”, “RO”). Omvand osmos innebar att en del av processavioppsvattnet
avjonas "mekaniskt” da vattnet att med hogtryck pressats genom ett membranfilter som bara
slapper igenom vattenmolekyler (och ddrmed 6vervinner det osmotiska trycket), medan alla i
vattnet I6sta joner avskiljs. Vid regenereringen av jonutbytesfiltret pressas natriumhydroxid och
svavelsyra samt det avjonade vattnet genom jonbytarmassan. Regenereringen sker alternerande
dar minst tva jonutbytesenheter ar alltid i produktion under regenereringsprocessen av 6vriga
enheter.

Waste water treatment %%

Regene;atian; _@M Réverse osmosis
210 g H2504/1 resi ; e
€ /1 resin unit, > 0,5 m3/h___

525 kg H2504/regeneration
10 % H2504 app. 5m3

10 m3/h 30 min.
Replacement water:

10 m3/h 30 min.

Na-cycle:

10 m3/h, 10 min.

10 % NaOH

NaoH PIX
15 m3 truck for the
regeneration water

Backwash water
back to the mine
A Teollisuuden Vesi

Figur 38. Schematisk beskrivning av reningslsning fér 100m3/h med sandfilter (SF) och jonbytesteknik (IX). PIX=
koagulant (Jarnsulfat). Denna I6sning kommer att skalas upp till erforderliga floden.

uOoon
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13.5 Ravatten

Uppfordrat vatten fran gruvan kommer att ticka det behov av vatten som uppstar pa grund av
avdunstning, inbindning i sandmagasin samt avgang av vatten i de vattnade koncentraten. Detta
innebar att nagot externt ravatten ej kommer att erfordras.

13.6 Avbordning av overskottsvatten till recipient

Vattenvolymen som inte recirkuleras inom verksamheten behdver avbordas vilket kommer att ske
genom pumpning fran klarningsmagasinet till reningsanldaggningen. Darefter avbordas vattnet till
recipient. Huvuddelen av vattnet kommer att genomga erforderlig rening innan avboérdning till
recipient men under hogflodesperioder ar det inte tekniskt mojligt att rena allt vatten. Pa arsbasis
motsvarar orenad braddning forbi reningsverket endast drygt 10% av den vattenvolym som
arligen hanteras inom verksamheten, vilket beskrivs i Bilaga A2.

Copperstone kan bradda 6verskottsvatten i tva punkter, se Figur 39.

En avbordningspunkt (1) ligger norr om verksamhetsomradet, nedstroms Luossajarvi
utloppskanal, dar vattnet tillats infiltrera i vatmarken s6der om Pahtajoki for att sedan rinna via
Pahtajoki ner till Rautasédlven.

Copperstone har ocksa en mojlighet att efter samverkan med LKAB avbérda vatten direkt till
Luossajarvi via backsystemet (2) som via Levajarvi avvattnar det nuvarande sandmagasinet.
Vattnet som avbordas direkt fran Copperstones reningsanldaggning kommer att medféra att
Luossajarvis vattenbalans uppratthalls samt det inte blir ndgon férsamring av vattenkvalitén.
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Figur 39. Lokalisering fér avbérdningspunkter av 6verskottsvatten. @: Vid slutet av Luossajdrvis utloppskanal med
avbérding mot Pahtajoki. @ Uppstréms Levdjdrvi, med avbérdning mot Luossajdrvi.

13.7 Dagvatten

Dagvattnet fran de hardgjorda ytorna pa industriomradet avleds med ett sjalvfallsledningsnat mot
en pumpstation inom industriomradet. Fran pumpstationen kommer vattnet att pumpas till
anrikningsverkets sandpumpning for vidare samdeponering i nya sandmagasinet. Fran
sandmagasinet leds vattnet till klarningsmagasinet for att nyttjas som processvatten.

13.8 Dricksvatten

For uttag av dricksvatten pagar utredningar gallande den mest optimala |6sningen for planerad
verksamhet. Forsorjningen kan sakras genom ett eller flera alternativ i kombination.
Huvudalternativet kommer vara bergborrad brunn, dar vattenkvalitet och brunnens placering
fortsatt utreds. | anslutning till brunnarna anlaggs tryckstegringar med tryckklockor som
distribuerar vattnet via ett ledningsnat till uttagspunkterna.

Som ett alternativ till bergborrad brunn har Copperstone en pagaende utredning gillande
alternativet att erhalla dricksvattenmatning fran det kommunala dricksvattennatet. Ndrmaste
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anslutningspunkt fér kommunalt dricksvatten ar i sadana fall vid lokstallsomradet vaster om
Kiruna.

13.9 Spillvatten

Spillvatten kan delas upp i svartvatten (fran vattenklosetter) samt gravatten (fran handfat,
duschar, kok etc.). Pa grund av olika kapacitetsbehov kravs olika omh&ndertaganden under
uppstarts- och driftsfas.

Under uppstartsfas avses svartvatten fran industriomradet att samlas upp i slutna tankar i
anslutning till byggnader med vattenklosetter. Tankarna dimensioneras for att totalt kunna
hantera 750 PE som mest under uppstartsfasen och toms av Kiruna Kommun. Gravattnet leds till
markbaddar for att darefter med sjalvfall ledas mot Pahtajoki.

| driftsfasen avser Copperstone att anlagga ett minireningsverk fér omhandertagande av bade
gravatten och svartvatten, se lokalisering pa layout i Bilaga Al. Reningsverket dimensioneras for
300 PE och klarar kraven for hog skyddsniva. Fran reningsverket kommer vattnet att med sjalvfall
ledas Osterut mot Luossajarvi.

Som ett alternativ till internt minireningsverk utreder Copperstone alternativet att ansluta
spillvattenledning till det kommunala VA-systemet. Om det beslutas att dricksvatten kommer att
uttas genom forlaggandet av dricksvattenledningar som ansluter till det kommunala
dricksvattennatet kan spillvattenledning samforlaggas med denna ledning.

14 HANTERING AV OVRIGT AVFALL

Verksamheten kommer att generera gruvslam, huvudsakligen i sedimentationsbassdnger fran
gruvan. Mingderna gruvslam som bedéms uppkomma per &r har beriknats till ca 650-700 m? per
ar, eller ca 1250 ton/ar.

Slammet bestar av finkornigt material med samma egenskaper som den malm och graberg som
forekommer i Viscaria. Tomningen av bassangerna kommer utféras med slambil. Det uppsamlade
gruvslammet planeras att deponeras pa det nya sandmagasinet.

Industriavfall, sa kallat ej branschspecifikt avfall, delas upp i icke-farligt avfall samt farligt avfall.
Samtligt avfall kommer att samlas in och sorteras genom att det ldggs i for andamalet avsedda
behallare. Icke farligt industriavfall som kan uppkomma i den planerade verksamheten utgors
typiskt sett av metall, brannbart avfall, plast- och wellpappforpackningar, traavfall etc. Inom
industriomradet kommer en avfallsstation for insamling av sddana fraktioner att anlaggas.

Farligt industriavfall som kan uppkomma utgors typiskt sett av spillolja, oljehaltigt slam/vatten
(fran oljeavskiljare), oljefilter, anvanda trasor/absorbenter etc. Andra typer av farligt avfall som
kan uppkomma i mindre mangd kan vara lysror, batterier, kemikalie- eller fargrester etc. Farligt
avfall avses forvaras vaderskyddat och for flytande fraktioner med mojlighet att samla upp
eventuellt spill. Oljor och dylikt avses att forvaras i sluten container. Farligt avfall som uppkommer
och samlas in avses hanteras i specifik miljostation inom industriomradet.

Allt industriavfall hdmtas av kontrakterade entreprendrer godkanda for att utfora
avfallstransporter och fors till en mottagningsanlaggning for vidare omhandertagande i form av
atervinning, deponering, behandling eller destruktion.
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14.1 Slam fran vattenrening

Ett slamfléde kommer att genereras fran vattenreningen (se beskrivning i avsnitt 13.4 samt
vattenhanteringsplan i Bilaga A2). Slammet kommer att uppkomma antingen som avvattnat eller
icke-avvattnat slam, beroende pa vilka deponeringsmajligheter som finns inom verksamheten
under olika delar av driftfasen. Utredning pagar for att undersdka om det ar moijligt att
samdeponera slam fran vattenreningen med sand fran anrikningsverket i det nya sandmagasinet. |
andra hand utreds om deponering kan ske i sarskilda celler i sandmagasinet alternativt genom
deponering i geotuber.

Slammaingder i Tabell 12 &r berdknade utifrdn antagande om slammets densitet med 1 000 kg/m3
for icke-avvattnat slam och 1500 kg/m? for avvattnat slam.

Tabell 12. Bedémda slammdéngder fran vattenrening med ett fléde av 600 m3/h.

Slamtyp ton/ar

Slammangd, ton TS/ar 2 100
Avvattnat slam (30% TS) 7 000
Icke-avvattnat slam (4% TS) 53 000

15 INSATSVAROR OCH KEMISKA PRODUKTER
15.1 Ravaror och material

15.1.1 Berg och moran
Hanteringen av massor inom Copperstones verksamhetsomrade styrs av tva delar:

1. Utbud av befintliga material inom omradet som frigors vid forberedande arbeten och
anlaggningsarbeten. | detta utbud ingar till exempel trad, rojningsrester, vegetation, torv
och mordn men ocksa material fran befintliga grabergsdeponier inom omradet.

2. Efterfragan av material for uppbyggnad av anldggningar inom omradet sasom dammar,
vagar, planer och infrastrukturstrak for processvattenledningar och VA.

| projektet efterstrdvas en balans mellan utbud och efterfragan med syfte att minimera
overskottsmassor inom omradet samt inkGp och externa transporter.

Innan det befintliga materialet kan anvandas kravs ett visst forberedande arbete och bearbetning
sasom provtagning, frasning och krossning. For att materialet ska produceras pa ett sa hallbart
satt som mojligt behover en krossanlaggning for andamalet att stationeras inom
verksamhetsomradet, se avsnitt 9.4. Denna ska ha kapacitet att producera de nédvandiga
materialfraktionerna.

Bearbetningen av bergmaterialet utférs till féljande fraktioner som efterfragas for uppbyggnad av
nya anlaggningar:

e Osorterad sprangsten <500 mm

e Krossat material 0-200 mm avsett for forstarkningslager och fyllningsmaterial
e Krossat material 0-30 mm avsett for barlager

e Erosionsskydd 100-300 mm
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e Makadam 16-32 mm dranerande material
e Konstruktionsmaterial for dammar: grovfilter, finfilter, dranagelager, tasten med
varierande kornstorleksférdelning.

Den totala volymen bergmaterial som kravs for uppbyggnad av vdgar, dammar och Ovrig
infrastruktur bedéms till 12 (M)m3.

15.1.2 Malkroppar

Malkroppar i form av stalkulor eller stanger kan komma att anvandas for att mala malmen i
kvarnarna. Forbrukningen kan komma att vara upp till 2 kg/ton malm men &r i normalfallet lagre.

15.2 Sprangamnen

Produktionssprangning kommer huvudsakligen att ske med pumpbara sprangdmnen baserade pa
ammoniumnitrat, se beskrivning i avsnitt 5.4.2, alternativt sprangamne baserat pa vateperoxid.

Genom planering av sprangningsarbeten kan onédig sprangdmnesanvandning férhindras.
Atgangen av sprangamne ar till stor del beroende p& miangden graberg. Férbrukningen forandras
darmed under gruvans livstid samt om brytningsplanen férandras. Sprangdmnesmangden
berdknas uppga till i medel runt 4000 ton per ar och maximalt 7000 ton per ar. Till detta
tillkommer en mindre mangd (vanligtvis nagon procent av den totala mangden sprangmedel)
konventionella sprangmedel, primer, som anvands for att detonera emulsionssprangmed]|et.

Sprangamnen planeras att levereras i tankbil, for att sedan slutberedas i samband med laddning.
Lagring kommer att ske i lasta sprangdmnesforrad. Lagring av tandhattar och sprangkapslar
kommer att ske i lIasta sprangamnesforrad enligt tillstandsbevis utfardat av den lokala
raddningstjansten.

Mangden sprangamnen som lagras pa omradet i samband med sprangning kommer att medfora
att verksamheten omfattas av den hogre kravnivan enlighet med Seveso-lagstiftningen (SFS
1999:381 och 2015:236), med krav pa bl.a. sdkerhetsrapport. Sddan sdkerhetsrapport har
framtagits och redovisas i Bilaga G till denna ansékan, dar hantering av sprangamnen beskrivs mer
utforligt.

15.3 Drivmedel

Forbrukningen av drivmedel for de arbetsmaskiner och fordon som kravs for verksamheten
uppskattas uppga till mellan 5 200 m* och 10 500 m? per &r beriknat p& en normal produktion.
Variationen kommer av 6kad forbrukning med 6kat brytningsdjup och osdkerheten i vilken
elektrifieringsgrad av fordon som kan komma att uppnas innan 2030 da malet ar 100%
elektrifierade transporter.

15.4 Kemiska produkter
15.4.1 Processkemikalier

Den planerade gruvverksamheten innebar att kemikalier och insatsmaterial kommer att anvandas.
Framst kommer kemikalierna att anvandas i anrikningsverkets flotationsdel, dar de ar en
forutsattning for att separationen av vardefull mineral fran graberg skall kunna utforas.
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Vid avvattning av anrikningssand och koncentrat i fortjockare i anrikningsverket anvands
flockningsmedel. Detta paskyndar sedimenteringen av partiklar och minskar mangden
suspenderade partiklar i returvattnet fran fortjockarna.

Flotationskemikalier kan delas in i ett antal undergrupper:

1. Modifierande reagens
a. pH-reglerande
b. Tryckande

2. Samlarreagens

3. Skumbildare

Modifierande reagens anvands for att paverka ytkemin i flotationsprocessen till fordel for det
vardemineral som 6nskas anrikas. pH-reglerande reagens forbattrar selektiviteten for
samlarreagens mot vardemineralet gentemot liknande mineral. Tryckande reagens inaktiverar
oonskade mineral genom att beldgga mineralytor. | Viscarias fall exempelvis talk och grafit, som ar
naturligt floterande.

Som samlarreagens anvands vanligtvis reagenser med xantat. Samlarreagenser binds till
mineralytor av vardemineralen och bildar samtidigt en kontaktpunkt for luftbubblor.

Skumbildare bidrar till att sdnka pulpvatskans ytspanning, vilket bidrar till mindre bubblor med
battre hallfasthet. Skummets beteende ar viktigt for en fungerande flotation.

De flotationskemikalier som avses nyttjas vid den planerade verksamheten ar, i huvudsak, typiska
vid flotation av sulfidmineral. Fér oxiderade malmpartier kan annat forfarande bli aktuellt. Exakt
vilka kemikalier/leverantdrer, som kommer att anvandas ar dnnu inte klarlagt da flera alternativ ar
mojliga. Copperstone kommer i forsta hand att anvanda liknande reagenskemikalier som idag
anvands vid andra anlaggningar med kopparflotation i Sverige.

15.4.1.1 Forbrukning och hantering

Den berdknade forbrukningen av insatsvaror till anrikningsverket baseras pa de laborationsférsok
som hittills har utforts. Metoden medfor ett sa kallat “6ppen krets” forfarande, da forsoken utfors
stegvis. | fullskalig operation medfér skaleffekter samt atercirkulerande av vissa floden,
innehallande flotationskemikalier, att férbrukningen minskar. En sammanstallning av den
beddmda arliga genomsnittsférbrukningen redovisas i Tabell 13.

Tryckare

Tryckande reagens inaktiverar oonskade mineral genom att beldgga mineralytor, exempelvis talk
och grafit som ar naturligt floterande. Exempel pa maijliga tryckare ar; karboxylmetylcellulosa
(CMC) och dextrin. Forbrukningen beraknas uppga till 200 — 600 gram per ton ramalm.

Samlare
Idag anvands huvudsakligen xantater vid flotation av koppamineral. Som hjalpsamlare kan dven
ditiofosfater och ditiofosfinater anvandas.

Xantat

Xantater fungerar som samlare for sulfidmineralet. Exempel pa mojliga produkter ar;
Natriumetylxantat (SEX), Natriumisopropylxantat (SIPX) och Kaliumamylxantat (PAX/KAX).
Forbrukningen beraknas uppga till 100 — 300 gram per ton ramalm.
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Skumbildare

Skumbildare bidrar till att sdnka pulpvatskans ytspanning, vilket bidrar till mindre bubblor med
battre hallfasthet. Exempel pa mojliga produkter ar; metylisobutylkarbinol (MIBC) och
tripropylenglykolmetyleter (Dowfroth 250). Férbrukningen berédknas uppga till 100 — 300 gram per
ton rdmalm. Produkterna levereras i 1 m* IBC-behéllare.

Hydratkalk

Hydratkalk (slackt kalk) tillsatts till flotationen som pH-h6jande atgard med syfte att forbattra
selektiviteten for samlarreagensen, riktvarde for pH ar 10,5 — 11,5. Tillsatsen av slackt kalk medfor
att anrikningssanden kommer vara alkalisk, vilket minimerar halten av skadliga metalljoner till
sandmagasinets vattenfas. Forbrukningen beréknas uppga till 1500 — 3000 gram per ton ramalm.
Vid behov kan detta komma att kdpas i form av brand kalk som slackas i egen anldaggning.

Flockningsmedel

Flockningsmedel anvands vid fortjockning av anrikningssand och koncentrat i anrikningsverket for
att fa snabbare sedimentering och renare vatten. De produkter som ar aktuella &r, som tidigare
angivits, av typen biologiskt nedbrytbara tensider och polymerer t.ex. anjonisk polyakrylamid. Den
antagna tillsatsen av flockningsmedel uppgar till ca 20-40g/ton anrikningssand, vilket ger en
uppskattad arlig forbrukning pa ca 100-150 ton foér den planerade verksamheten.

| Tabell 13 redovisas en berdknad arlig genomsnittlig forbrukning av de kemiska produkter som
planeras att anvdndas i flotationskretsen. Tillsatsen av kemiska produkter i flotationskretsen ar
berdaknad pa anrikningsverkets produktionskapacitet om 3 Mton arligen. Effekter och
konsekvenser av anvandningen av kemiska produkter beskrivs i miljiokonsekvensbeskrivningen, se
Bilaga B. For de kemiska produkter som anvands i flotationsprocessen pagar en sarskild utredning
for att beskriva hur dessa och deras eventuella nedbrytningsprodukter reagerar vid upplagring i
sandmagasin.

Tabell 13. Beridknad drlig genomsnittlig férbrukning (ton/dr) av de kemiska produkter som planeras att anvéndas i
flotationskretsen.

Produkttyp Uppskattad forbrukning
Tryckare 600 - 1800

Samlare 300 - 900

Skumbildare 300 - 900

Hydratkalk 4500 - 9000
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15.4.2 Kemikalier for vattenrening

Forbrukningen av kemikalier som arligen kommer att férbrukas i vattenreningsanlaggningen om
denna gér pa full effekt och 600 m3/h renas kontinuerligt framgéar av Tabell 14.

Tabell 14. Arlig kemikalieférbrukning (ton/dr) i vattenreningsanldggningen.

Kemikalie Uppskattad forbrukning
Reningsteknik enligt 13.4.1

Kalciumhydroxid - Ca(OH)2 1050
Flockningsmedel (typ Polyrex

4.0 0,1%) 9
Reningsteknik enligt 13.4.2

Jarnsulfat 26
Svavelsyra 98% 41
Natriumhydroxid 50% 31
Saltsyra 37% 175

15.4.3 Ovriga kemiska produkter

Lignin kommer att anvdndas vid behov for dammbekdmpning vid transport av magnetitkoncentrat
i Oppna tagvagnar. Ligninet blandas med vatten for att erhalla en ligninblandning (cirka 90 %
vatten och 10 % lignin) som vid anvdandandet skapar ett tunt ytskikt i magnetitkoncentratet.
Forbrukningen av ligninblandningen ligger pa ca 8 liter/vagn. Med antagandet att halften av de
arliga 200 tagseten (& 34 vagnar) kommer att transporteras under sommarmanaderna innebar
detta en &rlig férbrukning av lighin om ca 3 m3. Detta under férutsattning att dessa tagset
transporterar enbart magnetitkoncentrat. Ligninet levereras i IBC tankar & 1 000 liter och blandas
med vatten i sjdlva limstationen.

For dammbekampning av vagar under perioden maj-oktober avses dven salt att anvandas. Den
arliga forbrukningen av salt har berdknats uppga till ca 300 ton/ar.

Inom verksamheten kommer aven ett antal 6vriga kemikalier av mindre volymer att forbrukas.
Detta inkluderar bl.a. oljor fér smérjning och andra forbrukningskemikalier inom verksamheten.
Fat med oljor kommer placeras pa uppsamlingstrag. Ovriga kemikalier ska férvaras p& avsedd plats
i kemikalieskap.

16 ENERGI OCH KLIMATPAVERKAN

En grundforutsattning for att kunna etablera en gruva ar tillgangen till energi, ratt energikvalitet
och tillracklig effekt i den utstrdackning verksamheten behover. En pagaende trend om hardnande
konkurrens om effekt och energi fran fornybara energikéllor leder till att ett strategiskt och
systematiskt arbete med energifragan, dar bade energianvandning och kostnader hanteras, ar av
direkt affarskritisk karaktar. Med Copperstones hoga malsattningar att driva en fossilfri gruva
ingar energianvandningen som en del i affarsidén och kan sdgas utgora ett karnvarde for
Copperstone.

En prognostisering av energibalansen for den planerade gruvverksamheten i Viscaria har utforts.
Detta ar en sammanvagd prognos over Viscariagruvans kommande energibalans och
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forutsattningar som kommer att paverka energianvandningen over tid. Energianvandningen i
Viscariagruvan kommer att variera 6ver tid och i de olika faserna genom gruvans hela livstid. For
att i viss man kvantifiera variationen i energianvandning pa arlig basis har tva driftfall tagits fram,
”"Medium energy intensity” samt “High energy intensity”. En mer ingaende beskrivning av denna
prognostiserade energibalans finns i Bilaga A7 "Prognostiserad energibalans Viscariagruvan” till
denna ansokan.

Hushallning av energi som resurs ar en viktig del i den planerade etableringen av
gruvverksamheten i Viscaria ur manga perspektiv, mest framtradande betydelse har
energianvandningen for klimatpaverkan och rent verksamhetsekonomiskt.

16.1 Energianvandning

En prognostiserad energianvandning ligger i ett spann pa mellan 270-350 GWh per ar med
fordelning enligt Figur 40, dar de tva olika driftfallen “Medium intensity energy” samt ”High
intensity energy” visualiseras. Den yttre systemgransen for energibalansen av Viscariagruvan
utgors av:

e Mangden kopt el
e Mangden kopt drivmedel till interna transporter och arbetsmaskiner inom gruvomradet

e Mangden kopt trapellets eller bioolja for spetsvdarme i biopanna.

Anrikningsverk och interna transporter kommer utgora de storsta energianvandarna, men det
atgar dven en betydande mangd pumpenergi for hantering av vatten. Inom Viscariagruvan
planeras inte for nagon egenproduktion av energi men beslut finns om varmeatervinning fran
ventilation och varmvatten fran kylning av motordrifter.
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Driftfall: Driftfall:

“Medium energy intensity” "High energy intensity”

Energislag Inképt Kategori Energislag Inképt Kategori
energl energi

Byggnad Byggnad
1500 MWh 1500 MWh

El
220 500 MWh
El
194 360 MWh

Diesel/HVO
116000 MWh
Diesel/HVO
65 500 MWh

Biopanna Biopanna
10 000 MWh 15 000 MWh

Figur 40. Energibalans fér tva driftfall “medium energy intensity” och “high energy intensity

16.1.1 Elenergi

Forsorjning av el kommer att ske fran den 150 kV hégspanningsledning som passerar omradet.
Stallverk inom omradet omvandlar spanningen till 10kV och distribueras darefter vidare till ett
antal transformatorstationer lokaliserade vid de storre forbrukarna sa som kross, anrikningsverk
samt kontorsbyggnader. Effektbehovet berdknas till 30 MW men det mojliga uttaget kommer att
vara 70 MW.

Copperstone har for avsikt att i forsta hand teckna avtal om 100% ursprungsmarkt fornybar el.
16.1.2 Drivmedel, interna transporter och arbetsmaskiner

Copperstone stravar efter att till storsta del anvdnda eldrivna fordonstyper nar tillganglig teknik
och elforsorjning till omradet sa tillater. | detta fall avses dven laddstationer att uppforas inom
omradet. | de fall dar eldrivna fordonstyper ej ar mojliga kommer fordon med fossilfritt drivmedel,
HVO0100 (hydrogenererad vegetabilisk olja) i huvudsak att anvandas - dock med reservation for
marknadsbrist pa tillgang till HVO. Utredning pagar for att undersdka mojligheten att uppféra ett
trolleysystem som kombinerar eldrift med drivmedelsdrift, dar vissa kontinuerliga och krdvande
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vagstrackor driver fordon med el genom trolleysystem. Forbrukningen av drivmedel redovisas i
avsnitt 15.3.

En god gruvplanering paverkar behovet av interna transporter, se vidare i genomford
logistikutredning Bilaga A6.

16.1.3 Externa transporter

Externa transporter med tag kommer féretradesvis ga pa elektrifierad jarnvag, varfor ingen
forbrukning av drivmedel sker. Ett mindre tillskott av drivmedel behdvs dock vid sjalva lastning
och lossningen av tag. Dar anvands lokens forbranningsmotor eftersom lastning- och
lossningsstation inte gar att elektrifiera. Utover dessa externa transporter av producerade
produkter, sa kommer externa transporter att ske for t ex avfallshantering och leverans av
tillsatsmedel och annat gods. Se vidare i transportrutredning Bilaga B13 och logistikutredning A6.

16.1.4 Biopanna

En mindre biopanna som kan eldas med trapellets alternativt flis avses att installeras for
uppvarmning vid behov, detaljprojektering gallande denna biopanna pagar. Behov av tillskott fran
biopannan for att tacka uppvarmningsbehovet kommer vara begransat och har i detta initiala
skede uppskattats uppga till mellan 10-15 000 MWh per ar (Se Figur 40). Den storsta delen av
uppvarmningsbehovet kommer dock tillgodoses fran varmeatervinning fran ventilation av gruvan
samt fran anrikningsverket. Biopannan kommer framst att anvandas vid eventuella
driftsstorningar eller underhallsstopp samt vid extremkalla utetemperaturer da
varmeatervinningen inte racker till for att sakerstalla att igenfrysning inte sker.

16.1.5 Energianvandning over tid

For att realisera arbetet med en god energihushallning i enlighet med de allménna
hansynsreglerna i miljébalken anlagger Copperstone ett systematiskt angreppssatt i linje med ISO
50 001 som ska vara over tid pa ett rationellt sitt. Detta arbete kommer se olika ut i de olika
skedena sett 6ver gruvans livslangd. Detaljerat underlag forvédntas tas fram under respektive
etapp.

16.2 Klimatpaverkan

Gruvan ger upphov till klimatpaverkan fran de olika aktiviteter som sker i verksamheten. Den
totala klimatpaverkan kan paverkas och minskas dels genom att anvdnda mindre naturresurser
(effektiviseringar), dels genom att anvanda resurser som harror fran fornybara naturresurser.
Kvantifieringen av klimatpaverkan for gruvan ar baserad pa aktiviteter i alla produktionssteg och
en komplett lista finns i Bilaga A9, Prognostiserad klimatpaverkan fran Viscaria.

Berdkningarna av klimatpaverkan baseras pa tva olika driftfall da energianvandningen i
Viscariagruvan kommer att variera 6ver tid och i de olika faserna genom hela dess livslangd. De
olika driftfallen relaterar till energianvandningen som "Medium energy intensity” samt “High
energy intensity” vilka benamns i avsnitt 16.1, samt finns ndrmare beskrivna i rapporten
Prognostiserad energibalans Viscariagruvan (Bilaga A7).

Berdkningarna har sa langt som mojligt féljt principerna och riktlinjerna i Greenhouse Gas Protocol
(GHG-protokollet) och dar detta inte varit mojligt har konservativa antaganden gjorts i enlighet
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med forsiktighetsprincipen. Inom GHG-protokollet benamns direkta utslapp som Scope 1,
indirekta utslapp fran kopt el och varme som Scope 2 och 6vriga indirekt utsldpp som Scope 3.
Systemgranserna for berakningen inkluderar driften av gruvan, t.ex. brytning, krossning och
anrikning. For emissionsfaktorer har det sa langt som majligt valts offentligt tillgangliga faktorer
som passar gruvnaringen. Emissionsfaktorerna anses ha god tillforlitlighet.

Tva scenarier har simulerats. | det forsta, i Tabell 15 nedan kallat Scenario 1, har fornybara
energikallor antagits i alla aktiviteter vilket innebar férnybar el, fornybara branslen (HV0100) och
pellets. | det andra scenariot, i Tabell 15 nedan kallat Scenario 2, har fossila branslen antagits
(fossil diesel), nordisk elmix med hansyn till import och export samt eldningsolja.

Tabell 15. Tabell 6ver utsldpp av vixthusgaser per ton bruten médngd (malm och graberg) samt per ton producerad
koppar. Siffrorna dr angivna i kg CO,e

Scenario 1 (kg COze) Scenario 2 (kg COze)
Utslapp per ton bruten mangd 2,98 15,94
Utslapp per ton producerad 263 1407
koppar

Vid analys av Scenario 1, med fornybar el och biobranslen, kommer de stérsta emissionerna fran
processerna brytning och anrikning. For brytningen handlar det framfor allt om direkta emissioner
(scope 1) fran arbetsmaskiner och sprangamnen samt indirekta utslapp fran produktionen av
cement (Scope 3) medan det fér anrikning huvudsakligen ar emissioner relaterade till
elanvandningen (Scope 2). Aven i Scenario 2, dir nordisk elmix och fossila branslen har anvants, ar
det brytning och anrikning som har storst emissioner. | detta scenario har utslapp fran produktion
av cement relativt sett lagre betydelse eftersom de 6vriga férbranningsrelaterade emissionerna
Okar betydligt.

En jamforelse mellan de tva scenarierna visar att utslappen av vaxthusgaser fran Scenario 2 ar mer
an fem ganger sa héga som fran Scenario 1. Med anledning av detta bor man om majligt vélja att
anvanda bade en férnybar elmix och biobrédnslen for att pa sa satt minimera emissioner fran
produktionen. | denna tekniska beskrivning framgar att Copperstone avser att véilja bade fornybar
el samt biobranslen forutsatt tillgdng. Med dessa initiala prognosticerade utslapp av vaxthusgaser
kan man konstatera att Viscariagruvan mest sannolikt kommer producera koppar med betydligt
lagre utslapp an de flesta andra koppargruvor.

17 OVERVAKNING OCH KONTROLLER

17.1 Utforandekontroll

| samband med att bygg- och anlaggningsarbetena pagar kommer inspektioner att genomféras pa
entreprendrernas egenkontrollprogram. Omfattningen av egenkontrollprogrammet kommer att
kravstéllas i upphandlingarna och kommer att framga av upphandlingarnas tekniska beskrivning.
Innehallet av kontrollpunkter beror pa arbetes art, men kan t.ex. innefatta packningsprover,
siktkurvor och kalibrering av matutrustningar.

Copperstone kommer utover detta stélla krav pa att leverantérer foljer Copperstones uppsatta
regler med avseende pa kvalitet-, miljo- och arbetsmiljoarbetet. Dessa krav kommer att framga i
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Copperstones leverantdrshandbok och kan t.ex. innefatta regler for hur ritningar hanteras, hur
skydds- och miljéronder ska genomforas och hur risk- och tillbud ska inrapporteras och féljas upp.

17.2 Miljokontrollprogram

Forslag pa kontrollprogram redovisas i Bilaga A5. Kontrollprogrammet kommer inom ramen for ett
nytt miljotillstand att uppdateras i enlighet med den planerade verksamheten.

18 EFTERBEHANDLING

For planerad verksamhet har en efterbehandlingsplan for omradet framtagits. Nedan foljer
sammanfattande beskrivning av planerade efterbehandlingsatgarder. For mer detaljerad
beskrivning hanvisas till Bilaga E2. Avsattningsplan och ekonomisk sdkerhet redovisas i Bilaga E4.

Den overgripande strategin ar att efterbehandlingsatgarderna ska syfta till att minska
direktexponeringen for manniskor och djur samt minska risk for damning fran deponier, aterstalla
Ovriga ytor till ett omrade som efterliknar ett naturligt landskap och som inte patagligt avviker fran
omgivningen. Detta avses astadkommas genom nyttjandet av geomorfologisk design och
ekologisk efterbehandling. Vidare ska efterbehandlingsatgarderna syfta till att genomfora en
miljoriktig efterbehandling av utvinningsavfallen. Detta baseras pa att de framtida
utvinningsavfallen ar nettobuffrande och mattligt lakande och inte kommer att férsamra
forhallandena i recipienten.

De efterbehandlingsatgarder som féreslagits syftar i forsta hand till att aterstalla landskapsbilden
och majliggbra en langtidsstabil utveckling av det efterbehandlade omradet bade vad géller
utvinningsavfallsdeponiernas stabilitet, dess vattenhantering och framtida vaxtlighet.

18.1 Underjordsgruva

| samband med efterbehandlingsatgarderna kommer infrastruktur i underjordsgruvan att
demonteras varefter lanshallning avslutas och gruvan tillats borja vattenfyllas. Tilltrade till
underjordsgruva forhindras genom aterfylining av ramp&ppning med moran. Mordnfyliningen
anpassas till den omgivande terrangen. Schakt stings for med betongplatta och moranticks. Aven
har anpassas morantadckningen till omgivande mark. Efter tdckningen med moréan paférs
vegetationslager och omradena vegeteras.

18.2 Dagbrottsomraden

De norra delarna av dagbrotten i A- och B-zonen kommer att bli évertickta av graberg. Aven delar
av sodra delen av A-zonen kommer delvis att bli aterfyllt. Detta innebér att den centrala delen av
dagbrotten kommer att vara exponerad och vattenspegel kommer att bildas i dessa delar.
Tilltrade till dessa delar avses att vid behov férhindras genom instangsling for att minimera fysiska
risker. Om sa ar mojligt med hansyn till brytningssekvens och sdkerhet, samt férutsatt att det
godkanns av Bergsstaten, sa kan dven de for narvarande ofyllda centrala delarna av dagbrotten
komma att aterfyllas upp till den ursprungliga markytans niva. Detta medfor ett mindre inlackage
och minskad lakvattenbildning jamfért med basalternativet. En aterfylining skulle d&ven minska
ytbehovet for grabergsdeponierna. Eftersom denna atgard dels kraver tillstand fran Bergsstaten
samt en anpassad brytningsplan (for att aterfylining skall kunna ske i samband med pagaende
drift) sa ar detta ett kompletterande tillagg till den konceptuella efterbehandlingsplanen.
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Pa grund av D-zonens lokalisering i ett huvudsakligen laglant vatmarksomrade, med enbart delar
av sédra och norra delens sidor i ett omrade som ar nagot mer hoglant, kommer enbart en mindre
del av dagbrottets sidovagg (1-2 m i hojd) att befinna sig ovanfor den framtida jamviktsnivan. For
att minska risk for manniskor och djur planeras dessa sidovaggar att sprangas ned, alternativt att
ytlagret avtacks ned till bergbverytan i anslutning till dagbrottet sa att en hylla under den framtida
vattenspegelns niva utbildas. Dagbrottets avrinning kommer att ske via kontakten med den
naturliga tjdrnen i nord-nordost, med vilken dagbrottet kommer att bilda en gemensam
vattenspegel.

Anlagd moranvall fran driftskedet kring dagbrottet i D-zonen avses att behallas under
efterbehandlingens uppfylinadsskede for att minimera risken for avvattning av omgivande
vatmark. Bibehallandet av vallen &r dven férdelaktigt ur en tillgénglighetssynpunkt avseende
framtida provtagning och 6vervakning. Da dagbrottet narmar sig sin jamviktsniva kan denna vall
gravas av for att mojliggodra ytvattenavrinning i dess naturliga riktningar.

18.3 Grabergsdeponier

De tva planerade grabergsdeponierna kommer att besta av graberg fran samtliga zoner. Pa grund
av att graberget fran de olika zonerna kommer att blandas i deponierna gérs bedémningen att
grabergsdeponierna kommer att vara nettobuffrande men inte inerta. Efterbehandlingen for de
bada grabergsdeponierna kommer att ske pa samma satt, dar tackning planeras genomféras med
ett utjamningslager pa graberget, vilket sedan tdacks med moran och véxtetableringskikt.

De bada grabergsdeponierna kommer att vara geomorfologiskt uppbyggda. Detta innebar att forst
da upplaget har natt en viss h6jd sa kan ytkonturering pabdrjas och efter denna kan
morantackning, paférande av vaxtetableringsskikt och vegetering utforas. Detta leder till att
successiv efterbehandling bedéms med initial produktionsplanering kunna pabdrjas som tidigast
efter 5-6 ars drift och deponering i de bada upplagen, men tidsspannet kan komma att andras nar
mer detaljerad produktinplanering tagits fram.

De dalgangar som den geomorfologiska designen skapar mojliggor en ytavrinning framst under
sndsmaltningen. Erosion kommer att forhindras genom flack lutning. | botten av dalgangen
anlaggs ytvattenavledande strukturer i form av en enklare dikesanvisning, vilken i viss utstrackning
ar meandrande samt erosionsskyddad. | de delomraden dar sa anses behévas kommer
uppsamlande diken att finnas. Dikena leder vatten till den naturliga utstromningspunkten, varifran
vattnet tillats att stromma diffust genom vatmark mot recipient.

18.4 Sandmagasin

Innan efterbehandlingen utférs kommer ledningar pa sandmagasinets yta att demonteras. Inre
dranageledningar och liknande i dammvallarnas tasektioner lamnas. Detta bedoms inte paverka
langtidsstabiliteten eller funktionen hos vallen i ett efterbehandlat skede eftersom
geomorfologiskt utformade stodbankar pa nedstromssidan kommer att géra att stabiliteten i ett
langtidsskede blir tillfredsstéllande.

Vid efterbehandlingen kommer diken anlaggas pa sandmagasinen, detta for att mojliggora
ytavrinning i samband med snésmaltning och kraftigt regn. Dikenas botten kommer dock ej att
vara tat, vilket mojliggor infiltration under 6vrig tid pa aret. Anlagda diken ges en geomorfologisk
utformning for att efterlikna naturliga backar. Dikena kommer generellt att inneha flack lutning,
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men kommer i brantare delar att erosionsskyddas. Erosionsskydd ar mest aktuellt vid bortledning
fran nya sandmagasinet till gamla sandmagasinet, eller fran gamla sandmagasinet till
klarningsdammen eftersom dessa diken kommer att erhalla en nagot brantare lutning.

For ett mer varierat utseende kommer uppgravt material att placeras i mindre vallar eller kullar pa
sandmagasinets yta.

Dammvallarna kommer att gravas av, dar nivan pa avgravningen kommer att variera beroende pa
sandmagasinens uppfylinadsgrad. Avgravningen syftar till att hamna i nivda med anrikningssanden
pa insidan av dammvallen och mojliggora avledning av ytvattnet genom de anlagda dikena. | det
fall sandmagasinen inte ar fyllda maximalt sa kommer avgravningen att terrdnganpassas.

Sandmagasinen kommer att tackas med moran och véxtetableringsskikt och vegeteras.

For mer detaljerad beskrivning av efterbehandling av de tva sandmagasinen, se framtagen
Efterbehandlingsplan, Bilaga E2.

18.5 Klarningsmagasin

Klarningsmagasinet ar lokaliserat soder om de bada sandmagasinen och i direkt anslutning till
jarnvag i oster och sidobergsupplag (LKAB) i soder. Efter avslutad verksamhet kommer ytvatten att
rinna in i det tidigare klarningsmagasinet genom att ytvattenavledande strukturer kommer att
anlaggas pa de bada sandmagasinen. Vallarna i 6st och syd kommer efter témning av
klarningsmagasinet att kunna gravas bort. Den moran som erhalls kan anvandas for att delvis
tacka det geomorfologiskt utlagda graberget i sandmagasinens ytterkanter. Sjédlva
klarningsmagasinet kommer att aterstallas till en vatmark med dammar och ett eller flera
meandrande diken som ansluts till det existerande dike som gar parallellt med jarnvdagen och som
avrinner mot Luossajarvi. Detta dike kommer med hansyn till jarnvag att fortsatt behova vara
utformat som ett traditionellt dike. | klarningsmagasinet kommer torv och vegetationsskikt att
laggas ut for att forma 6ar, holmar och dammar.

18.6 Diken

Inom omradet kommer det i samband med drift att anldggas ett antal diken for ytvattenavledning.
Dessa utformas geomorfologiskt for att efterlikna backar redan vid anlaggandet dar sa ar moijligt.
Det langsta diket under drift utgar fran sddra grabergsdeponins norra sida och ansluter till naturlig
back strax norr om verksamhetsomradet. Generellt sa kommer anlagda diken att bibehallas under
och efter genomford efterbehandling, varfor en geomorfologisk utformning redan vid anlaggandet
ar en fordel.

Som en del av efterbehandlingen sa kommer dessa diken att undersdkas och vid behov géras
langtidsbestandiga genom erosionsskydd och underhall av anlagda mindre vattensamlingar i vilka
suspenderat material kan sedimentera. Generellt leder dikena till anlagda vatmarksomraden efter
dess uppsamlingspunkt (dar vattenkvalitet kan foljas upp i kontrollprogrammet) eller till
vattendrag. Fran de vattenfyllda dagbrotten kommer avledning i form av diken att anldggas om
utstromning beddéms kunna ske for att forhindra en diffus avrinning.
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18.7 Ovriga delar

Efter genomford efterbehandling kommer anlagda vagar inom omradet delvis att bibehallas. Detta
kan ske under en period pa upp till 30 ar och syftar till att forenkla tilltrdde till omradets olika
delar. Detta anses fordelaktigt for att folja upp efterbehandlingen, dokumentera vattenkvalitet
och vegetering samt vid behov kunna utféra kompletterande atgarder.

| samband med efterbehandlingsatgarderna kommer industribyggnaderna samt
stickspar/lastningsomrade for jarnvagstransport att demonteras, hardgjorda ytor tas bort och en
markundersokning utfors for att bedoma behov av eventuell sanering. Eventuella malmrester
deponeras under vatten i dagbrott eller under jord. Eventuell sanering utover malmrester kan
handla om mindre olje- eller kemikaliespill som omhandertas externt efter sanering.

Omradet kontureras darefter till att efterlikna den ursprungliga, dvs. i huvudsak aterfa karaktaren
av en sluttning. Da detta utforts pafors vegetationsskikt och vegetering utférs.

Eventuell kvarvarande torv och/eller moran kontureras i upplaget dar torv anvands som ytlager
ovanpa konturerad morén. Denna vegeteras darefter. Om ingen torv eller moréan kvarstar sa
kommer ytan att vegeteras efter aterstallning.

19 BASTA MOJLIGA TEKNIK

2 kap., 3 § Miljobalken stéaller krav pa att basta mojliga teknik (BMT) ska anvédndas for att
forebygga, hindra eller motverka skada eller oldgenhet for manniskors hélsa och miljén. Kravet
innebar att tekniken ska vara industriellt mojlig att anvanda, bade ur ett tekniskt och ett
ekonomiskt perspektiv, och att den ar tillganglig, d.v.s. inte endast forekommer pa
experimentstadiet, i Sverige eller i varlden. Copperstone har for avsikt att verksamheten ska
anvanda sig av basta mojliga teknik under etablering, drift, underhall och avveckling. I tillagg till
detta redovisar bolaget de BAT-slutsatser (Best Available Techniques) som omfattas av EU:s MWEI
BREF-dokument (MWEI BREF EUR 28963 EU, 2018) avses att implementeras. Hur Copperstone
planerar att applicera BAT i sin verksamhet har sammanstallts i Bilaga A8 tillsammans med
referenser till i vilka dokument som detta beskrivs. Copperstone har dessutom for avsikt att
ytterligare minska sin miljo- och klimatpaverkan genom att i alla skeden implementera den bésta
mojliga teknik som finns tillgénglig.

Malsattningen ar att inte bara “checka av” EU:s BAT-slutsatser utan att aktivt och I6pande
implementera den basta majliga teknik som finns att tillga och ar implementerbar. Viss paverkan
kommer inte ga att undvika men bolaget vill dar sa ar mojligt etablera, utveckla och avveckla
verksamheten pa absolut ett ansvarsfullt och hallbart satt. Copperstone vill lyfta fram foljande
tekniker som ligger i absoluta framkant inom svensk gruvindustri.

Utformning av vattensystem och nyttjande av naturliga forutsattningar till avledning till olika
vattensystem under projektets alla faser. Rena en stor del av det paverkade vatten som slapps ut
med ”state of the art” reningsteknik for metallhaltigt vatten med bland annat jonutbytes teknik.
Detta mojliggor att bolaget kan uppfylla bedémningsgrunder fér vasentliga parametrar med
avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten (MKN) under projektets alla faser.

Konstruera och bygga grabergsupplag med en geomorfologisk utformning och successivt
implementera ekologisk efterbehandling nar ett upplag fatt sin slutliga utformning.
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Copperstone vill avslutningsvis lyfta fram att bolaget kommer at anvanda sig av den nyligen
utvecklade bioreaktormetoden Nitrem for att omhanderta eventuellt kvdavehaltigt lakvatten fran
grabergsupplag. Bolaget deltar ocksa i utvecklingen morgondagens teknik med motsvarande
passiva bioreaktorteknik for rening av sulfat i lakvattenvatten. Detta som partner i
Vinovaprojektet Sulfrem.

20 MILJOKONSEKVENSER

En miljokonsekvensbeskrivning, MKB, har uppréattats dar de planerade verksamheternas paverkan
pa bland annat natur- och kulturmiljoer i ndromradet och Natura 2000-omradet beskrivs och
bedéms. MKB:n aterfinns som Bilaga B till denna ansodkan, och innehéller dven en bedémning av
de planerade verksamheternas effekter relaterat till intentioner i nationella, regionala och lokala
miljdémal. Aven planerade skyddsatgarder for att minska den negativa miljdpaverkan och/eller
risken for negativ miljopaverkan beskrivs i MKB:n.

21 UTVECKLINGSMOJLIGHETER

Den nuvarande mineraltillgdngsbasen uppgar till ca 727 000 ton koppar férdelat pa 74 Mton malm
i vilken det dven finns ca 9 007 000 ton jarn. Férutom detta finns mineraltillgdngar pa 34 200 ton
koppar i det befintliga sandmagasinet fordelat pa 12,7 Mton anrikningssand. Sammanlagt
omfattar de kdnda, indikerade och antagna koppartillgangarna 761 200 ton. | sandmagasinet finns
dessutom mineraltillgangar pa 30 700 ton zink, 0,8 ton guld, 11 100 ton silver samt 1 800 ton
Kobolt.

Forutom dessa tillgangar finns goda forutsattningar utifran mineralogin att C-zonen, som ligger
mellan B och C-zonen, innehaller brytvarda mineraltillgangar. Viscariafyndigheten ar inte i nagon
del helt utforskad vare sig mot djupet eller langs strykriktningen. Oversiktlig
prospekteringsborrning har dock indikerat att malmtillgdngen inte verkar avta pa djupet dar det
finns 6ppna outforskade linser. Det finns darfor goda skal att anta att det finns avsevarda mangder
brytvdrda mineral i direkt anslutning till de nu ansdkta brytningsomradena.

Foretaget bedriver darfor aktiv prospektering inom omradet med det uttalade syftet att
identifiera tillkommande fyndigheter i form av nya malmkroppar och fler element som kan
utvinnas i framtiden. Beroende pa den tekniska utvecklingen samt marknadslaget avseende
mineraler, kan dven idag icke brytvard malm komma att bli aktuell fér anrikning i framtiden. Det
kan aven bli aktuellt att anséka om utvinning av tillkommande koncessionsmineral.

Innevarande miljotillstandsansdkan avser en maximal arlig takt i anrikningsproduktion om 3 Mton
malm, samt en total deponering av 130 Mton graberg och anrikningssand, varav maximalt 100
Mton graberg. Copperstone utarbetar for ndrvarande sin slutgiltiga brytningsplan. Beroende av
hur stort dagbrott som anldggs och hur stor andel av anrikningssanden och graberget som aterfylls
i utbrutna volymer kan verksamheten férlangas med allt fran 5 till 50 ar innan samtliga ansokta
deponivolymer ar ianspraktagna. Eftersom bolaget yrkar pa att det sokta tillstandet inte begrénsas
i tid eller till total mangd bruten och anrikad malm, finns saledes goda férutsattningar att det
tidsspann som verksamheten kan bedrivas i vasentligen forlangs. Detta kan, med ratt
brytningsplan och deponeringsstrategi, ske utan att nagon ytterligare extern paverkan av vasentlig
karaktar tillkommer jamfort med den innevarande miljotillstandsansdkan. En sadan forlangning
innebar sjalvklart vinster for lokalsamhallet.
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Copperstone planerar daven for att energieffektivisera sina processer och verksamheten i stort.
Bolaget kommer I6pande fasa ut fossila drivmedel bade inom den egna verksamheten samt vid
upphandlingen av externa transporter. Bolaget kommer saledes sa snabbt som majligt valja
fossilfria [6sningar och elektrificera de delar av verksamheten dar sa ar mojligt.
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